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  مقدمه
. گذرددو قرن می به توسط انسان، نزدیک 1830از زمان تولید اولین کود شیمیایی در 

و  هاي بشر، دستیابی به موادي بوده تا بتواند به رشداز آن زمان تاکنون، یکی از دغدغه
، مصرف کودهاي شیمیایی )1950(از اواسط قرن بیستم . عملکرد بیشتر گیاه منجر شود

میلیون تن در اواخر همان قرن رسید و این سیر  122میلیون تن در جهان به  14از مقدار 
در این میان با توجه به ورود کودهاي جدید غیر از کودهاي . صعودي همچنان ادامه دارد

به بازار، با توجه ) و کودهاي زیستی آمینهکودهاي با پایه اسید ملهج از(شیمیایی مرسوم 
شان در بهبود رشد و عملکرد گیاهان زراعی، توسط کشاورزان با استقبال به تاثیر مثبت

  . روبرو شده است
اي از یکی از عناصر غذایی باشد اي است که حاوي مقدار قابل ملاحظهاصولا کود، ماده
، داراي شیمیایی هر کود. را براي جذب عناصر غذایی فراهم نمایدو یا بتواند شرایط 

درصد آن عنصر بر روي کیسه و یا ظرف حاوي  صورت بهمقداري عنصر غذایی است که 
سه عدد  صورت بهاین آنالیز معمولا . گویندآنالیز کود می فرمول که به آن شود میآن درج 

عدد اول که سمت چپ فرمول نوشته  .ودش می، مشخص اندکه با خط تیره از هم جدا شده
شود شامل درصد نیتروژن خالص، عدد وسط معرف درصد فسفر به شکل پنتا اکسید می

پتاسیم به شکل اکسید پتاسیم درصد  ي دهنده نشان، و عدد سمت راست) P2O5(فسفر 
)K2O (30 ي دهنده نشان، 30-15-10، کودي با فرمول آنالیزي مثال  عنوان به. است 

  K2Oدرصد پتاسیم به شکل  10و  P2O5درصد فسفر به شکل  15درصد نیتروژن خالص، 
 43/0براي تبدیل درصد پنتا اکسید فسفر به فسفر خالص، عدد فرمول را در ضریب . است

همچنین، براي تبدیل درصد اکسید پتاسیم به پتاسیم خالص، عدد فرمول . کنندضرب می
  .نمایندضرب می 83/0 ضریب را در

ساده که از سه عنصر نیتروژن، فسفر و  دسته دو، کودهاي شیمیایی به کلی طور به
 3و یا  2را داراست و کودهاي مخلوط که از سه عنصر فوق،  ها آنپتاسیم، فقط یکی از 

کودهاي مخلوطی که هر سه عنصر فوق را دارند به . شوندمی بندي دستهعنصر دارد، 
در کشاورزي که حاوي  مورداستفادهدر ادامه به انواع کودهاي . اند معروفکودهاي کامل 
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اشاره و سپس نحوه محاسبه میزان  استگیاه در کشاورزي پایدار  موردنیازعناصر ضروري 

  .کود از طریق فرمول آنالیزي آن بیان خواهد شد
  
  کودهاي شیمیایی -الف

  کودهاي حاوي نیتروژن -1-الف
تنها بخش . استاي وسیع گستره زمین بانیتروژن یکی از عناصر موجود در پوسته 

ي زمین در خاك وجود دارد و از این میزان اندك، فقط بخشی اندکی از نیتروژن پوسته
نیتروژن عنصري مهم و ضروري براي موجودات . و استفاده گیاه است دسترس قابلجزیی 

ها، اسیدهاي پروتئین ازجملههاي درشت ولکولزنده بوده که در ساخت بسیاري از م
عنصري  نیتروژن،. رودکار میها، اسیدهاي نوکلئیک و غیره بهآمیدها، آنزیم آمینه،

درصد ترکیب هوا از نیتروژن  78 حدود .ستا بدون رنگ و بو ،14غیرفلزي با وزن اتمی 
درصد نیتروژن موجود در  99تقریبا . براي گیاه نیست جذب قابلاست که ) N2(به شکل 

این شکل از نیتروژن قابلیت جذب توسط گیاه را ندارد و باید . خاك به شکل آلی است
نیتروژن . خاك به شکل معدنی تبدیل تا بتواند توسط گیاه جذب شود ریز جاندارانتوسط 
یابی به عملکرد مناسب در ستعناصر براي رشد و نمو گیاه است و در د ترین اصلییکی از 

  .برخوردار استاز اهمیت خاصی ) غیر بقولات ویژه به(تمامی گیاهان 
گیاه و  موردنیازکودهاي نیتروژنی شامل کودهاي آلی و معدنی حاوي عناصر غذایی 

  :شامل موارد زیر است
  

  هاي معدنی کود نیتروژنیشکل
  از منبع آمونیاکی -1

  .است) درصد 82(داراي بالاترین غلظت نیتروژن : آمونیاك بدون آب -
در درصد نیتروژن که حاصل انحلال آمونیاك  25تا  20 داراي :محلول آمونیاکی  -
  .رنگ استبوده و بی آب


