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  قدمهم - 1
هاي خراسان رضوي، کرمان، پراکنده در استان صورت بهدر ایران، کشت عناب 
بیشترین سطح زیر کشت این درخت به استان  ولی است، اصفهان و یزد گزارش شده

 3051در ایران  1394در سال عناب سطح زیر کشت  .اختصاص داردجنوبی خراسان 
اختصاص داشته تان خراسان جنوبی به اس هکتار 2862 هکتار بوده که از این میزان،

 زارش شدهتن گ 4962 رانیدر کل ا 1394در سال  عنابمیزان تولید مچنین، ه .است
 صدرد 90 معادل ،این مقدار وتن آن در استان خراسان جنوبی تولید شده  4859که 

، وجود ینا با .)1394آمارنامه وزارت جهاد کشاورزي، ( بوده است کشورتولیدي  عناب
چین، بسیار کم  مانند ییکشورها در واحد سطح در مقایسه با عملکرد عناب تولید میزان
  . )Johnstone, 2016( است

افزایش  منظور بهامات عناب یکی از موثرترین اقددرخت کوددهی  توجه به تغذیه و
سعی شده است تا  نشریهدر این . شود یممحسوب  میوه آن کمی و کیفی عملکرد

شر شده در منابع و نیز تجربیات و دانش بومی کشاورزان، مدیریت براساس اطلاعات منت
  .عناب مد نظر قرار گیرد درخت هیدکودمناسب تغذیه و 

 
  درخت عناب شناسی یاهگ -2

 به دارد وتعلق  Rhamnaceaeبه تیره  Ziziphus jujube Millعناب با نام علمی 
در منابع مختلف . شود یمنیز شناخته  Chinese dateو  Chinese jujube يها نام

خاستگاه اصلی . استگونه مختلف  170تا  39داراي  Ziziphusجنس که گزارش شده 
کشور دنیا از جمله ایران،  30در حال حاضر در بیش از  ولیاین گیاه کشور چین بوده 

  .)1388غوث،  ؛1380حسین آوا، ( شود یمهند، ازبکستان، ارمنستان و ترکیه کشت 
چوب ، پوست تنه آن ناهموار ،متر 12الی  6به ارتفاع  ،دار خزان عناب درختی است

جوان آن در ابتدا سبز تیره هستند و  يها شاخه. است يا قهوهآن بسیار محکم و به رنگ 
شکل  یمرغ تخمآن ساده و قلبی یا  يها برگ. شوند یمسپس به رنگ قرمز تیره تبدیل 
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 برخیدر  ها برگکناره . )1شکل ( ارندمتناوب قرار د صورت بهشاخه  دوطرفهو در  است
سطح فوقانی برگ، سبز تیره و سطح . است دار دندانهدیگر  برخیصاف و در  ها رقم

 7/2الی  8/0 ها آن، عرض متر یسانت 5الی  2 ها برگطول . استتحتانی آن سبز روشن 
زي رگبرگ موا 3 ،در روي برگ. است متر یلیم 5الی  2/0ها و طول دمبرگ متر یسانت

و دو رگبرگ دیگر از اطراف آن  کند یماز وسط برگ عبور  آشکارا وجود دارد که یکی 
ها حاصل در کنار هر برگ دو خار وجود دارد که از تغییر شکل گوشوارك. گذرند یم

پایین  طرف بهو بقیه کوچک و ) متر یسانت 3به طول (یکی از خارها بزرگ . اند شده
تعداد . در عناب دو نوع شاخه وجود دارد. هستندخار بدون  ها رقم برخی. اند یدهخم

از  ها برگ، در فصل زمستان همانند یگرد عبارت به، کنندیمخزان  ها شاخهزیادي از 
 یرپذ انعطاف يها شاخهبر روي این  ها یوهمو  ها گل. ریزند یمدرخت جدا شده و به زمین 

و باعث رشد سالانه درخت دائمی بوده  ها شاخهو برخی دیگر از  آیند یم به وجود
 .، خود داراي تعدادي شاخه خزان کننده نیز هستندقطورترندکه  ها شاخهاین . شوند یم

گل  14الی  7خوشه گل جانبی و در هر خوشه  12الی  5 ،کنندهدر هر شاخه خزان
جنسی هستند و عناب دو يها گل. وجود دارد متر یلیم 6الی  3به قطر حدود  زردرنگ
 یلهوس بهمعطرند و  ها گلاین . هستندبرچه  2پرچم و  5گلبرگ،  5سبرگ، کا 5داراي 

و این  دهند یممحصول طبیعی  ،عناب نیز درختان تک. شوند یم یافشان گردهحشرات 
تر از کلاله قرار دارند و این بالا ها پرچم ،عناب يها گلدر . نشانه خود باروري آن است

هی و میوه دهی عناب در چند مرحله متوالی دگل. کند یمکمک  یافشان گردهامر به 
، زمان لازم را براي شوند یمکه در اواخر فصل رشد تشکیل  ییها گل. گیرد یمصورت 

دراز یا گرد و میوه عناب شفتی . آورند ینم به دستتشکیل، رشد و نمو و رسیدن میوه 
نگ قرمز تیره به ر ،زرد شده و در زمان رسیدن کم کمکه با رشد میوه  است به رنگ سبز

خشک عناب شبیه خرما  هاي یوهم. هسته آن سخت و استخوانی است. آید یدرم) عنابی(
 طور به .گویند یمنیز  Chinese dateخرماي چینی  ،است و به همین دلیل به آن

  .شود یمدرخت عناب کشت  400تا  350در هر هکتار  ،میانگین
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  یوه درخت عنابساختار مورفولوژي ساقه، برگ و م -1شکل 

  
  ) اقلیمی موثر بر رشد گیاه عناب يپارامترها( عناب زراعی و نیازهاي اکولوژیکی -3

معتدل است و در مقابل تغییرات درجه حرارت مقاومت  مناطق گرم و گیاهدرخت عناب 
در  - 38تا  -25عناب در منابع مختلف از  تحمل قابلدماي  حداکثر اقل و حد .بسیاري دارد
عناب  . )Song et al., 2010و  1388غوث، ( در تابستان ذکر شده است+ 48تا زمستان و 

درختان دیرتر از خواب  دیگریعنی نسبت به  ،استجزو درختان دیر گل و زود خزان 
رس بهاره  رس پاییزه و دیر از سرماهاي زود از این رو، کند یمتر خزان  بیدار شده و زود

همراه باد که میزان رطوبت  خصوص به دماهاي بالاهاي ناگهانی و سرما. ماند مصون می
 ،عناب شود محصولتواند باعث کاهش  می ها گلدر زمان تلقیح  دهد یممحیط را کاهش 
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 ولی؛ مطلوب باشد تواند یمدرجه  30تا  20دمایی  دامنهدهی  در مرحله گل رواین از
نیاز سرمایی عناب بسیار میزان . نیاز به تابستان گرم دارد ،کاملمیوه عناب براي رسیدن 

عناب  .ساعت برآورد شده است 400تا  200براي برخی از ارقام معروف،  پایین بوده و
هاي شنی تا رسی و حتی  در خاك .تهاي شور مقاوم اسهمچنین به خشکی و خاك

هاي لومی و لومی شنی با  بهترین خاك براي آن خاك ولیتواند رشد کند  سنگلاخی می
در  ولیاست  5/6- 5/7عناب بین براي درخت مناسب خاك  PH .استعمق مناسب 

این درخت نسبت به شوري آب . تواند رشد کند یمنیز  4/8تا  PH 5/4هاي با  خاك
مقادیر  ولیتحمل نموده،  یراحت به زیمنس بر متردسی 3آب را تا  ECمتحمل بوده و 

عناب . )Song et al., 2010 ؛1388غوث، ( شود یم محصول، باعث کاهش ECر بیشت
از مناطق کم ارتفاع حاشیه  نسبت به ارتفاع محل کاشت نیز حساسیت خاصی ندارد و

   .پست تا ارتفاعات مناطق کوهستانی پراکنده است با ارتفاع کم و يها دشت دریاها و
 ــزمــ ــه شــرایط آب و هــوایی منطقــه ان مناســب بــراي کاشــت نهــال عنــاب، بس تگی ب

ــه  درخــت. اســتتان ســتــا اواخــر زم زدارد و معمــولاً از اواخــر پــایی عنــاب بــا توجــه ب
ــه    ــداقل ب ــه ح ــر منطق ــوایی ه ــرایط آب و ه ــاز دارد  8-9ش ــال نی ــاري در س ــار آبی  ،ب

 رشــد در طــولروز  12-15 دور آبیــاري  هرچنــد بــراي رشــد بهینــه نیــاز اســت تــا بــا
  . شودآبیاري 

  
  کشورها دیگردر  عنابکوددهی  -4

استفاده از کودهاي شیمیائی چندان  شود یم در بسیاري از نقاطی که عناب کشت 
در بسیاري از مناطق استان خراسان جنوبی تنها استفاده  ،نمونه عنوان به. نیستمعمول 

تن در هکتار مرسوم بوده  15تا  10به میزان و  بار یکبا تناوب هر سال از کود گاوي 
باید و مرغی دي به دلیل رعایت احتیاطات و ملاحظاتی که در مصرف کود گوسفن .است

 .دهند یمقرار گیرد، کشاورزان استفاده از کود گاوي را بر کود گوسفندي ترجیح  مدنظر
کردن از مصرف کودهاي  نظر صرفو  دامیفقط مصرف کودهاي  بسنده کردن به
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ناشی از این بیشتر  ولیشیمیائی، گرچه در مواردي به توان مالی کشاورزان مربوط بوده، 
غذائی خاك تصور عناصر و متحمل به فقر  توقع کمعناب را گیاهی که تفکر اشتباه بوده 

، در سالیان اخیر وجود ینا با. شودمیکم بسنده  محصولو از طرفی نیز، به  اند کرده
و برخی  افزایش قیمت این محصول، رغبت کشاورزان براي نیل به تولید بیشتر

کودهاي شیمیائی باعث میدانی در خصوص پاسخ مناسب عناب به مصرف  يها گزارش
به ویژه کشاورزان پیشرو را جلب  ،توجه کشاورزانشده استفاده از کودهاي شیمیائی 

   .)1396زراعتگر، ( نماید
بسیاري از  برخلاف درخت عناب این است که کوددهیمشکل اساسی در مورد  

کفایت و حد بحرانی عناصر غذائی و حدود کمبود،  مانند ،پارامترهاي مهمی درختان میوه،
حتی در  ،رو ینازا .ئی براي این درخت مشخص نشده استمسمومیت عناصر غذا

با تاکید بر مصرف کود عمومی  هاي یهتوصچین و هندوستان نیز، تنها  مانند ییکشورها
به  ها گزارشدر برخی  ،وجود ینا با .کاربرد دارد پرمصرفکودهاي حاوي عناصر مصرف 
  .)Mishra and Krška, 2008( روي نیز اشاره شده استکودهاي حاوي بور و  یپاش محلول

 کشورهاي در عناب رادرخت عمومی مصرف کود براي  هاي یهتوص 2و  1 يها جدول 
  .دهد یمنشان  چینهندوستان و 
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  )Meghwal et al., 2007( توصیه کودي براي درختان عناب در هندوستان - 1جدول 
  هر درخت  يبرا) کیلوگرم(کود مقدار   عملیات کوددهی

    کود گاوي 
  10  سال اول

  5  بعد يها افزایش سال -
  30  سال پنجم به بعد -

    نیترات آمونیم کلسیم 
  5/0  سال اول

  5/0  بعد يها افزایش سال -
  5/0  سال پنجم به بعد -
  2  سال دهم به بعد -

    سوپرفسفات تریپل
  25/0  سال اول

  25/0  بعد يها افزایش سال -
  1  به بعد سال پنجم -

  
وزن تر  عملکردبا ( )هکتاردر  درخت 500( توصیه کودي براي درختان عناب -2جدول 

  )Johnstone, 2016( )تن در هکتار 23
  )کیلوگرم عنصر در هکتار(مصرف مقدار   نوع عنصر مصرفی

  N( 209(نیتروژن 
  P(  171(فسفر 
  K(  217(پتاسیم 
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  جنوبی در استان خراسانتوصیه کودي عناب  -5
فیزیکی، میزان ماده آلی، غلظت عناصر در خاك، پتانسیل تولید و  هايویژگیبرخی 

، در وجود ینا با. هستندموثر در توصیه کودي  عواملاندازه درخت عناب از جمله 
توصیه  عمومی يها فرمولشرایطی که انجام آزمون خاك و تجزیه گیاه وجود ندارد 

این راستا باید میزان برداشت عناصر غذائی توسط گیاه، در . شود استفاده تواند یمکودي 
  .قرار گیرد مدنظرشرایط اقلیمی منطقه و تجربیات محققان و کشاورزان 

  

  کود آلی - 5- 1
 ینتر مهممپوست جزء ککودهاي دامی اعم از کود گوسفندي، گاوي و مرغی و انواع 

ا از کودهاي گاوي در کشاورزان تنه لباغ ،در این بین. شوند یمکودهاي آلی محسوب 
نیز مرغی  کودنکات، از با رعایت برخی  که یدرصورت ؛کنند یمباغات عناب استفاده 

این  قرارداد مدنظر ستیبایدر استفاده از کود مرغی  که اتینک. استفاده کرد توان یم
، نسبت به کود گاوي، مقادیر نشودتازه در باغات مصرف  صورت بهاین کود  کهاست 

ماه در محلی خارج از باغ  2و حداقل  )کود گاوي پنجم یکحدود ( اده شودکمتري استف
   .و سپس استفاده شود تا کاملاً پوسیده شده نگهداري

این کودها . یستن ها آنارزش کودهاي دامی تنها به دلیل عناصر غذائی موجود در 
رشد  و ظرفیت نگهداشت آب نمونه عنوان بهباعث بهبود خواص فیزیکی خاك گردیده، 

با افزایش ظرفیت تبادلی از شستشوي عناصر غذائی  را بهبود بخشیده و خاكریشه در 
   .کند یمجلوگیري  خاكاز 
  میزان مصرف کود آلی - 1-1-5

ترین کود براي کشاورزان و در دسترس ترین یجرادر بین کودهاي آلی، کود گاوي 
هاي آلی در اکثر خاكمیزان ماده  که ینابا عنایت به . استاستان خراسان جنوبی 

 روش در درصد است 5/0کشاورزي استان خراسان جنوبی بسیار کم و اغلب کمتر از 
تن  20تا  15 ،کشاورزمالی  توانپخش سطحی، میزان مصرف کودهاي گاوي، بسته به 
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البته، مصرف کودهاي  .شود یمتوصیه در اواخر فصل زمستان ) درخت 400(در هکتار 
در روش چالکود، دو حفره . ارجحیت دارد بر روش پخش سطحیچالکود  صورت بهدامی 

درخت و در مسیر جریان آب حفر گردیده،  انداز یهسابه فاصله حدود یک متر از تنه، در 
میزان مصرف . شود یمریخته شده و با خاك پوشانده  ها چالهکود دامی در داخل این 

  .ستآمده ا 3در جدول ، ود در روش چالکود و براي هر درختک
مقادیر لازم به ذکر است که به دلیل نبود اطلاعات کافی در خصوص تغذیه عناب،  

اساس تجربیات و تنها یک توصیه عمومی بوده که بر 8تا  3کود توصیه شده در جداول 
و در نظر گرفتن  اطلاعات کلی از مشخصات خاك و آب استان مشاهدات میدانی،

  .   صورت گرفته است درختان میوه دیگرکودي براي  هاي یهتوص
  

بر اساس کربن آلی ) ساله 12(کود آلی براي درخت عناب بارده  توصیه عمومی - 3جدول 
  و عملکرد پتانسیل خاك

  کربن آلی خاك 
  )درصد(

  عملکرد وزن تر 
  )کیلوگرم بر درخت(

  کود گاوي پوسیده
  )کیلوگرم بر درخت( 

5/0˂  
20  30  
40  40  

5 -1/0  
20  20  
40  30  

  . کاهش یابد پنجم یک رت استفاده از کود مرغی، اعداد جدول بهدر صو *
  

  مصرف کودهاي نیتروژنی -2-5
 15-23و در برگ  2-5 )در مرحله رسیدگی(غلظت نیتروژن در میوه عناب  میانگین

هر درخت عناب  میانگین طور به ).San et al., 2009( گرم در کیلوگرم گزارش شده است
   .کند یماز خاك برداشت ) N(گرم نیتروژن  140- 190، سال یکبارده بالغ در طی 
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سیدگی زودتر از موعد ر، ها برگ یدگیپر رنگ، ها برگبودن اندازه  کوچک مانندعلائمی 
هستند  ییها شاخص ینتر مهماز جمله  ها یوهمو ریزش شدید  کوچک هاي یوهممیوه، داشتن 

میوه عناب علاوه بر کمبود نیتروژن،  با این وجود، ریزش. دلالت بر کمبود نیتروژن دارندکه 
  . دهد رخ نیز و وزش باد آبیاري، رطوبت نسبی پائین يها تنشممکن است در اثر کمبود بور، 

  کودهاي نیتروژنی مصرف میزان -1-2-5
 براي )نیتروژنی کود ترین یجرا عنوان به(مصرف کود اوره توصیه عمومی  4جدول 

  .دهد یمرا نشان درختان عناب 
  

  اوره براي هر درخت بارده بالغ براساس عملکرد پتانسیل کود توصیه عمومی مصرف - 4ل جدو
  )گرم براي هر درخت(میزان اوره مصرفی   )کیلوگرم بر درخت(عملکرد وزن تر 

20  800  
40  1200  

  .در نظر گرفته شوددرصد بیشتر  20یمنس بر متر، مقادیر کود اوره در جدول فوق زدسی  5بیشتر از خاك در شرایط با شوري *
  .درصد کمتر در نظر گرفته شود 25کیلوگرم کود دامی براي هر درخت، مقادیر کود اوره در جدول فوق  20در صورت مصرف *
  

  انتخاب نوع کود نیتروژنی -2-2-5
براي کشاورزان  ینیتروژن ترین کودو در دسترس ینتر ارزان، ینتر شده شناختهاوره 

تا کمی  میانگینهاي ه دلیل آنکه عناب اغلب در خاكی باز طرف. شود یممحسوب 
در چنین شرایطی خطر  شود ینمهم انجام  سنگینآبیاري  و شدهسنگین کشت 

، عمومی مصرف نیتروژن هاي یهتوصدر  ،رو ینا از و شستشوي آن از خاك وجود ندارد
هاي بودن خاكبه دلیل آهکی  ،وجود ینا با. شودمیاکید این کود تائید و تمصرف  معمولاً

در صورت در دسترس بودن و قدرت (استان خراسان جنوبی مصرف سولفات آمونیوم 
به دلیل داشتن نخست  کهزیرا  شود یمترجیح داده اوره  در مقایسه با) خرید کشاورز

محیط رایزوسفر  pH از طرفیو  سازد یمبرآورده  سولفات، نیاز گیاه به گوگرد را تا حدودي
از  ،براي جذب برخی عناصر غذائی يتر مناسبشرایط چه بسا ل کرده، را تا حدودي تعدی
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در  -کود سولفات آمونیوم منفی تنها ویژگی  .آید یمجمله عناصر ریزمغذي به وجود 
 يجا بهدر صورت استفاده آن  که يطور به استمیزان نیتروژن کم آن  -مقایسه با کود اوره

 .و برابر در نظر گرفته شوند، باید د4اوره، اعداد توصیه شده در جدول 

در برخـی نقـاط    کشـت عنـاب   کـه  یـن ابـه دلیـل   ذکر این نکته ضـروري اسـت کـه    
ــوبی  ــان جن ــ اســتان خراس ــهکوهپات و ادر ارتفاع ــا ی ــز انجــام  ه ــینی ــودم ــن  ،ش در ای

ــودن بافــت خــاك   شــرایط ــه دلیــل ســبک ب  .ي کــود اوره جــود داردستشــوشخطــر ب
مصـرف کـود    ییکـارا  در اوایـل بهـار،   در ایـن منـاطق   سـردي هـوا   سـبب بـه  همچنین 

) اول در قسـط  حـداقل (نیتـرات آمونیـوم بـر اوره    کـود  مصـرف   از ایـن رو و  بـوده پائین 
   .برتري دارد

   زمان مصرف کودهاي نیتروژنی - 3-2-5
 صورت بهو  قسط سهمصرف کود نیتروژنه، مصرف آن در  روش ینتر مناسب

که هنگامی، قسط دوم ها گلبرگزش بلافاصله بعد از ریقسط اول . است یاريکودآب
میوه پس از برداشت سوم قسط  و فندق شکل گرفته باشند اندازه بهحداکثر  ها یوهم
در شکل دو نشان رشد عناب ولوژي نمراحل ف .شود یمتوصیه  )ها برگاز خزان  پیش(

  .ه استداده شد
- 4 ها یوهمکه امیهنگ، در هزار 3اوره با غلظت  یپاش محلولبرخی مطالعات نشان داده که 

 .)Omar et al., 2015( دهد یمافزایش  داري یمعن طور بهرا  محصولقطر دارند  متر یلیم 3
در اوایل فصل رشد براي  ها یشهرنیتروژن جذب شده توسط همچنین، با توجه به اینکه 

 در هزار در پائیز پس از 5اوره با غلظت  یپاش محلول ،از این رو ،یستنتشکیل میوه کافی 
با این روش، نیتروژن در ریشه و  .شود یمتوصیه  ها برگاز ریزش  پیشبرداشت میوه و 

منبع  که يطور بهبافت چوبی گیاه ذخیره شده و در سال بعد در دسترس گیاه قرار گرفته 
   .مناسبی براي افزایش تشکیل میوه در سال بعد محسوب خواهد شد

ی از پارامترهاي مهم در بازارپسندي و رنگ گرفتن میوه که یک ،زیادي مصرف کود اوره
در  ،یا هر کود نیتروژنی دیگر مصرف اوره رو ینااز . دهد یمرا کاهش  استفروش عناب 
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سبب  ،اشدباگر کمتر از دو ماه تا برداشت میوه زمان وجود داشته  خصوص بهمقادیر زیاد 
دیل آن به فرم تب به دلیل( ، زیادي مصرف اورههمچنین. بروز مشکلات کیفی خواهد شد

. خواهند شدزرد  ها برگانتظار  برخلافو  شدهباعث اختلال در جذب آهن  )نیترات
از دیگر پیامدهاي زیادي مصرف کود  ،در جذب کلسیم و کاهش ماندگاري میوهاختلال 

  .استاوره 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  عنابگیاه  مراحل فنولوژیکی رشد  - 2شکل 



 راهنماي تغذیه درخت عناب/                                                                    12

 
 

  فسفر -3-5
 صورت بهکه توسط ریشه  شود یمسوب ر پرمصرف گیاه محسفر از جمله عناصف

H2PO4 هاي یونآن
HPO4و   -

این عنصر در درون گیاه متحرك . شود یمجذب گیاه  2-
 .شود یمجوان منتقل  يها برگمسن به  يها برگبوده و در شرایط کمبود در خاك، از 

ه که این امر درختان را تقویت کرد اي یشهرمیزان کافی این عنصر در خاك، سیستم 
 از این طریق میزان بیشتري از آب ،گیاه به حجم بیشتري از خاك شده سبب دسترسی
جذب فسفر کافی باعث افزایش رشد  .گیرد یمدر دسترس درخت قرار  و عناصر غذائی

   .شودیممیوه  یفیو کجانبی و افزایش عملکرد کمی  يها شاخه
   توصیه مقدار مصرف فسفر - 1-3-5

 7/0-3/1و در برگ  3/0 )در مرحله رسیدگی(فسفر در میوه عناب  غلظت میانگین
هر درخت عناب  میانگین طور به. )San et al., 2009( گرم در کیلوگرم گزارش شده است

 Mishra and( کند یماز خاك برداشت ) P(گرم فسفر  60- 90، سال یکبارده بالغ در طی 

krska, 2008(.   
 يها عمقدر  وجه به وضعیت فسفر اولیه خاكبراي توصیه میزان کود فسفري، ت

. خاك ضروري است pH، میزان مواد آلی، بافت و خاك متري یسانت 60-30و  30-0
  .است 5به شرح جدول  درخت عناب مندیازنمیزان کود فسفري  ،عمومی طور به
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  فسفر براي درخت عناب بارده بالغ براساس آزمون خاك عمومی توصیه کودي - 5جدول 
خاك  جذب ابلقفسفر 

  )بر کیلوگرم گرم یلیم(
   وزن ترعملکرد 

  )کیلوگرم بر درخت(
  تریپل  سوپرفسفات

  )گرم بر درخت(

5˂  
20  150  
40  200  

10-5  20  100  
40  150  

10-12  20  50  
40  70  

12˃    0  
در نواحی  شده  احداثدر باغات . ستابا خاك داراي بافت سنگین و مواد آلی کم  ها دشتفوق براي باغات احداث شده در  هاي یهتوص* 

  .درصد کمتر در نظر گرفته شوند 30 یاد شدهاعداد  ،تر سبککوهپایه و با بافت 

  
  انتخاب نوع کود فسفري - 2-3-5

ساده بر  سوپرفسفاتاستفاده از  ،براي تامین فسفري که درخت عناب نیاز دارد
تنها به دلیل در ول فوق، در جدتریپل  سوپرفسفاتتریپل ارجحیت و توصیه  سوپرفسفات

کمتر بودن ساده بر تریپل به دلیل  سوپرفسفاتبرتري کود . استدسترس بودن این کود 
 .)www.iribnews.ir/fa/news/1728611 ؛1397، ملکوتی( استغلظت عناصر سمی این کود 

در کودهاي  کادمیم و سرب مانندکه غلظت عناصر سمی  دهند یمنشان  ها گزارشبرخی 
 .)1397، ملکوتی( استشتر از حد مجاز یبسیار بتی به کشور ادتریپل وار فاتسوپرفس

چه بسا ساده، گچ وجود دارد مصرف آن  سوپرفسفاتدر ساختار  که یناهمچنین به دلیل 
باید  .تامین گوگردي که گیاه نیاز دارد کمک نمایدتا حدودي به اصلاح قلیائیت خاك و 

 5/2د ، بایساده، اعداد جدول فوق سوپرفسفاتکود در صورت استفاده از  توجه داشت که
ول فوق دفسفات آمونیوم مصرف شود اعداد ج که یدرصورت و رابر در نظر گرفته شوندب

ذکر این نکته ضروري است که کود فسفات آمونیوم یک کود . تغییري نخواهند داشت
 ده فسفرتامین کنن عنوان بهدر صورت مصرف آن و  شود یمفسفري محسوب -نیتروژنی

باید در  .درصد کاهش یابد 25تا ) 4جدول اعداد (مصرف کود نیتروژنی  ست، لازم اگیاه
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  عنوان به. شود یم اي یهتغذنظر داشت که زیادي مصرف فسفر باعث بروز برخی مشکلات 
 يها بافتر داخل دفسفات روي  صورت بهعنصر روي  شود یمباعث  ، زیادي فسفرنمونه

  . گیاه علائم کمبود روي را نشان دهدگیاهی رسوب کرده، و 
   زمان مصرف کودهاي فسفري - 3-3-5

که گیاه در هنگامی، اسفنداوایل کودهاي فسفري به دلیل حلالیت کم، بایستی در 
دو حفره به فاصله ، چالکود صورت بههمراه با کود دامی و  ،برد یمخواب زمستانی به سر 

در  .مصرف شوند ،ت و در مسیر جریان آبدرخ انداز یهساحدود یک متر از تنه، در 
، از کودهاي فسفري محلول در آب ها یوهمدر اوایل تشکیل  توان یمصورت ضرورت، 

  . استفاده کرد یپاش محلولاً ترجیحو یا  یاريکودآب صورت به
 

  پتاسیم -4-5
خیلی بیشتر از میزان عناصر غذائی پرمصرف به طور معمول ها میزان پتاسیم خاك

 استتاسیم نیز زیاد پنیاز درختان به  ،حال ینا با. استند نیتروژن و فسفر نادیگر م
گرم نیتروژن  140-190 فقط ،سال یکهر درخت عناب بارده بالغ در طی  که يطور به
)N (گرم فسفر  90- 60 و)P(  این میزان در مورد پتاسیم ولی کند یماز خاك برداشت 
)K( 470-700  است گرم )Meghwal et al., 2007( .اشتباه عدم کمبود پتاسیم  تفکر

و توجه کشاورزان به کودهاي نیتروژنی و فسفري از طرف  ،هاي ایران از طرفیدر خاك
این در حالی است که این عنصر . دیگر، سبب غفلت از نیاز پتاسیمی گیاهان شده است

ومت گیاهان علاوه بر وظایف فیزیولوژیکی بسیار مهمی که در گیاه به عهده دارد در مقا
شوري و خشکی، و بهبود کیفیت  يها تنش، کاهش اثرات ها یماريبدر برابر برخی 

مقاومت -به عنصر کیفیت که يطور به ،محصولات زراعی و باغی نقش موثري دارد
قرمز است  ها آن در درختانی مثل عناب که رنگ میوه، نمونه عنوان به. شود یمشناخته 

 شود یمدن رنگ قرمز میوه و افزایش بازارپسندي ش مصرف کود پتاسیم باعث زیاد
دریافت کرده باشند رنگ میوه  )زیاد نیتروژنو (، در درختانی که پتاسیم کم که یدرحال

   .)1358سالاردینی، ( شفافیت لازم را ندارد
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   توصیه مقدار مصرف پتاسیم - 1-4-5
گرم  10برگ و در ) 5/3در مرحله رسیدگی (غلظت پتاسیم در میوه عناب  میانگین

  .)San et al., 2009 ؛Dalal et al., 2011( گزارش شده است) %1(کیلوگرم  بر

اگر مقدار پتاسیم خاك در حدي باشد که نیاز گیاه را برآورده نکند بایستی براي تامین 
گفت اگر غلظت پتاسیم در برگ  توان یمدر حالت کلی . نیاز پتاسیمی گیاه اقدام نمود

 4/0درصد و در میوه  2/1در حدود ) مان رسیدگی کامل میوه عنابدر ز(درختان عناب 
عوامل متعددي از جمله بافت . درصد باشد درخت تغذیه پتاسیمی مطلوبی داشته است

اقلیم منطقه و حتی نوع رس موجود در خاك بر میزان توصیه  ،خاك، میزان رطوبت خاك
توصیه عمومی براي کوددهی  تنها یک 6جدول  رو ینا از ،کودي پتاسیم تاثیر گذارند

  .شود یمپتاسیمی در درختان عناب محسوب 
  

  توصیه کودي پتاسیم براي درخت عناب بارده بالغ براساس آزمون خاك - 6جدول 
  خاك  جذب قابل پتاسیم

  )بر کیلوگرم گرم یلیم(
  عملکرد وزن تر

  )کیلوگرم بر درخت( 
  سولفات پتاسیم

  )گرم بر درخت( 

150˂  20  500  
40  800  

150 -200  20  300  
40  500  

200 -250  20  50  
40  70  

250˃    0  
  

توجه به تعادل غلظت پتاسیم و نیتروژن در میوه اهمیت  ،در کوددهی پتاسیم
برخی  .شودتنظیم  بایستیمیزان کود پتاسیم با میزان کود نیتروژن  و داشتهزیادي 
در زمان (پتاسیم برگ در شرایطی که نسبت نیتروژن به  دهند یمنشان  ها گزارش

مصرف  یمتعادلبه مقدار  این دو عنصرباشد  5/1- 2در محدوده ) رسیدگی میوه عناب
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از جمله  ،بروز مشکلات کیفی سبببالا بودن این نسبت . )San et al., 2009( اند شده
  . شود یمکاهش بازارپسندي آن  به دنبالمیوه و  یريپذ رنگکاهش 

  میانتخاب نوع کود پتاسی -2-4-5
کود پتاسیمی در ایران، سولفات پتاسیم و در مرتبه بعدي کلرید پتاسیم  ترین یجرا
استفاده از کلرید پتاسیم در . شود یمکه براي باغات عناب، سولفات پتاسیم توصیه  است

  .اثر منفی بر کیفیت میوه دارد ،درازمدت
  زمان مصرف کودهاي پتاسیمی - 3-4-5

 صورت بهو  اسفندماهدر باغات عناب،  تاسیمیپکودهاي زمان مصرف  ینتر مناسب
 یپاش محلول صورت به ها یوهمدر ابتداي تشکیل  توان یمسولفات پتاسیم را . استچالکود 

با غلظت بالائی  آن را توان ینمباید در نظر داشت به دلیل آنکه  ولینیز استفاده کرد 
 یپاش محلولتنها بخشی از نیاز پتاسیمی درختان با روش  از این روکرد  یپاش محلول

 ، که درخت در اوج نیاز غذائی قرار داردها یوهمدر زمان فندقی شدن  .تامین خواهد شد
  .نیز استفاده کرد یاريکودآب صورت به توان یمسولفات پتاسیم را 

  

  گوگرد -5-5
 مانندمصرف برخی کودها  غیرمستقیم با طور بهنیاز درختان عناب به گوگرد،  چه بسا

، برخی تجربیات نشان داده که وجود ینا با. شودسولفات پتاسیم و سولفات آمونیم تامین 
کیلوگرم براي  یککود گوگرد آلی گرانوله به میزان تقریبی  بار یکهر سه سال مصرف 

 عملکرد کمی و کیفیچالکود،  صورت بهبه همراه کود دامی و  ،ساله 12هر درخت بارده 
 pHکاهش مصرف گوگرد تا حدودي سبب  .دهد یمبعد افزایش  يها سالعناب را در 

آهن،  مانند، فراهمی و قابلیت جذب برخی عناصر غذائی شدهخاك محیط رشد ریشه 
  .بخشد یمرا بهبود کمی و کیفی عملکرد ، دادهروي و فسفر را براي گیاه افزایش 

  
  



                                     17 /                                                                   راهنماي تغذیه درخت عناب
 
 

 
 

  کلسیم - 5- 6
 15/0 )در مرحله رسیدگی(غلظت کلسیم در میوه  انگینمیعناب، ارقام گیاه براي برخی 
 کنـد  یم ـبیـان   هـا  دادهایـن   .)San et al., 2009( گزارش شده است درصد 4و در برگ 

درخت سـیب، کلسـیم بسـیار زیـادي از خـاك       مانندعناب در مقایسه با برخی درختان 
 5/1 و 01/0 بـه ترتیـب   برگ درخـت سـیب  میوه و غلظت در  میانگین( کند یمبرداشت 

کمبود  رسد ینم، به نظر وجود ینا با .)1396سمر و همکاران، ( )درصد گزارش شده است
هاي استان خراسان جنـوبی وجـود   خاك خصوص بههاي کشور ما، مطلق کلسیم در خاك

مشکل اصلی  ولی .هستندیم غنی سر کلها آهکی بوده از نظزیرا غالب خاك ،داشته باشد
 اســتبلکــه انتقــال آن در داخــل گیــاه  نبــودهدر خــاك  در مــورد کلســیم، کمبــود آن

میـوه آن بـه کمبـود     ،کلسیم در برگ درختزیاد در مواردي، علیرغم غلظت  که يطور به
این احتمال وجود دارد که این مطلب در مـورد درختـان عنـاب    . کلسیم مبتلا بوده است

ن داده نشــا هــا یشآزمــابرخــی  چراکــهدر اســتان خراســان جنــوبی نیــز صــدق نمایــد 
را بهبـود بخشـیده،    برخی خصوصیات کیفی میوه عنـاب ترکیبات کلسیمی  یپاش محلول

، وجود ینا با .است یافته کاهشانبارمانی میوه افزایش و میزان چروکیدگی آن  که يطور به
به بهبود وضعیت کلسـیم در   توان یم ،با رعایت برخی نکات مدیریتی و بدون تقبل هزینه

   .آخرین راهکار در نظر گرفت عنوان بهاین عنصر را  یپاش ولمحلگیاه کمک کرد و 
  میوه درختاندر عوامل موثر بر بهبود وضعیت کلسیم  -1-6-5

   درختان جلوگیري از هرس شدید* 
  کودهاي نیتروژنی و پتاسیمی ازحد یشبعدم مصرف * 
  کودهاي آمونیاکی يجا بهمصرف کودهاي نیتراتی * 
در  )ز تنش خشکی و همچنین جلوگیري از آبیاري زیادجلوگیري ا(تنظیم آبیاري * 

  ها یوهم یريگ شکلزمان  طول
دسی  2کمتر از  وخاك  آبشوري (در شرایط غیر شور تنها  ،بور یپاش محلول* 

  )زیمنس بر متر باشد
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 ،میوهنوبت از زمان فندقی شده  3(در هزار  2با غلظت  کلسیم یدکلر یپاش محلول* 
   )يا دوهفته به فواصل

  یپاش محلولرعایت برخی نکات هنگام  -5- 2-6
به محلول غذائی به میزان  یشوئ ظرفیا مایع ) سورفکتانت(اضافه کردن مویان * 

این عمل سبب افزایش جذب ( لیتر محلول غذائی 100در  لیتر یلیم 20تقریبی 
  )شود یمبرگی محلول غذائی 

یا عصر که تابش خورشید  صبح زودو در  )بدون باد(در هواي آرام  یپاش محلول * 
  .زیاد نیست

  .راي شوري کمابا آب د یپاش محلول *
  .یپاش محلولاز  پیشیا  یپاش محلولبلافاصله بعد از  ،آبیاري باغ *

و بهتر  تر یعسررا  یپاش محلولمتورم شده، مواد  يها جوانهباید در نظر داشت که 
بر روي سه درخت  انجام  نخست، یپاش محلول شودمی یهتوص همچنین. کنند یمجذب 

در  یپاش محلولروز و اطمینان از عدم سوختگی برگ و میوه، تا سه و پس از گذشت دو 
  .شودتمام باغ انجام 

  
  بور -7-5

، کمبود بور پس از آهن و روي بیشترین تاثیر مصرف کمدر بین کمبودهاي عناصر 
 مانندزراعی  منفی را بر محصولات کشاورزي دارد و حتی در مورد برخی گیاهان

، تولید را تحت تاثیر قرار مصرف کمعناصر  دیگرچغندرقند کمبود این عنصر بیش از 
اي ایران از نظر هکه حداقل برخی از خاك رسد یمبه نظر  .)1358سالاردینی، ( دهد یم

کمبود بور در تمام مناطقی که چغندرقند و درخت  که يطور بهعرضه بور ضعیف باشند 
   .)1358سالاردینی، ( گزارش شده است ،دشو یمسیب کاشته 
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  بور در خاك -1-7-5
گرم در کیلوگرم میلی 15/0-1حد بحرانی بور در خاك، براي اغلب گیاهان حدود 

در کیلوگرم کمتر باشد تمام گیاهان از  گرم یلیم 15/0اگر میزان بور در خاك از . است
 3مقادیر بور بیش از همچنین  .شوند یمجمله عناب با کمبود این عنصر مواجه 

ملکوتی  ؛1358سالاردینی، ( یت خواهد شدمبر کیلوگرم خاك نیز باعث مسمو گرم یلیم
  .)1384و طباطبائی، 

  :عبارتند از دهند یمشرایطی که قابلیت جذب بور را براي گیاه کاهش 
 *pH زیاد خاك  
  بورات کلسیم صورت بهرسوب بور  *
  ه خاكتثبیت بور در مواد آلی اضافه شده ب*
  )با دور زیاد هاي یاريآب(متناوب خاك  نخشک و مرطوب شد* 

  بور در گیاهنقش  -5- 2-7
 ینتر مهمکه  گیاهی شناخته شده هاي یتفعالدر  نقش مختلف براي بور 15بیش از 

  : )1358سالاردینی، ( عبارتند از ها آن
  برگ و گل يها جوانهتشکیل * 
  انتقال کلسیم در گیاه* 
  آوندي يها بافتم تشکیل و ترمی* 
  گیاه يها بافتکلسیم به پتاسیم در  نظیم نسبتت* 

  غلظت بور در گیاه -3-7-5
 50تا  5بسته به نوع درخت و خاك منطقه در حدود  ،بور در برگ درختان غلظت

این عنصر در برگ بر کیلوگرم  گرم یلیم 200بیش از  غلظت .استبرکیلوگرم  گرم یلیم
بر کیلوگرم کمتر باشد گیاه  گرم یلیم 15و اگر از  شود یماه باعث سمیت و خشکی کامل گی

 مانندوضعیت بور در کشورهائی  رابطه با مطالعاتی که در. بور مواجه است کمبودبا 
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 درخت عنصر در برگکه حد مناسب غلظت این  دهد یمنشان  انجام شده هندوستان و ترکیه
 Dalal et al., 2011; San( است لوگرمکی بر گرم یلیم 50-60مختلف بین  يها رقمعناب در 

et al., 2009( . گفت که عناب جزء درختان پرنیاز به بور  توان یم ها دادهبراساس این
  . شود یممحسوب 

  علائم کمبود بور -4-7-5
 هـا  سرشاخه، خشک شدن ها شاخهکمبود بور سبب اختلال در رشد گیاه، نازك شدن 

 .شـود  یم ـاز رسیدن  پیش ها آن، و ریزش ها هیومو نوك ریشه، کوچک و چروکیده شدن 
  . شود یمعلامت کمبود بور محسوب  ترینروشنکاهش شدید تشکیل میوه 

   کوددهی بور -5-7-5
که هم  استکود حاوي بور در بازار کشور  ترین یجرادر حال حاضر، اسید بوریک 

براي درخت توصیه عمومی بور . است استفاده  قابل یپاش محلولخاکی و هم  صورت به
  .نشان داده شد 7عناب در جدول 

  
  ر براي درخت عناب بارده بالغ براساس آزمون خاكوبعمومی  توصیه کودي -7جدول 

  خاك  جذب قابلبور 
  )بر کیلوگرم گرم یلیم(

  تر وزنعملکرد 
  )کیلوگرم بر درخت( 

  اسید بوریک
  )گرم بر درخت( 

5/0˂  
20  100  
40  150  

5 -1/0  
20  70  
40  100  

5/1 -1  
20  20  
40  50  

5/1˃  0  0  
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، به علت در بسیاري از باغات عنابکته توجه داشت که ندر کوددهی بور باید به این 
کمبود بور وجود نداشته بلکه احتمال سمیت بور نیز  تنها نه، خاك و آبمنابع شوري 

اري شور که در مناطق خشک براي آبی يها آب، برخی از نمونه  عنوان به. وجود دارد
نیاز گیاه به بور  تنها نهکه  هستندبر لیتر بور  گرم یلیمداراي حدود دو  شودمی ستفادها

منتشر  تازگیهبتی که امطالع. بلکه احتمال سمیت نیز وجود دارد نمایند یمرا تامین 
تجمع  سبب تواند یمتعرق بالا توام با درجه حرارت زیاد،  -  خیرکه تب دهد یمشده نشان 

 مانند فیزیولوژیکی، اختلالات بروز برخی سبب ،شدهور در میوه عناب ب ازحد یشب
، کوددهی بور رو ینا از. )3شکل ( شودمیوه  پوسیدگییا  شدن نوك میوه و يا قهوه

کمبود این عنصر، بیشتر در باغات  رود یمانتظار   .شودانجام احتیاط لازم با بایستی 
  .ب و خاك غیرشور هستند بروز کندکه داراي آ اي یهکوهپامناطق مرتفع و عناب 

  )Ziziphus mauritiana Lamk( در عناب هندي شدن نوك میوه  يا قهوه -3شکل 

  )Krishna et al., 2016( سمیت بور در اثر
  

  بور داراي زمان و روش مصرف کودهاي -7-5- 6
و یـا   در سـطح خـاك   آن را تـوان  یم ـ از این رو کند یمحرکت  یراحت بهبور در خاك 

، مصرف اسید بوریک بیشتر وجود ینا با .در اواخر زمستان مصرف کردو چالکود  ورتص به
غیـر   يها خاكدر  توان یماسید بوریک را  یپاش محلول. رایج است یپاش محلول صورت به

، هـا  جوانـه در هزار در زمان متـورم شـدن    3-5با غلظت  ،کمبود بور شدت بهبسته  شور و
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 انجـام داد ) هـا  بـرگ از خـزان   پـیش (رداشـت میـوه   فندقی شدن میوه و حتی پـس از ب 
  . )Meghwal et al., 2007 ؛1396سمر و همکاران،  ؛1384ملکوتی و طباطبائی، (

  

  آهن - 8-5
  آهن در خاك -1-8-5

، آهن موجود در خاك معیار مطمئنی براي قضاوت مصرف کمعناصر  دیگر برخلاف
آهن بر کیلوگرم  گرم یلیم 10 یا 5 تنبوده و غلظاین عنصر  بود یادزیا  در مورد کمبود

 اعتماد قابلحد بحرانی این عنصر معرفی شده،  عنوان بهخاك نیز که در برخی منابع 
 عواملی رسد یمبه نظر  .)1389سمر و همکاران،  ؛1384ملکوتی و طباطبائی، ( یستن

لی ، و میزان ماده آتهویهوضعیت میزان آب آبیاري،  ومیزان آهک خاك، کیفیت  مانند
گفت قابلیت  توان یم که يطور بهبراي ارزیابی وضعیت آهن باشد  يتر مناسبخاك معیار 
، )با آب حاوي بیکربنات زیاد یژهو به(تحت تاثیر آهک، آبیاري سنگین  خاك،جذب آهن 

 برعکسو  کاهش خواهد یافت شدت بهعدم تهویه کافی و نبود مواد آلی در خاك، 
و استفاده از کودهاي آلی  )داشتن تهویه مناسب منظور هب(اندازه، شخم خاك آبیاري به

 استدر باغات  مبارزه با کمبود آهن به دنبالکلید افزایش حلالیت آهن خاك و 
   .)1384ملکوتی و طباطبائی، ؛ 1358سالاردینی، (

  آهن در گیاهنقش  -2-8-5
ی نقش آهن در گیاهان، ضرورت این عنصر براي ساخت کلروفیل و برخ ینتر مهم

امروزه در بسیاري از نقاط کشور ما، درختانی وجود دارند که  .استگیاهی  هاي یمآنز
در بسیاري از . هستندو یا متمایل به زرد  رنگ کم، سبز یدهپر رنگ ها آنهاي جوان برگ

 ها رگبرگوجود داشته باشد و خود  ها رگبرگدر بین  یدگیپر رنگاین موارد، چنانچه 
این نوع  .برد یماطمینان گفت که درخت از کمبود آهن رنج با  توان یمسبز باشند 

 طور بهدر کشور ما زردبرگی آهکی  .استزردبرگی به زردبرگی آهکی نیز معروف 
  . شود یمخراسان، اصفهان، البرز و آذربایجان دیده  يها استانگسترده  در باغات میوه در 
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بر کیلوگرم متغیر  گرم یلیم 200تا  40هاي گیاهان معمولاً از غلظت آهن در بافت
تا  160 بین آهن غلظت) در مرحله رسیدگی کامل میوه(در برگ درختان عناب . است
، مانند وجود ینا با. )San et al., 2009( وگرم گزارش شده استلبر کی گرم یلیم 210

غلظت آهن در خاك، غلظت این عنصر در برگ نیز معیار قابل قبولی براي قضاوت در 
زیرا در مواردي مشاهده شده که  شود ینمد و یا کفایت آهن گیاه محسوب مورد کمبو

 از. هستندهاي سبز، داراي آهن بیشتري سه با برگیدر مقاآهن هاي با علائم کمبود برگ
میزان کلروفیل برگ شاخص معتبرتري براي  یريگ اندازه، در بسیاري از موارد رو ینا
  . )1389سمر و همکاران،  ؛1358سالاردینی، ( یدآ یم حساب بهزیابی وضعیت آهن گیاه را

  کوددهی آهن -3-8-5
نسبت به کوددهی ترکیبات  توان یمدر صورت مشاهده علائم کمبود آهن در گیاه، 

آهن  يها کلاتداراي آهن، سولفات آهن و  يکودها ترین یجرا. داراي آهن اقدام کرد
  .هستند

ه تنهائی قادر نیستند کمبود آهن ترکیبات معدنی آهن، ب دیگرسولفات آهن و یا 
و  نمایند یمرسوب و زیرا این ترکیبات در خاك هیدرولیز شده،  گیاه را برطرف نمایند

، براي هر درخت بارده عناب، مصرف وجود ینا با. شوند یماز دسترس گیاه خارج درعمل 
د گاوي، کیلوگرم کو 20به همراه  )بار یکهر دو تا سه سال ( نیم کیلوگرم سولفات آهن

علائم  چالکود در اواخر اسفندماه، حلالیت و جذب آهن را  افزایش داده و صورت به
از انجام  شود یمبراي اثربخشی بیشتر، تاکید  همچنین. کمبود را برطرف خواهد کرد

  .سنگین اجتناب شود هاي یاريآب
 رتصو به توانند یمآهن معروفند  يها کلاتآلی آهن که به  يها کمپلکسهمچنین، 

کلات آهن در ایران با نام  ترین یجراو  ینتر معمول. استفاده شوند یپاش محلولخاکی و یا 
) Fe-EDDHA( ،"اياچديديئی"که داراي بنیان  شود یمشناخته  تجاري سکوسترین

 150تا  50حدود  توان یمدر صورت بروز علائم کمبود آهن در درختان عناب، . است
در اواسط ) ساله 12(کمبود براي هر درخت بالغ بارده  شدت به گرم از این کلات را بسته

 توان یمضمناً، این کود را . خاکی یا همراه با آب آبیاري مصرف کرد صورت بهفصل بهار 
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 منظور به. کرد یپاش محلولدر هزار بسته به نیاز در فصل تابستان  3تا  1با غلظت 
 یپاش محلولدرخت  چندا بر روي اطمینان از انتخاب غلظت مناسب، لازم است ابتد

، ها برگعدم سوختگی  در صورت انجام شده و پس از گذشت دو تا سه روز و
   .در تمام درختان انجام شود یپاش محلول

عناب که تولید ارگانیک آن به  مانندذکر این نکته ضروري است که در محصولاتی 
ر گونه ترکیب کلاته از لحاظ مصارف داروئی از اهمیت زیادي برخوردار است مصرف ه

منتشر  به تازگیکه  ییها گزارشدر . جمله کلات آهن بایستی با احتیاط انجام شود
این ترکیبات پس از  چراکه، شده یدتردسلامت دیدگاه از  ها کلاتمصرف این به شده، 
خطراتی براي سلامتی انسان  درازمدتوارد شده، در  ائیذدر زنجیره غتوسط گیاه جذب 
اده از فبراي رفع کمبود آهن در عناب، است شود یمتوصیه  ،رو ینازا. کند یمایجاد 

ملکوتی و  ؛1397ملکوتی، ( سولفات آهن در اولویت قرار گیرد مانندعدنی مترکیبات 
  .)1384 ،طباطبائی

  
  روي -9-5

  روي در خاك -1-9-5
 2هاي آهکی استان خراسان جنوبی بندرت ممکن است از روي در خاكغلظت 

قلیائی و در مواردي  pHزیادي کربنات کلسیم، . بر کیلوگرم بیشتر باشد گرم یلیم
فسفري از جمله دلایل کمبود روي کودهاي  یژهو بهو  مصرف زیاد کودهاي نیتروژنی

و  1در برخی منابع حد بحرانی روي در خاك . استهاي منطقه گیاه در خاك جذب قابل
ملکوتی،  ؛1358سالاردینی، ( یین شده استبر کیلوگرم تع گرم یلیم 2 ،در برخی دیگر

1397(.  
  روي در گیاهنقش  -2-9-5

و یا  کننده فعال، نقش کاتالیزوري، انهاآنزیمی گی هاي یستمسري از اروي در بسی
روي در  غلظت .نیز دخالت دارد ها ینپروتئدر ساخته شدن و تجزیه  داشته،ساختمانی 
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در برگ ارقام مختلف . ر کیلوگرم متغیر استب گرم یلیم 50تا  10گیاهان معمولاً بین 
این  .بر کیلوگرم گزارش شده است گرم یلیم 25تا  12روي بین  غلظتدرختان عناب، 

درختان  در که یدرصورت .استروي در برگ درخت سیب  غلظتتقریباً مشابه  ،ها غلظت
درشت و هاي برگ( ها سرشاخهشدن  ییجارو مانندجوان، علائمی  يها باغدر  یژهو به

و ریزش ) ریز و با فاصله زیاد در وسط شاخه يها برگ ونزدیک به هم در انتهاي شاخه 
در برگ  وبر کیلوگرم  گرم یلیم یکروي در خاك کمتر از  غلظتبروز نماید یا  ها یوهم

 باشد کوددهی روي ضرورت خواهد داشتبر کیلوگرم  گرم یلیم 12عناب کمتر از 
  .)San et al., 2009 ؛1396مکاران ؛ سمر و ه1358سالاردینی، (

 کوددهی روي - 3-9-5

خاکی و  صورت به تواند یماین ترکیب . استکود حاوي روي، سولفات روي  ترین یجرا
گرم سولفات  400تا  200مقادیر  ،کمبود روي شدت بهبسته  .استفاده شود یپاش محلولیا 

 انداز یهسان میزان بایستی در ای. شود یمتوصیه ) ساله 12(روي براي هر درخت بالغ عناب 
   .)1358سالاردینی، ( شود مصرفچالکود  صورت بهشده یا درخت با خاك مخلوط 

در هزار در زمان متورم  3-5این کود را با غلظت  توان یمنیز،  یپاش محلولبراي  
. مصرف کرد پس از برداشت میوهبلافاصله  یاو  ها یوهم، زمان فندقی شدن ها جوانهشدن 
بنا به  ولیاگرچه اثربخشی خوبی در رفع کمبود درختان میوه دارند  ،روي نیز يها کلات

آهن به آن اشاره شد، براي درخت عناب  يها کلاتدلایلی که در مبحث مربوط به 
  .شوند ینمتوصیه 

  

  کوددهی منگنز - 5- 10 
بر کیلوگرم متغیر  گرم یلیم 40تا  15غلظت منگنز در برگ درختان عناب بین 

کمبود  برخلاف ولی است ها برگعلامت کمبود منگنز مانند کمبود آهن، زردي  .است
 ها رگبرگدر کمبود آهن، فقط ( ماند یمنیز سبز باقی  ها رگبرگقسمتی از حاشیه  ،آهن
ایران کمبود شدید منگنز گزارش  يها خاك، باید گفت که در وجود ینا با .)هستندسبز 

عنصر نیز در درختان عناب، با مصرف کود دامی نشده و کمبودهاي خفیف و جزئی این 
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کمبود شدید این عنصر باشد  دهنده نشانتجزیه برگ که در مواردي . شود یممرتفع 
) ساله 12(گرم براي هر درخت  100تا  50ده از کود سولفات منگنز به میزان ااستف

 ها گلبرگدر هزار، بعد از ریزش کامل  4با غلظت  یپاش محلولچالکود و یا  صورت به
باشد، خاك داراي  شده مصرفدر باغاتی که کود دامی نپوسیده چه بسا . شود یمتوصیه 

بافت سنگین بوده و آبیاري زیاد، تهویه خاك را محدود کرده باشد کمبود منگنز بروز 
  . )1358سالاردینی، ( خواهد کرد

  
  براي درخت عناب ها آنو توصیه  کودهاي زیستی -11-5

متعددي از جمله  محیطی یستزاثرات  ،کودهاي شیمیایی رویه یببه دلیل مصرف 
سلامتی انسان و دیگر  برايهمچنین مشکلاتی  ده،بروز کر خاكآب و  هاي آلودگیانواع 

پایدار و توسعه پایدار کشاورزي،  کشاورزيسیاست . موجودات زنده به وجود آمده است
تأمین نیازهاي غذایی گیاه  برايخاك در  از موجودات زنده سبب شده تا متخصصین

ترکیباتی تحت عنوان تولید گذشته   در این مسیر، در طی دو دههو  گرفتهکمک 
   .گردید کودهاي زیستی آغاز

تعداد کافی از یک یا  ،ها آنکه در ساختار  شود یمه تي زیستی به ترکیباتی گفاکوده
متابولیـک   يها فرآوردهیا  )ها قارچیا  ها يباکتر مانند(سودمند  ریزجاندارهاياز  چندگونه

 ماننـد بـا طـرح مبـاحثی     طی دو دهه گذشـته  درنیز، کشور ما  در .بکار رفته است ها آن
توجه بیشتري به تولید و مصرف کودهاي زیسـتی شـده    سلامت خاك، محصول و جامعه

اسـتفاده   ریزوبیوم هاي يباکترترکیبی بود که در ساختار آن از  ،اولین کود زیستی .است
خـاکزي اعـم از ازتوباکترهـا،     ریزجانـدارهاي در حال حاضـر انـواع متنـوعی از     .شده بود
یکـی از  . شـوند  یمهاي میکوریزي در ساخت کودهاي زیستی استفاده ها و قارچباسیلوس

بـه  (ان جنـوبی  آن در باغات عناب استان خراساز انواع کود زیستی که استفاده  ینتر مهم
کـود زیسـتی    شـود  یم ـتوصیه  بار یکهر دو سال  صورت به) هااكسبب شرایط آهکی خ

ي گیـاه  ، گـوگرد عنصـري کـه بـرا    هـا  يبـاکتر این . استتیوباسیلوس  هاي يباکترحاوي 
، این علاوه به. کنند یمتبدیل ) سولفات(گیاه  جذب قابلرا به شکل  استاستفاده  یرقابلغ
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افزایش حلالیت و جـذب   ،هخاك محیط ریش pHوضعی متغییر و تبدیلات سبب کاهش 
بـراي هـر درخـت عنـاب بـارده،      . شود یمعناصر غذائی از جمله فسفر، آهن و روي  دیگر

 یـک همراه بـا  ) مایه تلقیح تیوباسیلوس(گرم کود زیستی حاوي تیوباسیلوس  50مصرف 
راهنمـاي تغذیـه    .شـود  یم ـچالکود توصـیه   صورت بهکیلوگرم کود گوگرد، در زمستان و 

هاي این نشریه بوده در جدول هشت خلاصـه  اي از توصیهبارده که خلاصهدرختان عناب 
  .شده است

  

  )بالغ(راهنماي تغذیه درختان عناب بارده  -8جدول 
  مرحله رشد نوع کود مقدار مصرف روش مصرف

اختلاط با خاك در 
انداز درخت یا  یهسا

 چالکود

 40تن در هکتار یا  20تا 
 کیلوگرم براي هر درخت

 )دامی(کود آلی 
پیش (خواب زمستانی  - 1

 )هااز تورم جوانه

اختلاط با خاك در 
انداز درخت یا  یهسا

  چالکود
همزمان با مصرف کود 

 دامی

، 400، 150به ترتیب 
گرم  70و  300، 500

  براي هر درخت

 سوپرفسفاتکودهاي 
ي ها سولفاتتریپل و  

هر سه (پتاسیم، آهن 
،  روي و )بار یک سال

  منگنز

پیش (ستانی خواب زم - 2
 )هااز تورم جوانه

اختلاط با خاك در 
انداز درخت یا  یهسا

چالکود  همزمان با 
  مصرف کود دامی

 50و  1000به ترتیب 
هر ( گرم براي هر درخت 

  )بار سه سال یک

گوگرد آلی گرانوله به 
ایه تلقیح همراه م

  تیوباسیلوس

پیش (خواب زمستانی  - 3
  )هااز تورم جوانه

 یپاش محلول
در  3لول با غلظت مح

 هزار
 سولفات روي

پیش از ( ها جوانهتورم  - 4
 )باز شدن جوانه

کودآبیاري، یا اختلاط با 
 اوره گرم براي هر درخت 300  انداز و آبیاري یهساخاك 

پس از  بلافاصله -  5
  ها گلبرگریزش 

در  4محلول با غلظت   یپاش محلول
سه هفته پس از  -6  سولفات منگنز  هزار

  ها گگلبرریزش 

کودآبیاري  یا اختلاط با 
  انداز و آبیاري یهساخاك 

گرم  براي هر  100
  درخت

در ( سکوسترین آهن 
صورت عدم مصرف 
  )2سولفات آهن در بند 

سه هفته پس از  - 7
  ها گلبرگریزش 
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 )بالغ(راهنماي تغذیه درختان عناب بارده  - 8ادامه جدول 

  مرحله رشد نوع کود مقدار مصرف روش مصرف
دآبیاري، یا اختلاط با کو

 انداز و آبیاري یهساخاك 
  اوایل تشکیل میوه  - 8 اوره گرم براي هر درخت 200

در صورت  (ی پاش محلول
  )4عدم اجراي ردیف 

 در 3 غلظت با محلول
  سولفات روي  هزار

  اوایل تشکیل میوه  - 9

  

هر (ی پاش محلولسه بار 
 )بار دو هفته یک

در  2محلول با غلظت 
 ید کلسیمکلر  هزار

زمان فندقی شدن   -10
  میوه

کودآبیاري، یا اختلاط با 
 انداز و آبیاري یهساخاك 

  پس از برداشت میوه -11 اوره گرم براي هر درخت 300

در صورت (ی پاش محلول
  )11عدم اجراي بند 

در  5محلول با غلظت 
  پس از برداشت میوه -12 اوره  هزار

در  5محلول با غلظت   یپاش محلول
  )در مجموع( هزار

سولفات روي و اسید 
هاي تنها در خاك(بوریک 

دسی  2با شوري کمتر از 
  )زینس بر متر

  پس از برداشت میوه -13

.استو یک توصیه عمومی براي تغذیه و کوددهی درخت عناب  شامل شده،از متن نشریه را  يا خلاصه ،این جدول  
تجربیات و اطلاعات،  مذکور بر پایه برخی يها دادهب، به دلیل عدم وجود اطلاعات کافی در مورد تغذیه عنا 

، با در شرایط خاص رو ینازا. وبی تدوین شده استبراساس شناخت نسبی از وضعیت خاك و آب استان خراسان جن
  . مشورت نمایید محلیکارشناسان تغذیه گیاهی 

 گردیده،انجام  یپاش محلولدرخت  دچنبر روي  محدود و تنها صورت به ، ابتدایپاش محلول هاي یهتوصدر  همچنین
  .در تمام باغ انجام گیرد یپاش محلولپس از گذشت سه روز و اطمینان از عدم سوختگی برگ و میوه، 
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