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  مقدمه
عناصر غذایی یا کوددهی برگی، کاربرد کود بر روي سطح  پاشیمحلولمنظور از 

این روش، مسیري مهم در فراهم آوردن . اه است، استفاده توسط گیدرنهایتبرگ و 
و با  1950ي برگی، اولین بار در تغذیه. شودشرایط براي رشد و نمو گیاه محسوب می

پاش بر در این روش، عناصر غذایی به شکل مه. ها معرفی گردیداستفاده از رادیو ایزوتوپ
به جذب عناصر غذایی از قادر  ،گیاهان. رودي گیاه به کار میروي برگ، ساقه و تنه

و  )1اکتودسماتا( موجود در کوتیکول هاي ریز روزنههاي هوایی شامل طریق اندام
 .)1شکل ( باشندهاي متخلخل و پوستی میبافت ،)2استوماتا( روزنه برگ هاي سلول

 هازي، روزنهدر گیاهان خشکی. شودبخش قابل توجه کود از طریق اکتودسماتا جذب می
برخی از عناصر . با هواست )دي اکسید کربن و اکسیژن(ت گازي محل تبادلا )استوماتا(

-ها جذب میروزنه از طریق این H2Sو  NH3غذایی مانند نیتروژن و گوگرد به شکل 
هاي هوایی در مقادیر کمتري نسبت به جذب توسط اندام ،جذبفرآیند  معمولاً. شوند
است زیرا  مؤثرجذب برگی بسیار  ،صرفم کمدهد ولی در خصوص عناصر اي رخ میریشه

تواند آن را می پاشیمحلولمقدار مورد نیاز این عناصر توسط گیاه بسیار اندك است و 
اگرچه گیاه قادر است این عناصر را از طریق  در مورد عناصر پرمصرف،. کند تأمین

اي باید دهد و جذب ریشهمصرف برگی جذب کند اما این مقدار کفاف نیاز گیاه را نمی
 باید در آب ،پاشیمحلولکار رفته در کودهاي به. ي اصلی مد نظر باشدعنوان گزینهبه

  .محلول باشند و گرنه قابلیت جذب توسط گیاه را ندارند
گاه ممکن است در اثر آبشویی یا شستشوي عناصر غذایی، مخزن خاك از برخی 

جایگزین مصرف  تواند میر این عناص پاشیمحلولعناصر تخلیه شود که در این صورت 
تمامی عناصر غذایی . باید چندین بار تکرار شود پاشیمحلولاگرچه  .ها شودخاکی آن

. ها توسط گیاه یکسان نیستدارند اما جذب و استفاده از آن پاشیمحلولضروري قابلیت 
مصرف کرد شامل کودهاي کلاته  پاشیمحلولتوان به شکل برخی از کودهایی که می

  .باشندمی آهن + مس+  آهن و روي + روي روي، مس، آهن،
                                                
1  - Ectodesmata 
2  - Stomata 
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  پاشیمحلولمزایاي  -1

درصد  25تا  12، عملکرد گیاه بین پاشیمحلولدر صورت به کار بردن صحیح 
مانند مشکلات ناشی از (کوتاه مدت گیاه  تواند مشکلاتمی پاشیمحلول. یابدافزایش می

ها که منجر به دم تلقیح کافی گلو همچنین عتنش خشکی و غرقاب ناشی از سیلاب 
جذب برگی عناصر غذایی . را به خوبی حل کند )گرددنشینی میکاهش درصد میوه

ي خاك که احتمال ویژه در خصوص شرایط پیچیدهاي است بهتر از جذب ریشهسریع
هاي قابلیت جذب آهن در خاك عنوان مثال،به. تثبیت و غیرپویا شدن عناصر وجود دارد

شود که در این هاي اسیدي و آهکی تثبیت میپائین است و یا فسفر در خاكآهکی 
همچنین، برخی مطالعات . ها نسبت به مصرف خاکی ترجیح داردآن پاشیمحلولصورت 

دهی و افزایش کیفیت گل تواند به تسریع در گلعناصر غذایی می پاشیمحلولنشان داده 
  . بیانجامد

  
  دارهاي مشکلدر خاك ثرمؤ، روشی پاشیمحلول -1-  1

قابلیت جذب بسیاري . است مؤثربسیار  دار مشکلهاي این روش مصرف کود در خاك
هاي ، خاكخاك هاي بالا و پائین) pH( واکنشاز عناصر غذایی در شرایطی همچون 

پاشی عناصر شنی، شوري خاك و سایر موارد بسیار ناچیز است که در این شرایط محلول
  . هاستاز مصرف خاکی آن مؤثرترغذایی بسیار 

  
  در شرایط کمبود آب پاشیمحلول - 2- 1

قابلیت جذب عناصر  در مناطق خشک و نیمه خشک که رطوبت خاك اندك است،
هاي ها قادر نیستند به اندازه کافی در  لایهدر شرایط خشکی، ریشه. یابدغذایی کاهش می

دهد و در چنین رایط کمبود آب رخ میکمبود عناصر غذایی در ش. نفوذ کنند خاك زیرین
  . خواهد بود مؤثرعناصر غذایی بسیار  پاشیمحلول شرایط محیطی،

  
  



   3 /                                                                       راعیپاشی گیاهان زمحلول

 

  در شرایط غرقابی مؤثراقدامی  پاشیمحلول - 3- 1
در شرایط غرقابی که مصرف خاکی عناصر غذایی باعث شستشوي عناصر موجود در 

همچنین، . عناصر غذایی است تأمیندر  مؤثر، اقدامی بسیار پاشیمحلول شود،ریزوسفر می
آبکشت  پاشی عناصر غذایی به تولید پایدار محصول در گیاهان آبکشت و نیمهمحلول

  . نددر معرض شستشوی در شرایط غرقاب کودهاي نیتروژنی حاوي نیترات،. انجامدمی
  

  و بهبود کیفیت محصول  پاشیمحلول - 4- 1
ویژه عناصري که داراي پویایی به ی،غذای عناصر پاشیمحلولکیفیت میوه در اثر 

، به طور قابل توجهی )همانند کلسیم، روي، فسفر و بور( هستنددر خاك و گیاه کمتري 
ها مصرف کرد و در این صورت کشتوان همراه با آفتعناصر غذایی را می. یابدافزایش می

 و کلسیم اويح کودهاي اختلاط از است بهتر .دست خواهد آمد عملکرد قابل توجهی به
 کنترل براي سم و روغن مخلوط از هک مواقعی در و نمود خودداريگوناگون  سموم با مس

اختلاط از  باید همچنین. شود خودداري آن با کودها اختلاط از باید شودمی استفاده آفات
اجتناب شود چون باعث ) D 2,4(فنوکسی مانند تو فور دي  هاي کش علفسولفات آهن با 

کودهاي با  احتمال عدم ناسازگاري .شودمی پاش سمهاي ها و نازلشیلنگ مسدود شدن
، سمومبا براي اطمینان از سازگار بودن کودها  .وجود دارد کش آفتچگالی بالا با سموم 

و  دبهتر است، پس از اختلاط کو. بهتر است برچسب سموم و کودها، به دقت مطالعه شود
ه و اگر ناسازگاري بین سم و کود وجود گرفترار سم، ابتدا در سطح کم مورد آزمون ق

 .روز علایم ناسازگاري روي گیاه بروز پیدا خواهد کرد 3حداکثر ظرف دو الی  ،داشته باشد
   . اختلاط کودهاي هیومیکی با کودهاي پتاسیمی ممکن است باعث ناسازگاري گردد

  
  بر درختان میوه  پاشیمحلول تأثیر - 2

ها بسیار مشکل علت عمیق بودن ریشه رختان چند ساله بهمصرف کود در ریزوسفر د
هاي عمیق بوده و ریشه غالباً ،مؤثرندکه در جذب عناصر غذایی در گیاه  هایی ریشه. است

در مورد  ویژه بهباعث هدر رفتن کود  درنتیجهتواند به این ناحیه برسد و کود مصرفی نمی
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عناصر پویا در افزایش  پاشیمحلول رایط،بنابراین در این ش. شودکودهاي نیتروژنی می

نسبت  عناصرکم مصرف پاشیمحلولدر مجموع، . خواهد بود مؤثرعملکرد و کیفیت میوه 
همچنین، براي . است مؤثرتریابی به عملکرد مناسب، براي دست ،هابه مصرف خاکی آن

در  )Blossom end rot(گلگاه هاي فیزیولوژیکی مانند پوسیدگی کنترل برخی ناهنجاري
در شرایط  معمولاًها یا سوختگی نوك برگ در کاهو و کلم که گوجه فرنگی و سایر میوه

  .پاشی عناصر غذایی سود جستتوان از محلولمی افتد،خشکی اتفاق می
 

  پاشی برگی و اثربخشی محلول کاراییبر  مؤثرعوامل  - 3
- رگی، سطح برگ میپاشی ببر جذب عناصر در فرآیند محلول مؤثریکی از عوامل  -

پاشی برگی محلول ،چنانچه سطح برگ از واکس و موم پوشیده شده باشد. باشد
  .داراي حداقل اثربخشی خواهد بود و برعکس

  .ماندمدت زمانی که عنصر غذایی به شکل محلول بر روي سطح برگ باقی می -
به بافت میانی برگ ) اپیدرم(هاي سطح برگ پخشیدگی عناصر غذایی از سلول -

از  .شودهاي موجود در سطح برگ انجام میکرك و ریز روزنهاز طریق ) مزوفیل(
 مؤثرمحلول  به شکلدر میزان جذب عناصر  ،در واحد سطح ها ریز روزنهرو تعداد این
  .باشدمی

ي محلول؛ به عنوان مثال جذب مواد محلول در آب بیشتر از مواد نوع ترکیب ماده -
.  پاشی به میزان کمبود عناصر غذایی بستگی داردلولتعداد دفعات مح. نامحلول است

پاشی برگی آغاز محلول ي اولین علائم کمبود عناصر غذایی،پس از مشاهده غالباً
 . شودمی

 
  پاشی برگیاقدامات احتیاطی در زمان محلول - 4

پاشی برگی ، نباید محلولوجود دارد که تابش مستقیم نور خورشیددر اواسط روز  -1
  .دانجام شو

 .پاشی برگی صورت پذیرددر زمان وزش باد نباید محلول -2
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به را  )عامل مویان( شویی ظرفپاشی برگی، باید مایع محلول کاراییبراي افزایش  -3
 .)3شکل ( محلول حاوي عناصر غذایی اضافه کرد

و حتی در هاي انتهایی روز پاشی، صبح زود و یا ساعتزمان مناسب براي محلول -4
 . باشدمیشب 

 . پاشی برگی استفاده شودهاي رقیق براي محلولشود که همیشه از محلولتوصیه می -5

 . مناسب محلول مطمئن شد pHباید از  -6

پاشی برگ در مراحل ترین نتیجه، بهتر است محلولیابی به مناسببراي دست -7
 . گلدهی و غیره انجام شود قبل از دهی، زماني پنجهمرحله مثلاًبحرانی رشد 

شود محلول تهیه شده بر روي مشکوك بودن به ترکیب کود، توصیه می در صورت -8
سوزي، اقدام به یک یا دو بوته یا درخت پاشیده شود و پس از اطمینان از عدم برگ

 .پاشی سراسر مزرعه یا باغ نمودمحلول

  
پاشی برگی که براي رشد و نمو محصولات کودهاي معمول مورد استفاده در محلول -1جدول 

  *ی و باغی به کار می روندزراع
  )لیتر 100گرم در( مقدار  منبع کود  نام عنصر غذایی

  CO(NH2)2 1200-1000اوره     نیتروژن

  6Mo7O24.2H2O  60 -30(NH4) مولیبدات آمونیوم  مولیبدن

  Na2B8O13.4H2O 600 -250  سولوبوریا بورات سدیم  بور

  CuSO4.5H2O 300-250  سولفات مس  مس

  ZnSO4.7H2O 600 -250  سولفات روي  روي

  FeSO4 500-250 سولفات آهن  آهن

  MnSO4.H2O 500-250 سولفات  منگنز  منگنز

الب کلات و قهاي آلی این کودها در علاوه بر شکل معدنی عناصر که در جدول آمده، در حال حاضر، شکل* 
  .موجودندنیز در بازار ) آمینوکلات(اسیدهاي آمینه 
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  :باشدموارد زیر می پاشی برگی شاملیند محلولدر فرآ مؤثرسه عامل اصلی 

سن برگ، میزان و نوع واکس موجود در سطح کوتیکول، وجود (الف ـ عوامل گیاهی  
ها، تقارن یا عدم پرز یا کرك بر روي برگ، تناوب زمانی باز و بسته شدن روزنه

  .)ي گیاهي برگ و گیاه و رقم و گونهوضعیت تغذیه) شکل برگ(تقارن برگ 
 ي روشنایی، جریان هوا، رطوبت،دما، شدت نور، طول دوره(عوامل محیطی  ـ ب 

  و) خشکی و زمان
 pHپاشی، ماهیت عامل مویان، غلظت محلول، سرعت محلول(نوع و ماهیت محلول  ـ ج 

   ).محلول و چسبندگی محلول
  
  عناصر غذایی پاشیمحلولمعایب  - 5

قابلیت اختلاط  ،کودهاي مورد استفادهآن است که گاهی  پاشیمحلولیکی از معایب 
و  سوزي برگ این مواد، توأمو در صورت مصرف ) عدم سازگاري(را ندارند  ها کش آفتبا 

 ،در آب و هواي گرم و شرایط آفتابی پاشیمحلول همچنین،. افتدآسیب به گیاه اتفاق می
یط، پس از تبخیر در این شرا. شودهاي گیاهی میها و سایر اندامموجب سوختگی در برگ

- ماند که باعث سوختگی سلولبه جا می برگنازك بر روي  ي لایهکود به صورت یک  آب،
تر عناصر توان با مصرف غلظت پائیناین مشکل را می. گرددمی پوست برگهاي بافت 

تا حدودي کنترل  شویی ظرفغذایی و نیز افزایش کشش سطحی آب با استفاده از مایع 
شوند باید محلول در آب بوده و استفاده می پاشیمحلوله براي مصرف کودهایی ک. نمود

از آنجا که اکثر این مواد نمک هستند لذا . دنها در حد مناسب تنظیم شومیزان غلظت آن
، پاشیمحلولچنانچه پس از . گرددسوزي میهاي بالاي این مواد باعث برگکاربرد غلظت

پاشی شده، نگین انجام شود، عناصر غذایی محلولبارندگی سنگین و یا آبیاري بارانی س
پاشی آن است که استفاده از هاي روش محلولاز دیگر محدودیت .شسته خواهند شد

گونه که بیان کند زیرا همان تأمین تواند کل احتیاجات گیاه راغلظت محدود مواد نمی
کم با نوبت هاي لذا باید غلظت . شودسوزي میهاي بالاي محلول، سبب برگشد، غلظت

  .ي زیادي ایجاد کندتواند هزینهگرفته شود و همین امر می به کارپاشی بیشتر محلول
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جذب  )اکتودسماتا( ها ریز روزنهپاشی، بخش قابل توجه کود از طریق در فرآیند محلول - 1شکل 
  شودمی

  

  
  پاشیوري محلولقطر ذرات محلول در پوشش دادن سطح برگ و افزایش بهره تأثیر - 2شکل 

 
  

  
  در خیس شدن سطح برگ) عامل مویان(استفاده از مایع ظرفشویی  تأثیر - 3 شکل
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  پاشی در درختان پستهنوع و زمان مصرف عناصر غذایی به شکل محلول - 2جدول 

  نقش کود  پاشی زمان محلول  عنصر موجود در کود  نوع کود

ها و  کلات(فروت ست 
هاي حاوي  آمینو کلات

  )عناصر
  تروژن، بور، روينی

  در دو مرحله
بعد از برداشت محصول و  - 1

  ها قبل از خزان برگ
  ها در هنگام تورم جوانه - 2

  افزایش درصد میوه بستن

تا  2ها در  بعد از ارزنی شدن دانه  کلسیم  آمینوکلات کلسیم
  روز 15تا  10مرحله به فاصله  3

جلوگیري از عارضه لکه 
  پوست استخوانی

ها  ریزمغذي
ینوکلات هاي آم(

حاوي عناصر 
  )ریزمغذي

آهن، روي، مس و 
  منگنز

  مرحله 3تا  2در 
 ها بعد از ارزنی شدن دانه - 1

 در شروع پر شدن مغز - 2

  بعد از برداشت محصول - 3

افزایش کمی و کیفی محصول 
افزایش خندانی، درصد انس (

  )پسته، کاهش پوکی

سیلیکات پتاسیم و 
سولفات پتاسیم 
  محلول در آب

  یمپتاس
  پاشیمرحله محلول 3تا  2
  در شروع مغز بستن میوه - 1
  روز 20تکرار به فاصله  - 2

افزایش کمی و کیفی محصول 
افزایش خندانی، درصد انس (

  )پسته، کاهش پوکی

  
  ردا دار و دانه پاشی در درختان هستهنوع و زمان مصرف عناصر غذایی به شکل محلول - 3جدول 

  نقش کود  پاشی مان محلولز  عنصر موجود در کود  نوع کود

ها و  کلات(فروت ست 
هاي حاوي  آمینو کلات

  )عناصر
  نیتروژن، بور، روي

  در دو مرحله
بعد از برداشت محصول و قبل از  - 1

  هاخزان برگ
  در هنگام تورم جوانه ها - 2

افزایش در صد میوه 
  بستن

 3تا  2ها در  در هنگام رشد و نمو میوه  کلسیم  آمینوکلات کلسیم
  لهمرح

افزایش قابلیت 
  ها انبارداري میوه

ها  کلات( ها  ریزمغذي
هاي  و آمینو کلات

حاوي عناصر 
  )ریزمغذي

آهن، روي، مس و 
  منگنز

  مرحله 3تا  2در 
ها و تکرار آن  بعد از فندقی شدن میوه

  روز 30تا  20به فاصله 

افزایش کمی و کیفی 
  محصول
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  پاشی در برخی محصولات زراعیل محلولنوع و زمان مصرف عناصر غذایی به شک - 4جدول 
  نقش کود  پاشیزمان محلول  نوع کود  محصول

  گندم
آمینوکلات هاي حاوي 

آهن، روي، مس  پتاسیم و
  و منگنز

 اواسط - 2دهی و انتهاي پنجه - 1
  ساقه دهی

افزایش عملکرد، افزایش 
  تحمل گیاه نسبت به تنش

  کلزا
آمینوکلات هاي حاوي 

س پتاسیم و آهن، روي، م
  و منگنز

دو هفته پس از  - 2 انتهاي رزت، - 1
  پاشیاولین محلول

افزایش عملکرد، افزایش 
  تحمل گیاه نسبت به تنش

  پنبه
آمینوکلات هاي حاوي 

پتاسیم و آهن، روي، مس 
  و منگنز

دهی، شروع گلدهی و شروع غوزه - 1
- دو هفته پس از اولین محلول - 2

  پاشی

افزایش عملکرد، افزایش 
  سبت به تنشتحمل گیاه ن

  ذرت
آمینوکلات هاي حاوي 

پتاسیم و آهن، روي، مس 
  و منگنز

دو هفته  - 2برگی،  6-8زمان  - 1
  پاشیپس از اولین محلول

افزایش عملکرد، افزایش 
  تحمل گیاه نسبت به تنش
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