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  گفتارپیش

این بحران به . ها در ابتداي قرن بیست و یک حل بحران آب استیکی از بزرگترین چالش
هاي ناشی از آب در اکوسیستم و توسعه مصرف آن پدیدار یبصورت کاهش منابع آب، تخر

هاي گسترده براي توسعه مصرف آب در امنیت غذایی، فقیران رغم تلاشعلی. شده است
ها منابع کافی براي دستیابی و نگهداري آب سالم و اند، زیرا آنبیشترین آسیب را از آن برده

ه امنیت آب و غذا منابع زیادي براي توسعه در راستاي دستیابی ب. قابل دسترس را ندارند
دانیم که تقاضاي رشد براي آب در اما تاکنون می. مصرف آب در کشاورزي هزینه شده است

محیطی دسترسی محدودتري را به آب در صنعت، شهرنشینی به همراه مشکلات زیست
  .کندکشاورزي متصور می

افزایش . توسعه و مدیریت شودمبناي درك آن است که آب چگونه ر حل بحران آب ب
محصولات کشاورزي، معناي بهره بیشتر از هر قطره آب استفاده شده در توسعه وري آب بهبهره

در . جنگل، موجودات زنده به همراه نگهداري اکوسیستم و بهبود خدمات آن است شیلات،
رو از این. آب است کشاورزي این به معناي دستیابی به تولید یا ارزش غذایی بیشتر از هر قطره

  .وري از منابع آب و تولید بیشتر محصول از آب کمتر ضروري استافزایش بهره
هاي مناسب براي وري آب فهم آن است و تعریف شاخصاولین وظیفه در افزایش بهره

تلاش دارد با ایجاد پیوند بین  کتاباین . مزرعه، دشت و ناحیه است ،ارزیابی آن در مقیاس گیاه
وري بهرهمدیریت هایی مناسب براي تعیین هاي مدیریتی شاخصآب، خاك، گیاه و مولفهروابط 

  .آب را معرفی کند
جناب آقاي مهندس علی اکبر عزیزي زهان، ( حاصل دانش و تجربه نویسندگانکتاب این 

است؛ که با تلفیق ) و دکتر علیرضا سیدجلالی دکتر عبدالمجید لیاقت فر،دکتر مهدي شهابی
ارائه  هاي آنو شاخص وري آباند درك نوینی را از بهرهخاك، آب و گیاه تلاش نموده روابط
بتواند در شناخت و افزایش  گیري از آنامید است که بهرهضمن سپاس از نگارندگان، . نمایند

  .کشاورزي کشور مفید واقع شوددر اراضی و آب منابع از  وري استفادهبهره
  

  ناصر دواتگر                                                                             
  هامعاون پژوهش، فناوري و انتقال یافته                                                                           

  موسسه تحقیقات خاك و آب                                                                                  
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  چکیده

قابل دسترس کشاورزي  نیریش آب منابع کمبود طیشرا در غذا داریپا نیتام بهنیاز 
وري بهره .است مناطق خشک و نیمه خشکی مانند ایران کاملا مشهود ژهیو بهو  جهان در
هاي انسان شاخصی کمی ی و براي تمام فعالیتطور عام در تمام سطوح زمانی، مکانبه

تعریف شوند، پایش، ارزیابی و ارتقاي هر فعالیتی را  یدرست اجزاي آن بهاگر . است
. استآن  هاينهادهیک فرآیند به  ستاندهوري نسبت اساساً بهره. پذیر خواهد نمودمدیریت

هاي نظري و عملی پایش مستلزم آگاهی کامل از شیوه هانهادهو  هاستاندهکمی نمودن 
در . استتجربی و آماري  ،آمده از مبانی نظري  دست به هاي ابعاديکمیتها برمبناي آن

طور  امري است که به فرآیندهدف هر توجه به هاي مناسب با مرحله اول تعریف شاخص
 تیکم باشند نشده ارائه ،هدف با هماهنگ فیتعار نیا چنانچه .ردیویژه باید مدنظر قرار گ

ممکن است  بلکه شد نخواهد فرآیند تیریمد ينه تنها موجب ارتقا يوربهره يبرا حاصل
ها ستانده مناسب ابعاددر مرحله دوم انتخاب . دوش زینو دور شدن از هدف  یباعث گمراه

به و ها آنبا انتخاب مناسب  که .است يارائه شده ضرور فیتعار يبر مبنا هاو نهاده
 تیریمد يو ارتقا یابیارز ،توانایی پایش يورشاخص بهره ،شیپا قیقد يهاوهیشکاربردن 

هاي عمومی در خصوص معنی و تعریف بسیاري از بحث حال نیا با. را فراهم خواهد کرد
گذاري و ارتقاي براي ارزیابی، هدف دارنظامهاي وري آب کشاورزي مبهم است و روشبهره
و هدف بررسی مسائل مفهومی  کتابدر این  رو نیازا. ندرت وجود دارد به ،وري آببهره

وري آب در تولید مدیریت، ارزیابی و ارتقاي بهرهگذاري، هدفبراي هایی ارائه شاخص
اتمسفر و انسان ، چرخه پیچیده آب، خاك، گیاهدر با نگاه سیستمی کشاورزي محصولات 

  . است
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ها و قابلیت توجه بهوري آب با بهره پتانسیلهاي ظرفیتدستیابی به روش 
صورت کمی بیان شده و روش محاسبه  و گیاه به ، خاكاقلیم، اراضی ذاتی هايمحدودیت

شاخص بدون  تعریفبا . براي محصول ارائه شد (PLWP)اراضی  وري آببهره پتانسیل
، نقش دانش انسان و مدیریت آن در (WPMI)وري آب بعدي به نام شاخص مدیریت بهره

وري آب روش محاسبه شکاف بهره. تولید کشاورزي کمی شد وري آب درمقدار بهره
)WPG (شد ارائه ،پذیر استدر تولید محصولات کشاورزي که متاثر از عوامل مدیریت .

در تولید محصول براي هر مزرعه یا  (WPML)وري آب روش تعیین سطح مدیریت بهره
ها براي یک شاخص تر شدن مفهوم کمی،در انتها براي روشن. واحد اراضی مشخص شد

اي واقع در شبکه آبیاري و زهکشی مغان در شمال غربی ایران محاسبه مزرعه ذرت علوفه
در این  شده معرفی فرآیند از استفادهنویسندگان باور دارند که . و نتایج آن ارائه شده است

 جیانت. هر محصول لازم است دیتول در يکشاورز آب يوربهره یابیارز و یبررس يبرا کتاب
 و )PWP( لیپتانس وري آببهره ،)AWP(ی واقع آب يوربهره ریمقاد انگریب یخوب به آن

 سطح و )WPMI(وري آب مدیریت بهره شاخص یطورکل به و قابل حصول وري آببهره
  .بود خواهد طیشرا آن در )WPML(ي آب وربهره تیریمد

- بهره ، پتانسیل)TWP( وري آب هدف، بهره)AWP(وري آب واقعی بهره :کلمات کلیدي

وري ، سطح مدیریت بهره)PCWP(وري آب اقلیمی ، پتانسیل بهره)PLWP(وري آب اراضی 
)WPG(وري آب ، شکاف بهره)WPMI( وري آب، شاخص مدیریت بهره)WPML( آب



Definition of the Water Productivity Management Index(WPMI) and Analysis…                  

is to examine conceptual issues for the management, evaluation, targeting and 
promotion of water productivity in agricultural  production  systems  with a  
systematic  approach to the  complex cycle of water, soil, plant, atmosphere 
and humans. To achieve  the  capacities of potential water productivity due to 
the capabilities and limitations of climate, land and plants has been expressed 
quantitatively and the method of potential land water productivity (PLWP) 
calculation for the product has been presented. By defining a non-dimensional 
index named Water productivity Management index (WPMI), the role of 
human knowledge and its management in the amount of water productivity in 
agricultural production was quantified. The method of calculating water 
productivity gap (WPG) in crop production affected by manageable factors 
was presented. The method of determining water productivity management 
level (WPML) in crop production was specified for each farm or land unit. 
Finally, to clarify the quantitative concept, the indices for a forage maize farm 
located in the Moghan irrigation and drainage network in northwestern Iran, 
have been calculated and the results have been presented. The authors believe 
that the use of the process introduced in this publication is necessary for the 
investigation and evaluation of agricultural water productivity in the 
production of each crop. The results clearly indicate the actual water 
productivity (AWP), potential water productivity (PWP), water productivity 
obtainable, and as a whole water productivity management index(WPML) 
and water productivity management level (WPML) will be in those 
conditions. 

 

KeyWords: Actual Water Productivity (AWP), Potential Climatic Water 
Productivity (PCWP), Potential Land Water Productivity (PLWP), Targe 
Water Productivity (TWP), Water Productivity Gap (WPG), Water 
Productivity Management Index (WPMI), Water Productivity Management 
Level (WPML)  
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Abstract  

The need for sustainable food supply in the terms of scarcity of available 
fresh water resources in agriculture, in the world particularly  in arid and semi-
arid regions such as Iran, is clearly evident. Productivity in general, is a 
tempo-spatial indicator for all human activity. If its components are properly 
defined, monitoring, evaluation and promotion of each activity will be 
manageable. Basically, productivity is the output ratio of a process to its 
inputs. Quantitative outputs and inputs are required a complete awareness of 
the theoretical and practical methods of monitoring them based on the 
quantitative dimension derived from theoretical, empirical, and statistical 
foundations. In the first stage, the definition of appropriate indicators with the 
aim of each research should be specifically considered. Because if these 
definitions were not aligned with the goal, the resulting quantity for productivity 
would not only unable to improve concerning the result of any process, it might 
also lead to misleading and going away from the goal. In the second step, 
selecting the appropriate dimensions of inputs and outputs itself will be 
necessary based on the definitions presented by selecting them appropriately and 
using their accurate monitoring methods, the productivity index will provide the 
ability to monitor, evaluate, and improve management. However, many general 
arguments about the meaning and definition of agricultural water productivity 
are ambiguous. There are rarely systematic methods for evaluating, targeting 
and promoting water productivity. Therefore, the purpose of this poublication 
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