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  مقدمه -1
 صنایع در که است طبیعیي هانخ تولیدکننده گیاهان تریناصلی و ترینمهم از پنبه

 جهان در و دارد وجود روغن درصد 20 گیاه نزدیک به این هايدانه در. دارد مصرف گوناگون

 از کشیروغن از پس که دانه پنبه کنجاله. دشومی محسوب روغنی دانه ترینمهم سویا از بعد

 اصلی ترکیبات از یکی پروتئین درصد 48الی  36با داشتن  شودمی حاصل آن هايدانه

 نساجی، صنایع و کشاورزي در اشتغال بر ایجادافزون پنبه زراعت رواز ایناست  دام خوراك

 نظامی، دارویی، غذایی، صدها فرآورده و درآورده بحرکت را کشیروغن کارخانجات چرخ

 عرضه به جامعه ، هستند مقایسه قابل خام نفت مشتقات با تنها که را صنعتی و بهداشتی

    ).1368خدابنده، ( داردمی
ن میزا و است کشورها ارز تحصیل هايراه از آن، هايفرآورده بویژه و خام پنبه صادرات
ک ی از تولیدي مواد ارزش مقایسه .دارد برتري کشاورزي دیگر کالاهاي به نسبت ارزآوري آن

  ر هکتا یک از تولیدي مواد ارزش که است مطلب این گویاي محصولات مختلف هکتار
 .است محصولات دیگر از بسیاري و برنج ذرت، گندم، بیش از جهانی بازارهاي در کاريپنبه

ه توج مورد کشور در آن کشت توسعه استنیاز  محصول، این هايبرتري به نظر رواز این
  .)1386حکیمی، (گیرد  قرار کشورریزان برنامه
و  اقلیمی شرایط با گیاه این انطباق توانایی پنبه، گیاه یات فیزیولوژيخصوص به توجه با
ر کا و کشت قابل کشور مناطق بیشتر در محدودیت بدون و بوده زیاد بسیار کشور خاك
ن بود دارا دلیل هب گیاه این .است دوست گرما و بوده متحمل خاك شوري به  پنبه. است
ر بافزون و داشته زراعی تناوب در ايارزنده جایگاه آن، زراعت بودن وجینی و عمیق ریشه
ت مثب اثرات دلیل به. دهدمی افزایش نیز را بعدي محصول عملکرد خاك، وضعیت بهبود

ب مرطو هاياستان در پنبه هايبیماري بویژه هابیماري کاهش موجب آن کشت تناوبی،
ي پایدار کشور، هاياستان از بسیاري تناوب برنامه در پنبه وجود  رواز این .شودمی )شمالی(

 .)1385بانیانی، ( دشومی موجب را پنبه تولید

 کشت گرم مناطق در پنبه است نیاز صرفه، با و اقتصادي تولید یک به رسیدن براي 

 بارندگی یا سرما اگر .است بیشتري اهمیت داراي هاقوزه رسیدگی موقع در موضوع این .شود
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ي ردارب بهره کافی اندازه به گیاه این محصول تمام از تواننمی شود شروع پائیز آغاز در

ترین مهم ازریزي آبیاري برنامه .کندپیدا می کاهش محصول کیفیت آن برافزون و نمود
ریزي آبیاري برنامه. استتا برداشت  از زمان کاشت پنبه گیاهمدیریت زراعی  هايبخش

ي برا مناسب شرایط در .استشناخت روش کاشت و آبیاري آن نیاز براي این گیاه مناسب 
ن ای در زیرا ،است نشتی آبیاري روش بهترین و )خطی( مکانیزه کاشت، روش بهترین پنبه

و  نمایندیم استفاده آب از یکنواخت بطور هابوته تمام و یافته کاهش آب مصرف روش
ی براحت مزارع این برداشت و داشت کاشت، عملیات در مکانیزهابزارهاي  از برداريرهبه

 .)1375نعمتی، ( رسدمی کمترین به تولید ههزین و شودمی انجام

دستیابی به شرایط مناسب تولید پنبه با استفاده از  براينشریه سعی شده است  این در
تعیین (نسبت به تنظیم برنامه آبیاري  ،مقادیر محاسبه شده نیاز آبی و توجه به نوع خاك

توان از مقادیر براي این منظور می. در طول دوره رشد اقدام شود) دور و مقدار آب آبیاري
نیاز آبی خالص گیاه پنبه در شرایط استاندارد که به صورت روزانه، هفتگی، دهه و ماهیانه 

افزارهاي مرتبط تب و نرمعلمی شامل تحقیقات محلی، نشریات فنی، ک گوناگوناز منابع 
در شرایط استاندارد خاك از نظر شوري، حاصلخیزي . استفاده نمود ،قابل استخراج است

و کیفیت فیزیکی داراي محدودیت نبوده و انتظار بر این است که با عملیات مناسب 
) ها و علف هرزکوددهی، مبارزه با آفات و بیماري(کاشت و عملیات داشت  ورزي،خاك
  . ه محصول بدست آیدبیشین

به تعاریف برخی از مفاهیم  نخست ،براي آگاهی بیشتر از موضوع رو پیشِ در نشریه
پایه مرتبط با مدیریت آبیاري پرداخته خواهد شد و سپس با استفاده از جداول میانگین 

چگونگی  ،و نوع خاك) 1376فرشی و همکاران، (ده روزه نیاز آبی و نیاز آبیاري خالص 
تنظیم برنامه آبیاري بر پایه تعیین مقدار، مدت زمان و دور آبیاري پنبه به صورت گام به 

در برآورد نیاز آبیاري خالص، از میانگین . شودگام و در قالب مثال آموزش داده می
هاي درازمدت میزان بارش در سطح کل کشور استفاده موثر بر اساس داده بارشمقدار 

در صورت وجود آمار دقیق هواشناسی از نزدیکترین ایستگاه محل مورد شده است، اما 
  .ها در محاسبه نیاز آبی و نیاز آبیاري خالص استفاده کردتوان از آن دادهنظر می
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 کلیدي آبیاري  هايهتعریف برخی واژ - 2

بر اساس تعاریف نشریه شماره  زیرریزي آبیاري به شرح مفاهیم مرتبط با موضوع برنامه
  :شوندارائه می) Allen et al., 1998(سازمان خوار و بار جهانی  56

  مایع از سطح خاك مرطوب به بخار تبدیل  آب فرایندي است که در آن: تبخیر
  . شودمی

تبخیر آب مایع در درون بافت گیاه و انتقال بخار حاصل از آن به اتمسفر که : تعرق
  .شود را تعرق نامندهاي گیاه انجام میروزنه راهاز   بیشتر

اي شود و روش سادهانجام می و توامان تعرق به طور همزمان -تبخیر: تعرق - تبخیر
  . براي تفکیک این دو فرایند وجود ندارد

تعرق گیاهان یک مزرعه تحت  -نیاز براي جبران تبخیرآب مورد: نیاز آبی خالص
  .کشت است

  .موثر استبارش نمایانگر تفاوت بین نیاز آبی خالص گیاه و : آبیاري نیاز خالص 
بخشی از کل بارش است که در محدوده عمق توسعه ریشه گیاه ذخیره  : موثر بارش
  .تواند کل یا بخشی از نیاز آبی خالص گیاه را تامین نمایدشده و می

شده  نسبت آبی که در منطقه توسعه ریشه ذخیره: راندمان کاربرد آب در مزرعه 
  شود را راندمان کاربرد آب در مزرعه به کل آبی که به منظور آبیاري وارد مزرعه می

  .متفاوت است گوناگونهاي آبیاري نامند و مقادیر آن در سامانهمی
مقدار رطوبت موجود در خاك پس از خروج آب آزاد به : رطوبت حد ظرفیت مزرعه

در خاك با (ساعت  48تا ) افت سبکدر خاك با ب(ساعت  24صورت ثقلی را که معمولا 
  .گویندافتد را رطوبت در حد ظرفیت مزرعه میپس از آبیاري اتفاق می) بافت سنگین

و  داردن را جذب آب تواناییترین حد رطوبت خاك که گیاه پایین: نقطه پژمردگی دائم 
  .نامندشود را نقطه پژمردگی دائم میدر آن پژمرده می

اختلاف بین رطوبت خاك در حد ظرفیت مزرعه و نقطه پژمردگی : آب قابل دسترس
مقدار جذب آب توسط ریشه گیاه در دامنه رطوبتی بین . دائم را آب قابل دسترس گویند



 ریزي آبیاري پنبه با استفاده از نیاز آبیراهنماي برنامه                                          4

 
تر شود، ریشه گیاه تعرق خشک -این دو حد یکسان نیست و هر چه خاك در اثر تبخیر 

در مقدار . کندز خاك دریافت مینیاز خود را اپنبه به همان میزان به سختی آب مورد
به  ییتواناوجود رطوبت کم در خاك، ریشه گیاه  با رطوبت نزدیک به نقطه پژمردگی دائم 

شود و همین موضوع باعث کاهش محصول پنبه می. شودو پژمرده می جذب آن را ندارد
  .بروددر صورت نرساندن به موقع آب ممکن است که گیاه پنبه به طور کامل از بین 

که به آسانی توسط ریشه گیاه  بودهبخشی از آب قابل دسترس : الوصولآب سهل
و مقدار آن با ضریب تخلیه مجاز که براي محصولات مختلف متفاوت است قابل جذب 

شود و براي گیاه مقدار این ضریب بر حسب درصد یا اعشار بیان می. شوداست تعیین می
  .شودته میدرصد در نظر گرف 50یا  50/0پنبه 

نسبت مقدار نیاز خالص آب آبیاري بر راندمان کاربرد آب در : آب آبیاري مقدار
  .مزرعه است

  
  آبیاريریزي برنامه - 3

ریزي آبیاري محصولات مختلف در کشاورزي، در یک مفهوم ساده منظور از برنامه
مقدار (چقدر آبیاري کنیم  -2، )دور آبیاري(چه موقع آبیاري کنیم  -1: پاسخ به سه سوال

منظور از دور آبیاري، بیشینه فاصله زمانی بین . مدت زمان آبیاري است -3و ) آب آبیاري
خسارت و کاهش  دچاراست به طوري که گیاه دچار تنش آبی نشده و پیاپی دو آبیاري 

آبیاري به  راهمنظور از مقدار آب آبیاري عمق یا حجم آبی است که از . محصول نشود
شود تا رطوبت خاك در عمق توسعه ریشه، به حد ظرفیت مزرعه برسد و مزرعه داده می

این مقدار آب برابر عمق یا . شودمتر یا مترمکعب در هکتار بیان میمعمولا با واحد میلی
توسط تبخیر از سطح خاك و یا  پیاپیآبی است که از خاك مزرعه بین دو آبیاري حجم 

که در این نشریه بیان شده  پنبهتنظیم برنامه آبیاري . شودتعرق از سطح گیاه خارج می
براي شرایطی است که خاك و آب هیچ گونه محدودیت شوري و حاصلخیزي نداشته باشد 

در صورت شور . تعیین شده در اختیار گیاه قرار داد و بتوان آب را در زمان و به میزان
تشوي نمک سآبشویی و شبراي است که بخشی از آب آبیاري نیاز بودن خاك مزرعه، 

  .خاك در نظر گرفته شود
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  ؟چه موقع آبیاري کنیم - 1- 3
دور آبیاري به . شوددور آبیاري تعیین میبا  “چه موقع آبیاري کنیم“پاسخ به سوال 

اي باید تعیین شود که پیش از وقوع کمبود آب در گیاه رطوبت از دست رفته خاك گونه
اگر در هر نوبت آبیاري به اندازه کافی آب در اختیار گیاه قرار . آبیاري جبران شود راهاز 

شود؛ گیاه دچار تنش می ،گیرد، اما فاصله زمانی بین دو آبیاري بیشتر از حد مناسب باشد
-ریزي آبیاري گیاه محسوب میگام در برنامه نخستین ،ور آبیاري مناسبرو تعیین داز این
. بستگی دارد که در آن کشت شده است نیز دور آبیاري هر گیاه به بافت خاك. شود

به علت تفاوت در اندازه و مقدار منافذ و در نتیجه تفاوت  گوناگونهاي هاي با بافتخاك
و  هاي با بافت سنگینخاك. در ظرفیت نگهداشت آب در خاك بر دور آبیاري موثر هستند

توانند تعداد روزهاي بیشتري مقدار آب با ظرفیت نگهداشت آب بیشتر می خیلی سنگین
بخشی از طول دوره رشد خود را در  هپنباز طرف دیگر گیاه  .دنگیاه را تامین کن مندنیاز

) تابستان(گرم سال  بسیارو بخش دیگر را در فصل ) بهار(خنک سال  به نسبتفصل 
تعرق متفاوت است، از این رو دور  - ها عوامل موثر بر تبخیر در این فصل .نمایندسپري می

کند و  نیاز تعرق است در طول فصل رشد تغییر می -آبیاري نیز که متاثر از میزان تبخیر
هاي هواشناسی در مقیاس محلی با توجه به تغییرات بافت خاك و مولفه. به محاسبه دارد

ها ریزي آبیاري دارند، تعیین آنها در برنامهاي از یک سو و تاثیري که این ویژگیو ناحیه
تواند نقش مهمی در مدیریت صحیح آب در مزرعه، برداران میتوسط کارشناسان و بهره

  .آب و دستیابی به محصول پایدار اقتصادي داشته باشد هدر رفتوگیري از جل
  

  و بافت خاك  پنبهتعیین دور آبیاري با استفاده از نیاز آبی گیاه   -1- 1- 3
کند که ریشه گیاه تا آن آب مورد نیاز خود را از عمقی از خاك دریافت می پنبهگیاه 

است در تنظیم دور آبیاري، تغییرات رطوبت خاك  نیازرو عمق توسعه یافته است؛ از این
. و بافت خاك در محدوده عمق توسعه ریشه مد نظر قرار گیرد پنبهدر عمق توسعه ریشه 

بیشتر باشد گیاه به ) 1رابطه (الوصول خاك اگر مقدار رطوبت خاك از مقدار آب سهل
 آسیبشود گیاه دچار  کند و اگر کمتر از آنآب موردنیاز خود را از خاك جذب می آسانی

  .شودمی
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مقدار آب=  )رطوبت ظرفیت زراعی -  رطوبت پژمردگی دائم(×  عمق توسعه ریشه×  ضریب تخلیه مجاز  )1(  

الوصولسهل  
 

ظرفیت مزرعه و  مقدار رطوبتگیري اندازه ،الوصول خاكبراي تعیین مقدار آب سهل
بر و ها سخت، زماناین ویژگیگیري مستقیم اندازه. نقطه پژمردگی دائم ضروري است

ها در مقیاس مزرعه وجود این گونه داده هنگامشود در هر صورت توصیه می. پرهزینه است
هاي غیرمستقیم و آسان توان از راهصورت میها در محاسبات استفاده شود، در غیر ایناز آن

ي آلن و همکاران در این نشریه از جدول پیشنهاد. ها استفاده کردبراي تهیه این داده
 مقدار رطوبت دربافت خاك، برآوردي از  پایهفائو، که بر  56در نشریه شماره  )1998(

 شداستفاده  ،دهدمینقطه پژمردگی دائم، ظرفیت مزرعه و مقدار آب قابل دسترس ارائه 
  ).  1جدول (

و  متر 9/0با عمق توسعه ریشه  پنبهالوصول در این جدول براي گیاه مقدار آب سهل
اگر مقدار آب قابل  نمونهبه عنوان . محاسبه شده است 50/0ضریب تخلیه مجاز رطوبتی 
الوصول براي گیاه متر بر متر باشد، مقدار آب سهلمیلی 170دسترس خاکی با بافت لوم 

  .درصد خواهد بود 6/7متر و یا میلی 76برابر ) 1(با استفاده از رابطه  پنبه
تا زمانی که رطوبت خاك به آب  پیشدر هر مرحله از رشدگیاه، فاصله زمانی آبیاري 

در آن مرحله  پنبهالوصول یا مقدار حد مجاز تخلیه رطوبتی برسد، معادل دور آبیاري سهل
به عبارت دیگر پس از هر آبیاري مقداري از رطوبت خاك بصورت روزانه و از . از رشد است

از خاك ) 5تا  2جدول (است  پنبهتعرق که برابر با نیاز آبی خالص گیاه  -طریق تبخیر 
شود و پس از گذشت چند روز، مقدار رطوبت خاك در عمق توسعه ریشه گیاه خارج می

است آبیاري  نیازرسد که در این روز می) تخلیه مجاز رطوبتی(رطوبت مجاز به حد  پنبه
  ).  1مثال (انجام شود 
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، پژمردگی دائم، مقدار آب قابل مزرعهدر نقطه ظرفیت  مقدار رطوبت حجمی: 1جدول 
  گوناگونهاي ها با بافتالوصول در خاكدسترس و آب سهل

  بافت خاك

مقدار رطوبت حجمی بر حسب 
مقدار آب قابل دسترس در   مقدار آب قابل دسترس  درصد

  پنبهریشه توسعه عمق 
حد ظرفیت 

درصد   پژمردگی دائم  مزرعه
  حجمی

متر در میلی
  هر متر خاك

درصد 
  حجمی

متر در میلی
  هر متر خاك

  15  شن
*)20 -10(  

7  
)10 -3(  

8  
)10 -6(  

80  
)100 -60(  6/3  36  

  21  لوم شنی
)27 -15(  

9  
)12 -6(  

12  
)15 -9(  

120  
)150 -90(  4/5  54  

  31  لوم
)36 -25(  

14  
)17 -11(  

17  
)20 -14(  

170  
)200 -140(  6/7  76  

  37  لوم رسی
)42 -31(  

18  
)20 -15(  

19  
)22 -16(  

190  
)220 -160(  5/8  85  

  40  رس سیلتی
)45 -35(  

20  
)22 -17(  

20  
)23 -18(  

200  
)230 -180(  9  90  

  44  رس
)49 -39(  

21  
)24 -19(  

23  
)25 -20(  

230  
)250 -200(  3/10  103  

 .دهندمی نشان را خاك گوناگون هايبافت در ستون هر رطوبتی مقادیر دامنه پرانتز داخل اعداد* 

  
آبیاري شده  تیر 25در  مغاندر شهرستان شنی با بافت لوم  پنبهمزرعه یک : 1مثال 
 .باشد 50/0و ضریب تخلیه مجاز رطوبتی متر  90/0اگر حداکثر عمق توسعه ریشه  .است

  ؟انجام شودآبیاري بعدي چه روزي باید 
الوصول در این خاك براي عمق توسعه ریشه مقدار آب سهل یکمطابق جدول شماره   :پاسخ

  :برابر خواهد بود با پنبه
الوصولمقدار آب سهل=  120 × 50/0 × 9/0=  54متر میلی  

 9/0الوصول در عمق رطوبت به حد آب سهل ،متر آب در این خاك تخلیه شودمیلی 54اگر مقدار 
نیاز آبی (تعرق  –ر بر دهه تبخیرتممیلی 6/62، در دهه سوم تیر 2 مطابق جدول .رسدمتر می
متر از رطوبت خاك به میلی 26/6تیر روزي  31تیر تا  26گیاه پنبه است و در نتیجه از ) خالص
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مرداد بر پایه  10از اول مرداد تا . شودمی متر خارجمیلی 56/37تعرق و در مجموع  - وسیله تبخیر
به این ترتیب مقدار تجمعی . شودمتر آب از خاك خارج میمیلی 78/6تعرق روزانه  - مقدار تبخیر

متر خواهد بود که میلی 9/57تیر تا سوم مرداد برابر  26تعرق روزانه محاسبه شده از روز  -تبخیر
از . است آبیاري انجام شود نیازبیشتر و ) الوصولهلمقدار آب س(از مقدار تخلیه مجاز رطوبت 

از روز نهم گیاه وارد مرحله تنش نکردن روز خواهد بود و در صورت آبیاري  8دور آبیاري  رواین
  .است زیرمقدار نیاز آبی خالص تجمعی بین دو آبیاري به شرح  .شودمی
  

  .مر 3  .مر 2  *.مر1  *.ت 31  .ت 30  .ت 29  .ت 28  .ت27  .ت 26  ازآبیاريروزپس
 خالصنیازآبی

  78/6  78/6  78/6  26/6  26/6  26/6  26/6  26/6  26/6  )مترمیلی(روزانه 

 خالصنیازآبی
  9/57  12/51  34/44  56/37  3/31  04/25  78/18  52/12  26/6  )مترمیلی(تجمعی 

  مرداد ماه. : تیرماه و مر. : ت* 

  
  )ياریمقدار آب آب نییتع( م؟یکن ياریچقدر آب -2- 3

. شودبا عمق یا مقدار آب آبیاري مشخص می "چقدر آبیاري کنیم"پاسخ به سوال 
بافت خاك و تغییرات زمانی مراحل  ،مقدار این آب به علت تغییرات مکانی عوامل اقلیمی

فرض شده است که هر زمان مقدار آب تخلیه حاضر در نشریه . رشد گیاه متفاوت است
نسبت به آبیاري  ،الوصول شدخاك، برابر با مقدار آب سهلشده از عمق توسعه ریشه در 

الوصول رو درصد آب سهلاز این ،بافت خاك در مزرعه غیر قابل تغییر است. اقدام شود
کند اما مقدار آب آبیاري در هر نوبت آبیاري بسته به عمق توسعه خاك نیز تغییر نمی

است دور نیاز یین مقدار آب آبیاري براي تع .کنددر طول دوره رشد تغییر می پنبهریشه 
با مشخص شدن دور آبیاري، چگونگی محاسبه مقدار آب آبیاري . آبیاري مشخص شود

 پنبهخالص در دو شرایط عدم وقوع و وقوع بارندگی با استفاده از جداول نیاز آبی گیاه 
  .نشان داده خواهد شد) 5تا  2جداول (
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  بدون وقوع بارندگی آبیارينیاز خالص تعیین مقدار  - 2-1- 3
آبیاري خالص برابر با مقدار نیاز  نبود بارندگیبا مشخص شدن دور آبیاري، در صورت 

پیاپی در شرایط استاندارد در فاصله بین دو آبیاري  پنبهتعرق گیاه  - نیاز آبی یا تبخیر 
 ،از آبیاري پیشین تا آبیاري کنونی پنبهرو با جمع نمودن نیاز آبی خالص گیاه از این. است

  ).2مثال (آید مقدار نیاز آبیاري خالص بدست می
  

در  1مثال را براي  پنبهبارندگی مقدار نیاز آبیاري خالص مزرعه نبودن در صورت : 2مثال 
  . سطح یک هکتار را محاسبه کنید

هاي جداول داده(مقدار نیاز آبیاري خالص برابر نیاز آبی خالص  ،بارندگی نبودن در صورت :پاسخ
دور آبیاري (مرداد  3تیر تا  26در شهر مغان و در فاصله زمانی بین  2بر پایه جدول . است) 5تا  2
  :برابر خواهد بود با) مترمکعب در هکتار(نیاز آبیاري خالص ) روز 8

نیاز آبیاري خالص) ر هکتارمتر مکعب د( =نیاز آبی خالص ) مترمیلی(× 10  
نیاز آبی خالص  = ( 26/6  + 26/6  + 26/6  + 26/6  + 26/6  + 26/6 ) +( 78/6  + 78/6 ) = 12/51 مترمیلی    

نیاز آبیاري خالص=  12/51×  10=  2/511  متر مکعب در هکتار  
  

  آبیاري در صورت وقوع بارندگیمقدار نیاز خالص تعیین  - 2-2- 3
بارش براي تعیین  .دشوموثر محاسبه بارش است مقدار  نیاز در صورت وقوع بارندگی

 ،است مقدار بارش در بازه زمانی بین آبیاري پیشین و نوبت آبیاري حاضرت نیاز سخنموثر 
روابط زیادي در . ترین ایستگاه هواشناسی تهیه و نسبت به محاسبه آن اقدام شوداز نزدیک

رین آن روشی است که توسط سازمان تکه مناسب موثر ارائه شده بارش برآورد مقدار 
 )P( در این روش اگر بارندگی. پیشنهاد شده است) فائو(خوار و بار جهانی سازمان ملل 

متر میلی 50و اگر بیشتر از ) 2(از رابطه  )Pe(موثر بارش مقدار  ،متر بودمیلی 50کمتر از 
  ).1394نوشین، (آید به دست می) 3(باشد از رابطه 
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)2(  If : P < 50 mm, Peff = 0.5 P-(-5)   

)3(  If : P > 50 mm, Peff = 0.7 P-(-15) 
 شودمیموثر، مقدار نیاز آبیاري خالص از رابطه زیر محاسبه بارش پس از تعیین مقدار  

  ):3مثال (
نیاز آبیاري خالص) مترمیلی)= (نیاز آبی خالص ) مترمیلی( –موثربارش ) مترمیلی((   )4(  

   

از مقدار بارندگی، با توجه به زمان انجام آبیاري و مکان مزرعه  آگاه نبودندر صورت 
به طور مستقیم نیاز آبیاري خالص را استخراج و براي  9تا  6توان از جداول می ،)شهر(

  ).4مثال (ریزي آبیاري استفاده نمود برنامه
  

با  ،اتفاق افتاده باشدمتر بارندگی میلی 20تیر  30در  1در صورتی که در مثال : 3مثال 
  .موثر دور آبیاري را محاسبه نمایید بارشمحاسبه 

روز آن در ماه  2روز آن در ماه تیر و  6 روز برآورد شد که 8دور آبیاري  1در مزرعه مثال  :پاسخ
  :برابر است با) 2(مطابق جدول از این رو مقدار نیاز آبی خالص پنبه در این منطقه . مرداد قرار گرفت

) =نیاز آبی خالص 26/6  + 26/6  + 26/6  + 26/6  + 26/6  + 26/6 ) + ( 78/6  + 78/6 ) = 12/51 مترمیلی    
متر آب نیاز دارد که باید میلی 12/51تیر تا دوم مرداد گیاه پنبه  25روز از  8یعنی در طول این 

  .آبیاري یا بارندگی تامین شود راهاز 
موثر بارش مقدار ) 2(متر است بنابراین از رابطه میلی 50تیر مقدار بارندگی کمتر از  30چون در 

  :برابر خواهد بود با
  20 ×5/0 - )- 5= ( 15متر میلی

 شودمتر آن توسط بارندگی جبران میمیلی 15متر نیاز آبی خالص پنبه، میلی 12/51بنابراین از 
  :با برابر خواهد بود 4آبیاري با استفاده از رابطه خالص در این صورت نیاز  و

نیاز آبیاري خالص=  12/51 – 15= 12/36متر میلی  
نیاز آبیاري خالص=  12/36 × 10= 2/361مترمکعب در هکتار   
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بردار بارندگی اتفاق افتاده اما بهره(از مقدار بارندگی  آگاه نبودندر صورت : 4مثال 
در سطح یک  1مقدار نیاز آبیاري خالص مزرعه پنبه براي مثال ) داندمقدار آن را نمی

  . هکتار را محاسبه کنید
 86/5متر و یا میلی 6/58برابر  براي دهه سوم تیر نیاز آبیاري خالص 6شماره  جدول برابر :پاسخ 

از  .متر در روز استمیلی 41/6متر و یا میلی 1/64برابر و براي دهه اول مرداد متر در روز میلی
 2به مدت (مرداد  2تا  1و از ) روز 6به مدت ( تیر 31 تا 26 ازمقدار نیاز آبیاري خالص  رواین
  :برابر است با )روز

) =  نیاز آبیاري خالص 86/5 + 86/5  + 86/5  + 86/5  + 86/5   + 86/5 ) + ( 41/6  + 41/6 مترمیلی  48 = (   
هاي هواشناسی درازمدت، نیاز موثر حاصل از دادهبارش روز با احتساب  8یعنی در طول این 

است به   نیازمتر مکعب در هکتار بود که  480متر یا میلی 48گیاه پنبه برابر با آبیاري خالص 
  .وسیله آبیاري تامین شود

نیاز آبیاري خالص= 48 × 10= 480مترمکعب در هکتار   
  

  راندمان کاربرد آب در مزرعه  - 4
نیاز آبیاري  ،اگر در یک سامانه آبیاري به صورت یکنواخت آب در مزرعه پخش شود

غیر یکنواخت پخش اما به علت . خالص برابر مقدار آب آبیاري یا نیاز آبیاري ناخالص است
به صورت نفوذ عمقی و  هدر رفتهاي آبیاري، بخشی از آب آبیاري در قالب آب در سامانه

که مقدار آب بیشتري به مزرعه است  نیازیا رواناب از دسترس ریشه گیاه خارج شده و 
در این شرایط، مقدار نیاز خالص آبیاري با مقدار . آب جبران شود هدر رفتود تا داده ش

ها به وسیله شاخصی بنام راندمان کاربرد آب در مزرعه آب آبیاري برابر نیست و تفاوت آن
سامانه و روش آبیاري نوع راندمان کاربرد آب براي هر مزرعه با توجه به . شودبیان می
است تعیین  نیازو  بوده بلندي، بافت خاك و ابعاد مزرعه، متفاوت، پستی و شده استفاده

در یک تعریف کلی براي یک مزرعه، نسبت مقدار آب ذخیره شده در عمق خاك . شود
، به شرطی که تمام مزرعهمعادل با عمق توسعه ریشه به مقدار آب وارد شده در همان 

- کاربرد آب در آن مزرعه نامیده می راندمان ،دریافت کرده باشدآب  کافیمزرعه به اندازه 
دهد که از آب وارد شده به مزرعه چقدر به راندمان کاربرد آب در مزرعه نشان می. شود
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خارج شده است به طور  پنبهمصرف گیاه رسیده و چه مقدار از آن از دسترس گیاه 

ر روش میانگین راندمان کاربرد آب در مزرعه بسته به سامانه آبیاري متفاوت بوده و د
درصد و در آبیاري ثقلی  85تا  75درصد، آبیاري بارانی بین  95تا  85اي بین آبیاري قطره

اگر راندمان کاربرد آب در  نمونهبه عنوان ). 1372 زاده،یعل(درصد است  60تا  40بین 
متر در محدوده توسعه میلی 75 ،متر آب آبیاريمیلی 100از هر  ،درصد باشد 75مزرعه 

بخشی از متر آن از دسترس گیاه خارج شده و میلی 25رسد و مصرف گیاه میریشه به 
در صورت مشخص بودن راندمان کاربرد آب در . شودآب آبیاري محسوب می هدر رفت

  :مزرعه مقدار آب آبیاري برابر است با
مقدار آب آبیاري )= نیاز خالص آبیاري ÷راندمان کاربرد آب در مزرعه (   )5(  

     

آب آبیاري با احتساب راندمان کاربرد آب در مزرعه براي سه سامانه آبیاري مقدار 
  .نشان داده شده استپنج اي، بارانی و ثقلی در مثال قطره
  
درصد براي  80اي، درصد براي روش آبیاري قطره 90 کاربرد آب با قبول راندمان: 5مثال

که براي یک هکتار  ريرصد براي روش ثقلی، عمق و حجم آب آبیاد 50روش بارانی و 
  .محاسبه نمایید 2براي مثال  ،در یک نوبت آبیاري باید به مزرعه پنبه داده شود

نیاز آبیاري ÷  کاربرد آب راندمان=  12/51÷ 90/0= 8/56متر میلی=  568 مترمکعب در هکتار
اي   مقدار آب آبیاري در سامانه قطره=  پنبهخالص   

نیاز آبیاري ÷  کاربرد آب راندمان=  12/51÷ 80/0= 9/63متر میلی=  639مترمکعب در هکتار 
مقدار آب آبیاري در سامانه بارانی   =  پنبهخالص   

نیاز آبیاري ÷  کاربرد آب راندمان=  12/51÷ 50/0= 102متر میلی=  1020مترمکعب در هکتار
مقدار آب آبیاري در سامانه ثقلی  =  پنبهخالص   
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، شامل آبیاري اول حاضر آبیاري ارائه شده در نشریه برنامه است که نیاز به یادآوري
. تهیه شده است هاي آبیاريدیگر نوبتبراي سبز شدن بذر نبوده و براي ) خاکاب( پنبه

ترین آبیاري ها تفاوت زیادي دارد و به نوعی مهمنسبت به دیگر آبیاري پنبهاولین آبیاري 
، مانند سازي مزرعههر نوع خطا در آماده جودو .شودمحسوب می پنبهدر طول دوره رشد 

قطعات و تنظیم نامناسب طول انتخاب ، مرزبندي و نامناسبمناسب، شخم نا تسطیح
بذور و به دنبال آن کاهش قطعی  نشد سبب بد سبز ،نامناسب مقدار و زمان آبیاري

 بلکه توصیه ،هدف از آبیاري اول فقط تامین رطوبت خاك نیست. محصول خواهد شد
همراه  پنبهاي مقدار آب ورودي به هر قطعه از مزرعه تنظیم شود تا بذور شود به گونهمی

به عبارت دیگر  .با آب جابجا نشوند و بر یکنواخت سبز کردن آن اثر منفی نداشته باشد
مدت زمان آبیاري را افزایش داد که این موضوع باعث افزایش راندمان کاربرد آب  توانمی

در چون با افزایش مدت زمان آبیاري اختلاف مقدار آب نفوذ یافته  ؛در مزرعه خواهد شد
همین عامل باعث افزایش در حدود دو برابري مقدار . یابدمزرعه افزایش می پایانو  آغاز

مقدار بهینه آب آبیاري مورد نیاز . هاي آبیاري خواهد شدنوبت آب آبیاري نسبت به دیگر
متر است میلی 200تا  150براي گیاه پنبه  در این آبیاري که به خاکاب معروف است

از طرفی با آبیاري بیش از حد و انباشته شدن آب در بالاي سطح خاك ) 1386حکیمی، (
ها باعث سله بستن و خفگی ممکن است خاك روي بذور فشرده شده و در برخی خاك

از سرعت رشد  و گرفته قرارتحت فشـار  قهیاز منطقه  نخستینیا آنکه گیاهچه  و بذر شود
 خیدر تار پنبهگیاه کاشت  است که در صورت نیبر ا هیتوص رواز این .شود کاسته اهیگ

پس از آبیاري اول ده روز یک هفته تا فاصله  به) چشاب(آبیاري دوم  بهارمناسب در 
آبیاري . (سبز خواهد شد پنبهانجام شود که پس از آن درصد زیادي از بذرهاي ) خاکاب(

در شود پیشنهاد می). شودچشاب نسبت به آبیاري خاکاب در مدت زمان کمتري انجام می
اي در سامانه آبیاري ثقلی یا سامانه آبیاري وپشتهامکان از روش آبیاري جوي صورت
 هاي مناسب استفاده شودبا هدف توزیع یکنواخت آب در سطح مزرعه با مرزبندي ايقطره

   .)1385بانیانی، (
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  مدت زمان آبیاري - 5

این سوال براي کشاورز  پنبهمعمولا پس از تعیین مقدار آب آبیاري یک گیاه مانند 
گیرد؟ پاسخ چه مدت زمان در اختیار گیاه قرار  درآید که این مقدار آب آبیاري پیش می

  :شودبه این سوال با رابطه زیر مشخص می
  

) ساعت(مدت زمان آبیاري  =حجم آب آبیاري موردنیاز  )مترمکعب( ÷دبی آب آبیاري )مترمکعب برساعت(   )6(  
 

اي و بارانی در یک مزرعه محاسبه مدت زمان آبیاري براي سامانه آبیاري ثقلی، قطره
  . نشان داده شده است 6در مثال  پنبه

  

مترمکعب در  120و در سامانه ثقلی  60اي و بارانی اگر در سامانه آبیاري قطره: 6مثال  
آبیاري  هايشود؛ مدت زمان آبیاري در هر یک از سامانه 5ساعت آب وارد مزرعه مثال 

  چقدر خواهد بود؟
در یک نوبت آبیاري در سامانه آبیاري  پنبهکل حجم آب موردنیاز براي یک هکتار  5مثال  همانند

مدت زمان آبیاري  رواز این .مترمکعب است 1020و  639،  568اي، بارانی و ثقلی به ترتیب قطره
  :ها برابر خواهد بود بادر هر یک از آن

زمان آبیاري ت مد= حجم آب مورد نیاز ÷ دبی آب آبیاري =  568÷ 60= 46/9ساعت  ≈9 ساعت
 در سامانه بارانی   

مدت زمان = حجم آب موردنیاز ÷ دبی آب آبیاري =  639÷ 60=65/10ساعت  ≈11 ساعت
 آبیاري در سامانه ثقلی

مدت زمان آبیاري در سامانه = حجم آب موردنیاز ÷ دبی آب آبیاري = 1020÷ 120=  5/8ساعت 
 ثقلی
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  جدول نیاز آبی خالص گیاه پنبه -1پیوست 
  

  ● )متر بر دههمیلی(پنبه  گیاه نیاز آبی خالص -2جدول 

  دهه  ماه
  تهران  مرکزي  گرگان و کنبد  زنجان  کرمانشاه  مازندران  اردبیل

 دشت  مغان
گنبد   گرگان  زنجان  غرب.ا  ناز 

  ورامین  قم  ساوه  قابوس

  اردیبهشت

1  9/16    6/14          4/19    
2  7/18    2/16  9/15      0/21  5/21  5/21  
3  4/20  8/14  8/17  0/18  1/13  5/18  8/22  6/23  2/23  

  خرداد
1  1/22  8/18  1/22  1/20  9/14  3/20  0/24  9/27  5/25  
2  9/27  2/20  1/31  8/26  8/16  0/22  2/28  5/37  3/30  
3  2/38  4/27  3/42  8/38  8/19  5/25  1/37  6/50  2/40  

  تیر
1  3/46  2/35  4/51  1/49  8/26  8/33  2/47  9/61  3/50  
2  2/54  7/42  5/60  5/59  3/36  1/45  7/57  6/74  7/60  
3  6/62  8/50  7/69  0/71  7/43  2/54  6/68  9/87  5/71  

  مرداد
1  8/67  7/58  1/72  4/74  7/50  0/63  3/76  4/90  1/78  
2  6/68  0/51  8/71  8/72  4/58  5/72  8/79  3/87  3/80  
3  5/65  0/46  1/71  3/71  3/61  0/74  2/79  8/83  2/78  

  شهریور
1  4/59  8/46  2/66  3/66  6/60  9/70  5/73  7/75  2/73  
2  3/53  1/39  9/60  3/61  8/59  9/67  4/67  3/67  2/68  
3  2/47  6/35  4/56  0/55  7/56  7/61  0/62  6/59  3/63  

  مهر
1  3/40  3/33  6/46  3/44  7/53  6/55  5/54  5/51  5/57  
2  7/32  3/30  8/35  7/33  6/50  5/49  0/45  7/41  1/51  
3  4/24  7/26  3/26  5/24  3/43  3/43  4/34  7/31  0/43  

  آبان
1  0/19  2/21  8/19  1/18  7/34  7/35  7/26  4/24  3/34  
2  3/14  4/7  3/14    0/27  8/28  9/19  0/18  6/26  
3  2/10        1/21  1/22  1/14  5/12  8/19  

  6/14      3/16  9/15        1/8  1  آذر
  3/1011  8/1048  3/939  6/880  2/765  8/820  8/866  0/606  1/818  جمع کل

   1376فرشی و همکاران،(کشور برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی( 
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  ● )متر بر دههمیلی(گیاه پنبه نیاز آبی خالص  - 3جدول 

  دهه  ماه
  کرمان  یزد  اصفهان

 ارزرویه  جیرفت  اردکان  ورزنه  کاشان  اصفهان
  )بافت(

  تیر
2        8/18  1/16    
3    8/18    2/21  4/18    

  اردیبهشت
1  3/18  8/20  7/19  8/22  3/21  4/19  
2  7/19  8/22  6/19  1/25  0/25  9/21  
3  2/21  5/25  0/20  3/31  8/32  2/24  

  خرداد
1  4/24  3/31  8/24  9/41  9/43  7/27  
2  6/31  7/40  1/35  2/54  3/57  6/35  
3  5/41  9/50  8/48  5/67  7/71  4/45  

  تیر
1  2/51  6/60  3/58  7/76  5/80  5/55  
2  1/62  7/70  7/67  4/85  3/88  0/66  
3  3/73  2/81  2/78  1/91  3/93  9/75  

  مرداد
1  9/76  8/85  0/83  1/90  0/92  9/77  
2  5/75  6/86  4/82  9/88  5/90  2/76  
3  6/73  3/86  4/79  4/87  5/88  4/74  

  شهریور
1  0/69  1/80  4/74  3/81  3/81  7/70  
2  4/64  6/73  4/69  8/74  6/73  0/76  
3  8/59  9/67  4/64  0/69  7/66  4/63  

  مهر
1  2/52  2/60  5/57  9/59  0/61  0/54  
2  0/43  9/50  6/49  1/49  3/53  1/43  
3  3/33  5/40  2/40  0/39  7/45  4/33  

  آبان
1  0/26  4/32  0/32  2/31  9/36  2/26  
2  5/19  1/25  6/24  2/24  1/29  8/19  
3  9/13  7/18  1/18  0/18  2/22    

        1/14  6/14    1  آذر
  8/977  4/1289  9/1248  1/1061  8/1145  4/950  جمع کل

  1376فرشی و همکاران،(مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی کشور برآورد آب( 
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  ● )متر بر دههمیلی(گیاه پنبه نیاز آبی خالص  -4جدول 

  دهه  ماه
  سمنان  فارس

  گرمسار  شاهرود  سمنان  نیریز  داراب  جهرم  استهبانات  فسا  شیراز

  اردیبهشت

1    8/20    0/20  5/20  5/21  7/19    4/20  
2  5/21  7/23  3/23  2/23  1/21  7/23  9/21  0/18  4/22  
3  6/23  4/26  8/26  4/26  6/21  0/26  0/24  6/19  4/24  

  خرداد
1  2/25  7/29  0/26  7/30  9/22  0/29  2/28  3/21  9/27  
2  5/29  1/38  8/26  9/40  6/27  9/36  1/38  1/26  3/36  
3  6/38  1/50  3/32  1/55  2/34  2/48  4/51  5/35  2/48  

  تیر
1  3/46  0/59  4/40  3/64  3/40  0/57  7/60  6/44  5/57  
2  8/52  4/67  6/48  4/72  0/44  4/65  1/69  5/53  5/66  
3  6/59  2/76  9/56  2/81  1/48  2/74  5/78  2/63  2/76  

  مرداد
1  3/67  3/82  7/67  5/87  2/67  7/79  3/83  1/70  5/81  
2  0/72  6/83  6/77  6/88  0/92  5/80  2/83  2/73  0/82  
3  5/72  7/81  8/82  3/86  1/108  2/78  7/81  5/72  4/79  

  شهریور
1  5/70  0/77  4/77  0/82  3/94  0/74  8/77  9/65  0/74  
2  4/69  5/72  3/71  8/77  9/75  8/69  8/74  0/59  6/68  
3  9/67  9/67  7/66  6/73  4/64  5/65  3/71  9/52  3/63  

  مهر
1  8/59  7/61  6/60  5/67  3/63  7/58  1/62  4/46  6/55  
2  0/50  5/54  8/53  1/60  6/61  7/50  5/50  1/38  0/47  
3  8/39  5/45  1/45  8/50  1/56  3/41  2/39  0/29  1/37  

  آبان
1  3/33  1/37  2/37  3/40  4/48  2/33  8/29  5/22  4/29  
2  8/27  5/29  1/30  0/31  2/41  0/26  1/21  8/16  5/22  
3  2/22  8/22  7/23  8/22  6/34  7/19  9/13  9/11  5/16  

  7/12      8/15  4/29  9/16  4/18  1/18  0/17  1  آذر
  3/1049  2/840  3/1080  9/1074  9/1116  4/1199  6/993  6/1125  5/966  جمع کل

  1376فرشی و همکاران،(برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی کشور( 
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  ● )متر بر دههمیلی(گیاه پنبه نیاز آبی خالص  - 5جدول 

  دهه  ماه
  خراسان

  گناباد  کاشمر  اسفراین  سبزوار  تربت  بجنورد  نیشابور  طبس  بیرجند  مشهد

  تیر
2      0/18                

3      0/20                

  اردیبهشت

1    2/19  1/22    1/14  7/17  0/20    7/18  7/19  

2  6/17  1/20  0/25  1/16  8/15  9/19  4/22  2/19  7/20  3/22  

3  0/20  2/21  8/31  0/16  6/17  0/22  8/24  2/21  7/22  9/24  

  خرداد
1  7/22  1/26  1/42  9/19  3/23  9/25  8/28  7/22  7/26  8/29  

2  7/28  7/36  0/54  9/27  3/34  8/34  8/37  0/27  7/35  7/40  

3  0/40  7/50  7/66  6/40  4/47  8/46  1/50  1/36  0/48  4/55  

  تیر
1  4/50  9/59  4/76  4/50  2/58  7/56  5/61  7/45  6/58  2/66  

2  8/60  2/68  8/58  9/59  8/69  7/66  0/74  9/56  9/69  1/77  

3  0/72  4/77  2/92  0/71  4/79  4/77  9/86  1/68  0/82  0/89  

  مرداد
1  6/79  6/80  9/90  7/76  7/78  2/82  8/90  2/71  6/84  3/91  

2  8/82  0/79  3/89  7/76  4/76  8/82  9/88  2/68  6/81  6/87  

3  7/81  9/75  4/87  6/73  4/74  7/81  3/86  3/63  9/77  0/83  

  شهریور
1  0/74  5/70  5/80  9/67  4/67  5/75  3/81  7/56  1/71  2/76  

2  9/65  2/65  2/73  1/62  1/60  0/69  3/76  2/50  4/64  4/69  

3  7/58  8/59  7/66  4/56  5/51  3/63  3/71  7/43  6/57  6/62  

  مهر
  

1  7/51  6/52  0/58  0/51  8/40  0/56  2/63  5/39  1/50  7/53  

2  9/42  7/43  7/47  6/43  8/30  9/46  0/53  7/33  9/40  1/43  

3  0/33  3/34  1/38  0/35  2/22  2/37  1/42  0/27  4/31  3/32  

  آبان
1  9/24  2/27  3/30  4/26  4/16  9/28  8/32  0/21  8/24  4/25  

2  3/17  8/20  4/23  4/18    6/21  0/24  7/15  0/19  2/19  

3  2/11  3/15  3/17  9/11    3/15  7/16  2/11  9/13  9/13  

                      1  آذر

  6/1082  4/1000  3/798  1133  4/1028  5/878  4/901  1237  5/1004  8/935  جمع کل

  1376فرشی و همکاران،(برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی کشور( 



 21                                       ریزي آبیاري پنبه با استفاده از نیاز آبی   راهنماي برنامه

 

 
 

  جدول نیاز خالص آبیاري گیاه پنبه - 2پیوست 

  
موثر در  بارشپس از کسر  )متر بر دههبر حسب میلی(گیاه پنبه نیاز آبیاري خالص  - 6جدول 

  ●مناطق مختلف کشور

  دهه  ماه
  تهران  مرکزي  گرگان و کنبد  زنجان  کرمانشاه  مازندران  اردبیل

  آباد اسلام  ناز دشت  مغان
گنبد   گرگان  زنجان  غرب

  ورامین  قم  ساوه  قابوس

  اردیبهشت
1  7/6    7/5          7/14    
2  3/8    7/7        0/15  8/16  0/17  
3  8/9    7/9  7/5    4/2  4/17  8/18  5/19  

  خرداد
1  8/12  9/2  6/16  2/10    9/4  3/20  6/24  7/22  
2  7/19  7/8  1/28  3/19  5/3  3/7  1/26  6/35  4/28  
3  2/31  6/18  9/41  8/33  4/6  7/13  8/36  1/50  2/39  

  تیر
1  4/40  5/26  1/51  4/45  3/13  0/25  8/46  4/61  6/49  
2  2/49  5/34  4/60  2/57  7/22  2/39  3/57  1/74  3/60  
3  6/58  4/43  7/69  0/70  1/31  4/48  1/68  4/87  5/71  

  مرداد
1  1/64  3/49  1/72  3/73  3/39  2/57  9/75  1/90  1/78  
2  1/65  0/39  8/71  6/71  1/48  6/66  5/79  2/87  3/80  
3  3/62  1/32  1/71  0/70  8/51  5/66  0/79  8/83  2/78  

  شهریور
1  7/55  9/31  2/66  8/64  8/51  7/61  3/73  7/75  1/73  
2  0/49  8/23  9/60  6/59  8/51  0/57  2/67  2/67  0/68  
3  4/42  4/19  4/56  0/53  6/47  7/51  9/61  4/59  9/62  

  مهر
1  5/32  2/14  6/43  4/40  1/44  4/46  0/53  6/50  4/55  
2  3/21  1/7  5/28  9/27  3/40  2/41  1/42  2/40  2/47  
3  6/9  3/0  3/15  8/16  0/28  3/34  0/30  4/29  3/37  

  آبان
1  7/5    6/6  9/9  2/13  0/26  3/22  8/21  2/29  
2  4/2          5/18  5/15  0/15  0/22  
3            8/9  6/9  2/9  8/15  

  8/10      0/2            1  آذر
  7/966  1/1013  2/897  9/679  9/492  7/728  0/783  6/351  9/646  جمع کل

  1376فرشی و همکاران،(برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی کشور( 
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موثر در  بارشپس از کسر  )متر بر دههبر حسب میلی(گیاه پنبه نیاز آبیاري خالص  -7جدول 

  ●مناطق مختلف کشور

  دهه  ماه
  کرمان  یزد  اصفهان

 ارزرویه  جیرفت  اردکان  ورزنه  کاشان  اصفهان
  )بافت(

  فروردین
2        8/15  4/10    
3    1/13    7/19  4/15    

  اردیبهشت
1  0/13  9/15  5/16  5/21  7/18  0/14  
2  6/15  7/18  8/16  1/24  7/22  1/17  
3  2/18  2/22  6/17  5/30  9/30  1/20  

  خرداد
1  2/22  1/29  0/23  4/41  7/42  0/25  
2  4/30  6/39  0/34  9/53  7/56  2/34  
3  2/41  9/50  3/48  5/67  7/71  4/45  

  تیر
1  8/50  5/60  8/57  6/76  3/80  5/54  
2  5/61  5/70  3/67  4/85  0/88  0/64  
3  6/72  8/80  8/77  1/91  9/92  0/73  

  مرداد
1  4/76  5/85  8/82  1/90  3/91  8/75  
2  3/75  5/86  3/82  9/88  5/89  8/74  
3  6/73  3/86  4/79  4/87  4/87  8/73  

  شهریور
1  0/69  1/80  3/74  3/81  2/80  3/70  
2  4/64  6/73  3/69  8/74  6/72  8/66  
3  8/59  9/67  3/64  0/69  8/65  4/63  

  مهر
1  9/51  5/59  2/57  7/59  1/60  0/54  
2  3/42  6/49  1/49  8/48  4/52  0/43  
3  3/32  5/38  5/39  5/38  8/44  3/33  

  آبان
1  9/23  1/29  3/30  5/30  3/35  8/25  
2  3/16  7/20  0/22  3/23  5/27  8/19  
3  6/9  0/13  7/14  0/17  2/20    

        5/10  8/9    1  آذر
  1/948  4/1257  6/1236  9/1034  4/1101  4/920  جمع کل

  1376فرشی و همکاران،(گیاهان عمده زراعی و باغی کشور برآورد آب مورد نیاز( 
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موثر در  بارشپس از کسر  )متر بر دههبر حسب میلی(گیاه پنبه نیاز آبیاري خالص  -8جدول 
  ●مناطق مختلف کشور

  دهه  ماه
  سمنان  فارس

  گرمسار  شاهرود  سمنان  نیریز  داراب  جهرم  استهبانات  فسا  شیراز

  اردیبهشت

1    4/12    6/15  3/17  6/18  4/14    7/13  
2  8/15  2/20  9/18  7/20  6/18  5/21  5/17  7/11  3/16  
3  6/20  4/26  4/24  8/25  9/19  3/24  7/20  9/13  8/18  

  خرداد
1  2/23  7/29  3/24  3/30  8/21  9/27  7/25  0/17  1/24  
2  5/28  1/38  8/25  6/40  0/27  4/36  3/36  1/23  2/34  
3  6/38  1/50  0/32  0/55  2/34  2/48  4/50  8/33  9/47  

  تیر
1  2/46  9/58  1/40  9/63  7/39  8/56  0/60  2/43  2/57  
2  6/52  2/67  3/48  6/71  8/42  0/65  8/68  5/52  1/66  
3  3/59  9/75  5/56  1/80  3/46  6/73  5/78  6/62  7/75  

  مرداد
1  1/67  0/82  2/67  6/86  6/65  3/79  3/83  6/69  2/81  
2  9/71  2/83  0/77  0/88  7/90  3/80  2/83  8/72  8/81  
3  5/72  3/81  0/82  0/86  0/107  2/78  7/81  1/72  2/79  

  شهریور
1  5/70  8/76  3/76  8/81  5/93  0/74  5/77  4/65  8/73  
2  4/69  3/72  8/69  6/77  3/75  8/69  1/74  3/58  5/68  
3  9/67  9/67  8/64  5/73  1/64  5/65  3/70  9/51  2/63  

  مهر
1  6/59  4/61  3/59  1/67  9/62  5/58  3/60  8/44  9/54  
2  0/50  8/53  0/53  5/59  3/61  4/50  9/47  0/36  7/45  
3  8/39  5/44  0/45  0/50  8/55  8/40  9/35  3/26  2/35  

  آبان
1  8/28  8/34  8/35  5/37  8/46  7/31  7/26  9/19  3/27  
2  5/17  9/25  5/29  2/26  1/39  5/23  2/18  4/14  3/20  
3  8/6  8/17  9/22  0/16  6/31  1/16  3/11  6/9  1/14  

  0/10      3/8  4/20  2/7  3/7  1/11  4/0  1  آذر
  0/1009  9/798  6/1042  6/1048  8/1081  5/1160  3/960  6/1091  9/906  جمع کل

  1376فرشی و همکاران،(برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی کشور( 
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موثر در بارش پس از کسر ) متر بر دههبر حسب میلی(گیاه پنبه نیاز آبیاري خالص  -9جدول 

  ●مناطق مختلف کشور

  دهه  ماه
  خراسان

  گناباد  کاشمر  اسفراین  سبزوار  حیدریه  بجنورد  نیشابور  طبس  بیرجند  مشهد

  تیر
2      9/12                
3      0/15                

  اردیبهشت

1    5/9  4/18    4/2  6/4  3/12    2/11  4/13  
2  8/6  1/13  4/22  5/6  7/5  6/10  1/16  4/12  6/14  1/18  
3  0/11  9/16  5/30  1/5  0/9  7/16  8/19  9/16  9/17  9/22  

  خرداد
1  0/16  1/23  3/41  1/12  3/16  3/22  3/25  9/18  3/23  3/28  
2  3/24  0/35  5/53  3/23  8/28  8/32  6/35  8/23  6/33  8/39  
3  0/38  4/50  7/66  1/39  4/43  4/46  4/49  4/33  2/47  1/55  

  تیر
1  0/49  7/59  4/76  4/49  4/54  5/56  9/60  8/43  1/58  9/65  
2  9/59  1/68  8/85  4/59  2/66  5/66  5/73  8/55  6/69  7/76  
3  6/71  4/77  2/92  0/71  0/76  4/77  5/86  8/67  0/82  6/88  

  مرداد
1  4/79  6/80  9/90  7/76  3/75  2/82  5/90  9/70  5/84  0/91  
2  7/82  0/79  3/89  6/76  9/72  8/82  6/88  0/68  5/81  4/87  
3  7/81  9/75  4/87  6/73  9/70  7/81  9/85  1/63  8/77  0/83  

  شهریور
1  0/74  5/70  5/80  8/67  8/64  5/75  0/81  3/56  1/71  2/76  
2  9/65  2/65  2/73  1/62  3/58  0/69  2/76  4/49  3/64  4/69  
3  7/58  8/59  7/66  3/56  7/50  3/63  3/71  6/42  6/57  6/62  

  مهر
1  8/50  4/52  9/57  9/49  1/39  8/55  6/62  6/37  7/49  4/53  
2  9/40  3/43  5/47  5/41  4/28  5/46  7/51  1/31  2/40  5/42  
3  0/30  6/33  7/37  8/31  0/19  6/36  1/40  6/23  3/30  5/31  

  آبان
1  2/21  9/25  4/29  3/22  8/12  8/26  0/30  2/17  4/23  3/24  
2  0/13  1/19  9/21  3/13    1/18  5/20  6/11  2/1  0/18  
3  2/6  0/13  3/15  9/5    3/10  4/12  6/6  8/11  5/12  

                      1  آذر
  8/1060  0/967  7/750  2/1090  4/982  4/794  7/843  8/1212  5/971  0/881  جمع کل

  1376فرشی و همکاران،(برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی کشور( 
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