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  مقدمه - 1
دارد  يوسیعی از شرایط آب و هوائی و خاك سازگار دامنه نسبت به قند چغندرگیاه 

قرار سیب زمینی و حبوبات  ،برنج، ذرت گیاهانی ماننداز نظر ارزش غذائی در ردیف و 
افزایش تقاضا  سببرشد روزافزون جمعیت در کشور و بهبود رفاه اجتماعی . گیردمی

کشور،  1404انداز افق به طوري که در سند چشم ؛براي تامین مواد غذایی شده است
 کشت و کار تامین شود راهاز  بایدکه  استمیلیون تن مواد غذایی  190ایران نیازمند 

غذایی، وجود آب کافی براي آبیاري  براي این مقدار تولید مواد. )1395کیانی، (
افزایش  -1: دارددو راه براي رسیدن به این هدف وجود . محصولات مختلف نیاز است

. استفاده بهینه از منابع آب موجود و افزایش تولید در واحد سطح -2و سطح زیر کشت 
وجود دارد اما منابع  براي تولید بیشترزیر کشت  اگر چه در کشور امکان افزایش سطح

اي جزء ارتقاء کارایی استفاده از واحد آبی متناسب با آن وجود ندارد؛ از این رو چاره
استفاده بهینه از واحد حجم آب مستلزم براي ). 1372علیزاده، (حجم آب نیست 

. هدررفت آن استدانستن منابع اتلاف آب در آبیاري محصولات مختلف و جلوگیري از 
ترین منابع اتلاف آب در آبیاري مزارع، از دسترس خارج شدن آن از منطقه توسعه عمده

ریزي آبیاري توان با بکارگیري برنامهریشه به صورت نفوذ عمقی و رواناب است که می
 سویی دیگراز ). 1378علیزاده، (مناسب از هدررفت آب در مزرعه جلوگیري کرد 

حال براي با این. ه سرما، گرما، شوري و خشکی تحمل خوبی داردنسبت بچغندرقند 
گیاهان زراعی بهترین شرایط  دیگر، لازم است که همانند محصول بیشینهرسیدن به 
 واکنشهاي حاصلخیز داراي زهکشی مناسب، با بافت متوسط و خاك. شودرشد فراهم 

)pH  ( بازيخنثی تا کمی )محمدیان و ( براي چغنـدرقند منـاسب هستند) 2/7تا  7
نسبت به شوري خاك مقاوم  ،جز در مراحل اولیه رشد ، بهچغندرقند ).1393همکاران، 

کننده در تولید چغندرقند خاك به عنوان یک عامل محدود زیادبا این حال شوري . است
دسی زیمنس  7/4آستانه کاهش عملکرد محصول چغندرقند حدود  و آیدبه حساب می

توصیه دقیق تاریخ کاشت بر اساس درجه حرارت لازم است  .است شدهبر متر پیشنهاد 
هاي زمان ممکن پس از پایان یخبنداننخستین کشت چغندر قند در . انجام شودمنطقه 

 5تا  4درجه حرارت روزانه به میانگین که ) فروردین آغازاسفند و  پایاندر(زمستانه 



 ریزي آبیاري چغندرقند با استفاده از نیاز آبیراهنماي برنامه                                             2

 

هاي شناخته شده آبیاري تمام روش در عمل. پذیر استامکان ،گراد رسیددرجه سانتی
و ) جوي و پشته، آبیاري کرتی و نواري راهاز (شامل آبیاري سطحی   در سطح دنیا

 ).1386غالبی، ( شوندمیهاي مختلف آبیاري بارانی در چغندر قند استفاده روش
در به محصول آن آبی تنش خسارت و چغندرقند یکی از گیاهان مقاوم به خشکی است 

مرحله در چغندرقند همچنین . استکمتر  ،زمینیمانند سیب ،مقایسه با گیاهان دیگر
شود وجود دهی غلات دیده میرشد حساس به تنش خشکی مشابه آنچه که در گل

تا  90آب را از حدود  تواندمیچغندرقند داراي سیستم ریشه عمیق است که . ندارد
آب مورد % 70 ، اما نزدیک به)1386غالبی، ( کندسانتیمتري عمق خاك استخراج  110

در صورتی که  رواز این .کندخاك جذب میمتري سانتی 60عمق  ازنیاز خودش را 
تر آب کافی وجود داشته باشد، مشکلات اق پائینسطح خاك خشک باشد اما در اعم

 اماچغندرقند به خشکی مقاوم است، گیاه که با این. رسدمی کمترینتنش کم آبی به 
 نیاز ، وجود رطوبت کافی و برنامه ریزي دقیق آبیاريدستیابی به محصول زیاد براي
لیتر آب نیاز  50تا  40 بهگرمی  500 غده براي تولید یک ریشه .)1386غالبی، ( است
کل آب مورد نیاز چغندر قند در طول دوره رشد در مناطق مختلف کشور بین . است

   ).1386غالبی، (برآورد شده است متر مکعب در هکتار  13600تا  7300
منظور دستیابی به شرایط مناسب تولید چغندرقند در این نشریه سعی شده است به

تعیین (برنامه آبیاري  ،شده نیاز آبی و توجه به نوع خاك با استفاده از مقادیر محاسبه
براي این منظور . شودگیاه تنظیم و ارائه در طول دوره رشد ) دور و مقدار آب آبیاري

توان از مقادیر نیاز آبی خالص گیاه چغندرقند در شرایط استاندارد که به صورت می
می شامل تحقیقات محلی، نشریات عل گوناگونروزانه، هفتگی، دهه و ماهیانه از منابع 

در شرایط استاندارد . استفاده نمود ،افزارهاي مرتبط قابل استخراج استفنی، کتب و نرم
بوده و انتظار کیفیت فیزیکی داراي محدودیت خاك از نظر شوري، حاصلخیزي و نباید 

رزه کوددهی، مبا(ورزي، کاشت و عملیات داشت بر این است که با عملیات مناسب خاك
  . بیشینه محصول بدست آید) ها و علف هرزبا آفات و بیماري

به تعاریف برخی از مفاهیم  نخستبراي آگاهی بیشتر از موضوع  رو در نشریه پیشِ
پایه مرتبط با مدیریت آبیاري پرداخته خواهد شد و سپس با استفاده از جداول میانگین 
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و نوع خاك، چگونگی  )1376 مکاران،ه و فرشی(ده روزه نیاز آبی و نیاز آبیاري خالص 
به صورت  چغندرقندتنظیم برنامه آبیاري بر پایه تعیین مقدار، مدت زمان و دور آبیاري 

در برآورد نیاز آبیاري خالص، از . شودگام به گام و در قالب مثال آموزش داده می
کل کشور هاي درازمدت میزان بارش در سطح داده مبنايموثر بر  بارشمیانگین مقدار 

ترین ایستگاه استفاده شده است، اما در صورت وجود آمار دقیق هواشناسی از نزدیک
ها در محاسبه نیاز آبی و نیاز آبیاري خالص استفاده توان از آن دادهمحل مورد نظر می

  .کرد
  

 کلیدي آبیاري  هايهتعریف برخی واژ -2

تعاریف نشریه شماره  پایهبر  یرریزي آبیاري به شرح زموضوع برنامهمفاهیم مرتبط با 
  :شوندارائه می )1998آلن و همکاران، (سازمان خوار و بار جهانی  56

-فرآیندي است که در آن آب مایع از سطح خاك مرطوب به بخار تبدیل می: تبخیر
  . شود

تبخیر آب مایع از درون بافت گیاه و انتقال بخار حاصل از آن به اتمسفر که : تعرق
  .نامندمیشود را تعرق هاي گیاه انجام میروزنه راهاز  بیشتر

-شود و روش سادهانجام می توأمان تعرق به طور همزمان و -تبخیر: تعرق -تبخیر
  . اي براي تفکیک این دو فرآیند وجود ندارد

 زیرتعرق گیاهان یک مزرعه  -آب مورد نیاز براي جبران تبخیر: نیاز آبی خالص
  .کشت نیاز آبی است

  .نمایانگر تفاوت بین نیاز آبی خالص گیاه و بارش موثر است: نیاز خالص آبیاري 
بخشی از کل بارش است که در محدوده عمق توسعه ریشه گیاه ذخیره  :موثر بارش
  .تواند کل یا بخشی از نیاز آبی خالص گیاه را تامین نمایدشده و می
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منطقه توسعه ریشه ذخیره که در است نسبت آبی : راندمان کاربرد آب در مزرعه 
هاي شود و مقادیر آن در سامانهشده به کل آبی که به منظور آبیاري وارد مزرعه می

  .آبیاري گوناگون متفاوت است
مقدار رطوبت موجود در خاك پس از خروج آب آزاد : رطوبت حد ظرفیت مزرعه

در خاك با (ساعت  48تا ) در خاك با بافت سبک(ساعت  24به صورت ثقلی که معمولا 
  .گویندافتد را رطوبت در حد ظرفیت مزرعه میپس از آبیاري اتفاق می) بافت سنگین

به جذب توانایی رطوبت خاك که گیاه  ترین اندازهپایینبه : نقطه پژمردگی دائم 
  .نامندشود را نقطه پژمردگی دائم میو در آن پژمرده می نداشتهآب 

خاك در حد ظرفیت مزرعه و نقطه اختلاف بین رطوبت : آب قابل دسترس
مقدار جذب آب توسط ریشه گیاه در دامنه . پژمردگی دائم را آب قابل دسترس گویند

تر شود، تعرق خشک -رطوبتی بین این دو حد یکسان نیست و هرچه خاك در اثر تبخیر
به همان میزان به سختی آب مورد نیاز خود را از خاك دریافت  چغندرقندریشه گیاه 

در  یرطوبت کم با اینکهدر مقدار رطوبت نزدیک به نقطه پژمردگی دائم؛ . ندکمی
همین موضوع . شودو پژمرده می توانایی جذب آن را نداردریشه گیاه  وجود دارد اماخاک

شود و در صورت نرساندن به موقع آب ممکن است می چغندرقندباعث کاهش محصول 
  .که گیاه به طور کامل از بین برود

که به آسانی توسط ریشه  بودهبخشی از آب قابل دسترس  :دسترسان آسآب 
و مقدار آن با ضریب تخلیه مجاز که براي محصولات گوناگون است گیاه قابل جذب 

شود و مقدار این ضریب بر حسب درصد یا اعشار بیان می. شودمتفاوت است، تعیین می
  .شوددرصد در نظر گرفته می 50یا  50/0 چغندرقندبراي گیاه 

نسبت مقدار نیاز خالص آب آبیاري بر راندمان کاربرد آب در : مقدارآب آبیاري
  .مزرعه است
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  آبیاريریزيبرنامه -3
ریزي آبیاري محصولات مختلف در کشاورزي، در یک مفهوم ساده منظور از برنامه

چقدر آبیاري کنیم  - 2، )آبیاريدور (چه موقع آبیاري کنیم  - 1: پاسخ به سه سوال
منظور از دور آبیاري، بیشینه فاصله . مدت زمان آبیاري است -3و ) مقدار آب آبیاري(

زمانی بین دو آبیاري متوالی است به طوري که گیاه دچار تنش آبی نشده و متحمل 
منظور از مقدار آب آبیاري عمق یا حجم آبی است که . خسارت و کاهش محصول نشود

شود تا رطوبت خاك در عمق توسعه ریشه، به حد ریق آبیاري به مزرعه داده میاز ط
این . شودمتر یا مترمکعب در هکتار بیان میظرفیت مزرعه برسد و معمولا با واحد میلی

مقدار آب برابر عمق یا حجم آبی است که از خاك مزرعه بین دو آبیاري متوالی توسط 
تنظیم برنامه آبیاري . شودسطح گیاه خارج میتبخیر از سطح خاك و یا تعرق از 

گونه که در این نشریه بیان شده براي شرایطی است که خاك و آب هیچ چغندرقند
 کمی بتوان آب را در زماننگرش  محدودیت شوري و حاصلخیزي نداشته باشد و از

در صورت شور بودن خاك . و به میزان تعیین شده در اختیار گیاه قرار داد مناسب
تشوي نمک خاك سمزرعه، ضروري است که بخشی از آب آبیاري به منظور آبشویی و ش

  .در نظر گرفته شود
  

  ؟چه موقع آبیاري کنیم -3-1
دور آبیاري به . شودبا دور آبیاري تعیین می “چه موقع آبیاري کنیم“اسخ به سوال پ
دست رفته خاك  اي باید تعیین شود که پیش از وقوع کمبود آب در گیاه رطوبت ازگونه

اگر در هر نوبت آبیاري به اندازه کافی آب در اختیار گیاه قرار . آبیاري جبران شود راه از
- گیاه دچار تنش می ،مناسب باشد اندازهگیرد، اما فاصله زمانی بین دو آبیاري بیشتر از 

محسوب ریزي آبیاري گیاه اولین گام در برنامه ،شود؛ از این رو تعیین دور آبیاري مناسب
. بستگی دارد که در آن کشت شده است دور آبیاري هر گیاه به بافت خاکی. شودمی

هاي مختلف به علت تفاوت در اندازه و مقدار منافذ و در نتیجه تفاوت هاي با بافتخاك
 هاي با بافت سنگینخاك. در ظرفیت نگهداشت آب در خاك بر دور آبیاري موثر هستند

توانند تعداد روزهاي بیشتري مقدار نگهداشت آب بیشتر میبا ظرفیت  و خیلی سنگین
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بخشی  چغندرقندبا توجه به اینکه گیاه از طرف دیگر  .آب مورد نیاز گیاه را تامین کند
و بخش دیگر را در فصل گرم سال ) بهار(خنک سال  از طول دوره رشد خود را در فصل

تعرق متفاوت است،  -وثر بر تبخیر ها عوامل مدر این فصل و نمایندسپري می) تابستان(
تعرق است در طول فصل رشد تغییر  -از این رو دور آبیاري نیز که متاثر از میزان تبخیر

هاي هواشناسی با توجه به تغییرات بافت خاك و مولفه. کند و  نیاز به محاسبه داردمی
ریزي آبیاري نامهها در براي از یک سو و تاثیري که این ویژگیدر مقیاس محلی و ناحیه

تواند نقش مهمی در برداران میتوسط کارشناسان و بهره دور آبیاريدارند، تعیین 
مدیریت صحیح آب در مزرعه، جلوگیري از تلفات آب و دستیابی به محصول پایدار 

  .اقتصادي داشته باشد
  

  و بافت خاك  چغندرقندتعیین دور آبیاري با استفاده از نیاز آبی گیاه   -3-1-1
کند که ریشه گیاه خاك دریافت می در خود را از عمقی مندآب نیاز چغندرقندگیاه 

تا آن عمق توسعه یافته است؛ از این رو لازم است در تنظیم دور آبیاري، تغییرات 
و بافت خاك در محدوده عمق توسعه  چغندرقندرطوبت خاك در عمق توسعه ریشه 

خاك  آسان دسترس مقدار رطوبت خاك از مقدار آب اگر. ریشه مد نظر قرار گیرد
کند و اگر خود را از خاك جذب می مندآب نیاز آسانیگیاه به  ،بیشتر باشد) 1رابطه (

  .شودکمتر از آن شود گیاه دچار صدمه می
  

  مقدار آب  =  )مزرعهرطوبت ظرفیت  -  رطوبت پژمردگی دائم(×  عمق توسعه ریشه×  ضریب تخلیه مجاز  )1(
  آسان دسترس

  

گیري حدود رطوبتی ظرفیت اندازه ،خاكآسان دسترس براي تعیین مقدار آب 
ها سخت، گیري مستقیم این ویژگیاندازه. مزرعه و نقطه پژمردگی دائم ضروري است

ها شود در صورت وجود این گونه دادهدر هر صورت توصیه می. بر و پرهزینه استزمان
هاي توان از راهصورت میمحاسبات استفاده شود، در غیر این در مقیاس مزرعه از آنها در

در این نشریه بر مبناي بافت . ها استفاده کردغیرمستقیم و آسان براي تهیه این داده
نقطه پژمردگی دائم و مقدار آب ظرفیت مزرعه، (حدود رطوبتی  هايبرآورداز خاك، 
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 شد استفادهفائو،  56در نشریه شماره ) 1998(پیشنهادي آلن و همکاران  )قابل دسترس
  ).  1جدول (

با عمق توسعه ریشه  چغندرقنددر این جدول براي گیاه آسان دسترس مقدار آب 
اگر  نمونهبه عنوان . محاسبه شده است 55/0متر و ضریب تخلیه مجاز رطوبتی  6/0

آسان میلیمتر بر متر باشد، مقدار آب  170مقدار آب قابل دسترس خاکی با بافت لوم 
درصد  6/5میلیمتر و یا  56برابر  یکبا استفاده از رابطه  چغندرقندبراي گیاه  دسترس

  .خواهد بود
تا زمانی که رطوبت خاك به  پیشین در هر مرحله از رشدگیاه، فاصله زمانی آبیاري 

یا مقدار حد مجاز تخلیه رطوبتی برسد، معادل دور آبیاري آسان دسترس آب مقدار 
به عبارت دیگر پس از هر آبیاري مقداري از . در آن مرحله از رشد است چغندرقند

با نیاز آبی خالص گیاه  متناسبتعرق که  - تبخیر  راهرطوبت خاك بصورت روزانه و از 
گذشت چند روز،  شود و پس ازاز خاك خارج می) 4تا  2جدول (است  چغندرقند

تخلیه مجاز به حد  چغندرقندمقدار رطوبت خاك در عمق توسعه ریشه گیاه هنگامی که 
  ).  1مثال (در این روز آبیاري انجام شود لازم است رسد می رطوبتی
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پژمردگی دائم، مقدار آب قابل  نقطه ،مزرعهظرفیت  حدمقدار رطوبت حجمی در = 1جدول 
  )1998آلن و همکاران، ( هاي مختلفها با بافتدر خاك آسان دسترسدسترس و آب 

  بافت خاك

مقدار رطوبت حجمی بر حسب 
دسترس  آسانمقدار آب   مقدار آب قابل دسترس  درصد

  در عمق ریشه چغندرقند
حد ظرفیت 

  مزرعه
پژمردگی نقطه 

  دائم
درصد 
  حجمی

میلیمتر در 
  هر متر خاك

درصد 
  حجمی

میلیمتر در 
  هر متر خاك

  15  شن
*)20-10(  

7  
)10 -3(  

8  
)10 -6(  

80  
)100-60(  2/2  22  

  21  لوم شنی
)27 -15(  

9  
)12 -6(  

12  
)15 -9(  

120  
)150-90(  3/3  33  

  31  لوم
)36-25(  

14  
)17 -11(  

17  
)20 -14(  

170  
)200-140(  7/4  47  

  37  لوم رسی
)42 -31(  

18  
)20 -15(  

19  
)22 -16(  

190  
)220-160(  2/5  52  

  40  رس سیلتی
)45 -35(  

20  
)22 -17(  

20  
)23 -18(  

200  
)230-180(  5/5  55  

  44  رس
)49 -39(  

21  
)24 -19(  

23  
)25 -20(  

230  
)250-200(  3/6  63  

 دهندمی نشان را خاك گوناگون هايبافت در ستون هر رطوبتی مقادیر دامنه پرانتز داخل اعداد.  

  
آبیاري  خرداد 25در شهرستان خوي در شنی با بافت لوم  چغندرقندمزرعه : 1مثال 

و ضریب تخلیه مجاز رطوبتی متر  6/0عمق توسعه ریشه رین تشبیاگر  .شده است
  ؟انجام شودآبیاري بعدي چه روزي باید  .باشد 55/0

در این خاك براي عمق توسعه  آسان دسترس مقدار آب یکمطابق جدول شماره  :پاسخ
  :برابر خواهد بود با چغندرقندریشه 

  آسان دسترسمقدار آب =  120 × 55/0 × 6/0=  6/39متر میلی
در  آسان دسترس این خاك تخلیه شود رطوبت به حد آب ازمتر آب میلی 6/39اگر مقدار 

 –ر بر دهه تبخیرتممیلی 9/44، در دهه سوم خرداد دومطابق جدول . رسدمتر می 6/0عمق 
خرداد روزي  31خرداد تا  26است و در نتیجه از  چغندرقندگیاه ) نیاز آبی خالص(تعرق 

متر خارج میلی 94/26تعرق و در مجموع  -متر از رطوبت خاك به وسیله تبخیرمیلی 49/4
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متر آب از میلی 22/5تعرق روزانه  -تیر بر پایه مقدار تبخیر 10تیر تا  روز نخست از. شودمی
 26تعرق روزانه محاسبه شده از روز  - یربه این ترتیب مقدار تجمعی تبخ. شودخاك خارج می

مقدار آب (دار تخلیه مجاز رطوبت متر خواهد بود که از مقمیلی 6/42تیر برابر  سومخرداد تا 
روز خواهد  هشت دور آبیاري رواین از .بیشتر و لازم است آبیاري انجام شود) آسان دسترس

مقدار نیاز آبی خالص  .شودگیاه وارد مرحله تنش می نهماز روز نکردن بود و در صورت آبیاري 
  :است زیر عی بین دو آبیاري به شرحتجم

  
 ازپس روز

  .ت3  .ت 2  *.ت1  .خ31  .خ30  .خ 29  .خ 28  .خ27  *.خ 26  آبیاري

- نیازآبی خالص
 22/5 22/5 22/5 49/4 49/4 49/4 49/4 49/4 49/4  )میلیمتر(روزانه 

-خالصنیازآبی
  6/42  38/37  16/32  94/26  45/22  96/17  47/13  98/8  49/4  )میلیمتر(تجمعی 

 تیرماه. : خردادماه و ت. : خ 
  

  
  )تعیین مقدار آب آبیاري(چقدر آبیاري کنیم؟  - 3-2

. شودبا عمق یا مقدار آب آبیاري مشخص می "چقدر آبیاري کنیم"پاسخ به سوال 
بافت خاك و تغییرات زمانی  ،مقدار این آب به علت تغییرات مکانی عوامل اقلیمی

فرض شده است که هر زمان مقدار آب حاضر در نشریه . مراحل رشد گیاه متفاوت است
نسبت  ،شد آسان دسترستخلیه شده از عمق توسعه ریشه در خاك، برابر با مقدار آب 

آسان رو درصد آب بافت خاك در مزرعه غیر قابل تغییر است از این. به آبیاري اقدام شود
اما مقدار آب آبیاري در هر نوبت آبیاري بسته به عمق  ،کندخاك نیز تغییر نمی ترسدس

براي تعیین مقدار آب آبیاري . کنددر طول دوره رشد تغییر می چغندرقندتوسعه ریشه 
با مشخص شدن دور آبیاري، چگونگی محاسبه . لازم است دور آبیاري مشخص شود

دم وقوع و وقوع بارندگی با استفاده از جداول مقدار آب آبیاري خالص در دو شرایط ع
  .شودمینشان داده ) 4تا  2جداول ( چغندرقندنیاز آبی گیاه 
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  آبیاري بدون وقوع بارندگیخالص  نیازتعیین مقدار  -1- 3-2
آبیاري خالص برابر با  نیازبا مشخص شدن دور آبیاري، در صورت عدم وقوع بارندگی 

در شرایط استاندارد در فاصله بین دو  چغندرقندتعرق گیاه  - مقدار نیاز آبی یا تبخیر 
از آبیاري  چغندرقندرو با جمع نمودن نیاز آبی خالص گیاه از این. آبیاري متوالی است

  ).2مثال (آید مقدار نیاز آب آبیاري خالص بدست می ،پیشین تا آبیاري کنونی
  
 مقدار نیاز آبیاري خالص مزرعه چغندرقند را براي ،نیامدن باراندر صورت : 2مثال 
  . در سطح یک هکتار محاسبه کنید یک نمونه
هاي جداول داده(مقدار نیاز آبیاري خالص برابر نیاز آبی خالص  نیامدن باران، در صورت :پاسخ

تیر  دوخرداد تا  26در شهر خوي و در فاصله زمانی بین  دوبر پایه جدول . است) چهارتا  دو
  :برابر خواهد بود با) مترمکعب در هکتار(نیاز آبیاري خالص ) روز هشت دور آبیاري(

  نیاز آبیاري خالص ) متر مکعب در هکتار( =نیاز آبی خالص ) مترمیلی(× 10
 نیاز آبی خالص=  )49/4+ 49/4 + 49/4 + 49/4+ 49/4+ 49/4)+(22/5+  22/5= ( 38/37متر میلی

  نیاز آبیاري خالص=  38/37×  10=  8/373متر مکعب در هکتار 
  

  آبیاري در صورت وقوع بارندگیخالص نیاز مقدار تعیین  - 2- 3-2
براي  .شودموثر محاسبه  بارشبارندگی، لازم است مقدار  پیش آمدندر صورت 

در بازه زمانی بین آبیاري پیشین و نوبت  بارانلازم است مقدار  نخستموثر بارش تعیین 
. ترین ایستگاه هواشناسی تهیه و نسبت به محاسبه آن اقدام شوداز نزدیک ،آبیاري حاضر

ترین آن روشی موثر ارائه شده است که مناسببارش برآورد مقدار  برايروابط زیادي 
در این . شده است پیشنهاد) فائو(است که توسط سازمان خوار و بار جهانی سازمان ملل 

و ) 2(از رابطه  )Pe(موثر بارش مقدار متر بود میلی 50کمتر از  )P( مقدار بارانروش اگر 
  ).1394نوشین، (آید به دست می) 3(متر باشد از رابطه میلی 50اگر بیشتر از 

)2(  If : P < 50 mm, Peff = 0.5 P-(-5)       
)3(  If : P > 50 mm, Peff = 0.7 P-(-15)  
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موثر، مقدار نیاز آبیاري خالص از رابطه زیر محاسبه بارش پس از تعیین مقدار 
  ):3مثال ( شودمی

  خالص نیاز آبیاري) مترمیلی= (]نیاز آبی خالص) مترمیلی( - موثر بارش) مترمیلی[(   )4(
    

آبیاري و مکان از مقدار بارندگی، با توجه به زمان انجام نداشتن در صورت اطلاع 
به طور مستقیم نیاز آبیاري خالص را  هفتتا پنج توان از جداول می ،)شهر(مزرعه 

  ).4مثال (ریزي آبیاري استفاده نمود استخراج و براي برنامه
  
متر بارندگی اتفاق افتاده میلی 20 خرداد 30در  یک  در صورتی که در مثال :3مثال 

  .نمایید محاسبه را خالص آبیاري نیاز مقدارموثر بارش باشد با محاسبه 
 و خردادروز آن در ماه شد که شش  روز برآوردهشت دور آبیاري  یکدر مزرعه مثال  :پاسخ

در این منطقه  چغندرقندرو مقدار نیاز آبی خالص از این. قرار گرفت تیرروز آن در ماه  دو 
  :برابر است با) 2(مطابق جدول 

  نیاز آبی خالص) = 49/4+ 49/4 + 49/4 + 49/4+ 49/4+ 49/4)+(22/5+  22/5= ( 38/37متر میلی
متر آب نیاز میلی 38/37 چغندرقندگیاه  تیر دومتا  خرداد 25روز از  هشتیعنی در طول این 

  .آبیاري یا بارندگی تامین شود راهدارد که باید از 
بارش مقدار ) 2(از رابطه  رواز این؛ متر استمیلی 50مقدار بارندگی کمتر از  خرداد 30چون در 

  :موثر برابر خواهد بود با
   20 ×5/0 -)-5= ( 15متر میلی

 ؛شودمتر آن توسط بارندگی جبران میمیلی 15، چغندرقندمتر نیاز آبی خالص میلی 38/37از 
  :برابر خواهد بود با چهاردر این صورت نیاز خالص آبیاري با استفاده از رابطه 

  نیاز آبیاري خالص=  38/37 – 15= 38/22متر میلی
  نیاز آبیاري خالص=  38/22 × 10= 8/223مترمکعب در هکتار 
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بردار بارندگی اتفاق افتاده اما بهره(بارندگی  از مقدارنداشتن  اطلاعدر صورت : 4مثال 
 در شهرستان خوي چغندرقندمزرعه آبیاري مقدار نیاز خالص ) داندمقدار آن را نمی

  . محاسبه کنیدرا در سطح یک هکتار یک مثال براي 
متر و میلی 5/38برابر نیاز آبیاري خالص براي دهه سوم خرداد  پنج شمارهمطابق جدول  :پاسخ

متر در هر میلی 72/4متر یا میلی 2/47دهه اول تیر برابر  و برايمتر در هر روز میلی 85/3یا 
و اول تیرماه ) روز ششبه مدت (خرداد  31تا  26از مقدار نیاز آبیاري خالص  رواز این ؛روز است

  :برابر است با) روز یکبه مدت (
  نیاز آبی خالص) = 85/3+ 85/3 + 85/3 + 85/3 + 85/3 + 85/3)+( 72/4+ 72/4= ( 54/32متر میلی

هاي هواشناسی درازمدت، نیاز روز با احتساب باران موثر حاصل از داده هشتیعنی در طول این 
که . متر مکعب در هکتار بود 4/325متر یا میلی 54/32آبیاري خالص گیاه چغندرقند برابر با 
  .لازم است به وسیله آبیاري تامین شود

  نیاز آبیاري خالص= 54/32 × 10= 4/325مترمکعب در هکتار  
  

  راندمان کاربرد آب در مزرعه  -4
 -یا صرف تبخیربه صورت یکنواخت در مزرعه پخش  ، آبآبیارياگر در یک سامانه 

. نیاز آبیاري خالص برابر مقدار آب آبیاري یا نیاز آبیاري ناخالص است ،شودتعرق گیاه 
از دسترس هاي آبیاري، بخشی از آب غیر یکنواخت آب در سامانهپخش اما به علت 
که مقدار آب  لازم استو به صورت نفوذ عمقی و یا رواناب خارج شده ریشه گیاه 

در این شرایط، مقدار نیاز . آب جبران شود هدر رفتنبیشتري به مزرعه داده شود تا 
ها به وسیله شاخصی بنام خالص آبیاري با مقدار آب آبیاري برابر نیست و تفاوت آن

 بهراندمان کاربرد آب براي هر مزرعه با توجه . شودراندمان کاربرد آب در مزرعه بیان می
سامانه و روش آبیاري مورد استفاده، پستی و بلندي، بافت خاك و ابعاد مزرعه،  نوع

در یک تعریف کلی براي یک مزرعه، نسبت مقدار آب . متفاوت و لازم است تعیین شود
ذخیره شده در عمق خاك معادل با عمق توسعه ریشه به مقدار آب وارد شده در همان 
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راندمان کاربرد  ،دریافت کرده باشدآب  کافیبه اندازه ، به شرطی که تمام مزرعه مزرعه
-نشان میچغندرقند مزرعه یک راندمان کاربرد آب در . شودآب در آن مزرعه نامیده می

دهد که از آب وارد شده به مزرعه چقدر به مصرف گیاه رسیده و چه مقدار از آن از 
سته به سامانه آبیاري راندمان کاربرد آب در مزرعه ب .دسترس گیاه خارج شده است

درصد، آبیاري  95تا  85اي بین در روش آبیاري قطرهبه طور میانگین متفاوت بوده و 
 زاده،یعل(درصد است  60تا  40درصد و در آبیاري ثقلی بین  85تا  75بارانی بین 

 100از هر  ،درصد باشد75به عنوان مثال اگر راندمان کاربرد آب در مزرعه ). 1372
 25رسد و متر در محدوده توسعه ریشه به مصرف گیاه میمیلی 75آب آبیاري متر میلی
. شودآب آبیاري محسوب می  جزء هدر رفتمتر آن از دسترس گیاه خارج شده و میلی

  :در صورت مشخص بودن راندمان کاربرد آب در مزرعه مقدار آب آبیاري برابر است با
  

  مقدار آب آبیاري )= خالصآبیاري نیاز  ÷راندمان کاربرد آب در مزرعه (   )5(
      

مقدار آب آبیاري با احتساب راندمان کاربرد آب در مزرعه براي سه سامانه آبیاري 
  .نشان داده شده است 5اي، بارانی و ثقلی در مثال قطره
درصد  80اي، درصد براي روش آبیاري قطره 90با قبول راندمان کاربرد آب : 5مثال

درصد براي روش ثقلی، عمق و حجم آب آبیاري که براي یک  50براي روش بارانی و 
دو داده شود را براي مثال  چغندرقندهکتار در یک نوبت آبیاري باید به مزرعه 

  .محاسبه نمایید
 : پاسخ

اي قطرهمقدار آب آبیاري در سامانه = خالص چغندرقند نیاز آبیاري÷ راندمان کاربرد آب    = 
   38/37÷ 90/0= 53/41متر میلی=  3/415مترمکعب در هکتار

مقدار آب آبیاري در سامانه بارانی   = نیاز آبیاري خالص چغندرقند ÷ راندمان کاربرد آب   = 
   38/37÷ 80/0= 7/46متر میلی=  467مترمکعب در هکتار 

مقدار آب آبیاري در سامانه ثقلی  =  چغندرقندخالص نیاز آبیاري ÷  کاربرد آب راندمان=   

   38/37÷ 50/0= 76/74متر میلی=  6/747مترمکعب در هکتار 
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، شامل آبیاري حاضر شده در نشریهنشان داده آبیاري  لازم به ذکر است که برنامه
 هاي آبیاريبراي سبز شدن بذر نبوده و براي دیگر نوبت) خاکاب( چغندرقند نخست

ها تفاوت زیادي دارد نسبت به دیگر آبیاري چغندرقندآبیاري  نخستین .تهیه شده است
هر  وجود. شودمحسوب می چغندرقندترین آبیاري در طول دوره رشد و به نوعی مهم

، مانند تسطیح نامناسب، شخم نامناسب، مرزبندي و سازي مزرعهنوع خطا در آماده
و زمان آبیاري سبب بد سبزشدن  انتخاب طول نامناسب قطعات و تنظیم نامناسب مقدار

تامین  هدف از آبیاري نخست تنها. محصول خواهد شد بذور و به دنبال آن کاهش قطعی
اي مقدار آب ورودي به هر قطعه از شود به گونهبلکه توصیه می ،رطوبت خاك نیست

 همراه با آب جابجا نشوند و بر یکنواخت سبز کردن چغندرقندمزرعه تنظیم شود تا بذور 
به عبارت دیگر باید مدت زمان آبیاري را افزایش داد که این  .آن اثر منفی نداشته باشد

با افزایش مدت زمان ، زیرا راندمان کاربرد آب در مزرعه خواهد شد کاهشموضوع باعث 
همین عامل . یابدمزرعه افزایش می پایانو  آغازآبیاري اختلاف مقدار آب نفوذ یافته در 

هاي آبیاري حدود دو برابري مقدار آب آبیاري نسبت به دیگر نوبتباعث افزایش در 
و انباشته شدن آب در بالاي سطح خاك  اندازه از طرفی با آبیاري بیش از. خواهد شد

ها باعث سله بستن و خفگی ممکن است خاك روي بذور فشرده شده و در برخی خاك
از سرعت  و گرفته قرارشـار تحت ف قهیاز منطقه نخستین یا آنکه گیاهچه  و بذر شود

 چغندرقندگیاه کاشت  است که در صورت نیبر ا هیتوص رواز این. شود کاسته اهیرشد گ
 نخستپس از آبیاري ده روز یک هفته تا فاصله  آبیاري دوم به ،بهارمناسب در  خیدر تار

. سبز خواهد شد چغندرقندانجام شود که پس از آن درصد زیادي از بذرهاي ) خاکاب(
 شوددر مدت زمان کمتري انجام می )خاکاب( نخست نسبت به آبیاري دومآبیاري 

اي در پشته و امکان از روش آبیاري جوي صورتدر شود پیشنهاد می. )1386غالبی، (
اي با هدف توزیع یکنواخت آب در سطح سامانه آبیاري ثقلی یا سامانه آبیاري قطره

  .)1395 ،یانیک( مناسب استفاده شود هايمزرعه با مرزبندي
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  مدت زمان آبیاري -5
این سوال براي  چغندرقندمعمولا پس از تعیین مقدار آب آبیاري یک گیاه مانند 

آید که این مقدار آب آبیاري طی چه مدت زمان در اختیار گیاه قرار کشاورز پیش می
  :شودگیرد؟ پاسخ به این سوال با رابطه زیر مشخص می

  

  مدت زمان آبیاري = حجم آب آبیاري موردنیاز )مترمکعب( ÷دبی آب آبیاري  )مترمکعب بر ساعت(   )6(
                                       )ساعت(                                                                                                          

  

اي و بارانی در یک مزرعه زمان آبیاري براي سامانه آبیاري ثقلی، قطرهمحاسبه مدت 
  . نشان داده شده است ششدر مثال  چغندرقند

  
مترمکعب در  120و در سامانه ثقلی  60اي و بارانی اگر در سامانه آبیاري قطره: 6مثال 

شود؛ مدت زمان آبیاري در هر یک از سامانه آبیاري  پنجساعت آب وارد مزرعه مثال 
  چقدر خواهد بود؟

براي یک هکتار چعندرقند در یک نوبت آبیاري  مندکل حجم آب نیاز پنجمطابق مثال  :پاسخ
از  ؛مترمکعب است 6/747و  467،  3/415اي، بارانی و ثقلی به ترتیب در سامانه آبیاري قطره

  :مدت زمان آبیاري در هر یک از آنها برابر خواهد بود با این رو
زمان آبیاري ت مد= حجم آب مورد نیاز ÷ دبی آب آبیاري =  3/415÷ 60= 9/6ساعت  ≈7 ساعت

در سامانه بارانی   
  مدت زمان آبیاري = حجم آب موردنیاز ÷ دبی آب آبیاري =  467÷ 60= 8/7ساعت  ≈ 8 ساعت

  در سامانه ثقلی
مدت زمان آبیاري = حجم آب موردنیاز ÷ دبی آب آبیاري =  6/747÷ 120= 23/6ساعت  ≈6 ساعت

  در سامانه ثقلی
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   جدول نیاز آبی خالص گیاه چغندرقند - 1پیوست 

 متر بر دهه نیاز آبی خالص چغندرقند بر حسب میلی: 2جدول 

آذربایجان   آذربایجان غربی  استان
کهکیلویهچهارمحال  اردبیل  همدان  اصفهان  شرقی

  یاسوج  شهرکرد  مغان  نهاوند  همدان  سمیرم  اصفهان  میاندواب  مهاباد  خوي  ارومیه  شهرستان
  ) *مترمیلی(نیاز آبی خالص     ماه  دهه   

      6/9        2/18        اسفند  3

      6/11       8/19  3/12      فروردین  1

      2/15        5/21  8/15  5/14      فروردین  2

      9/20  5/21      4/24  3/19  9/16  4/15  فروردین  3

  1/21  1/23  28  5/23  3/19    4/30  24  1/19  2/18 4/17  اردیبهشت  1
  7/23  9/25  2/36  4/26  6/21  6/23  1/38  32  7/23  8/19 7/19  اردیبهشت  2
  6/27  5/30  2/44  33  5/25  9/25  5/46  1/41  4/31  3/22 5/24  اردیبهشت  3
  6/34  38  9/49  4/44  7/33  8/30  4/55  8/50  8/39  7/22 2/33  خرداد  1
  7/44  1/48  3/54  58  9/44  9/40  7/63  9/59  1/49  9/35 6/43  خرداد  2
  7/55  1/59  7/58  5/71  6/57  54  3/69  66  8/57  9/44 2/55  خرداد  3
  5/63  5/66  62  77  1/67  1/64  5/71  6/68  9/60  2/52 59  تیر  1
  1/68  7/69  7/66  6/79  3/73  70  4/74  9/71  3/62  5/56 59  تیر  2
  5/70  5/71  6/70  5/82  8/78  5/71  77  8/74  8/63  3/58 4/59  تیر  3
  1/68  5/71  1/66  2/79  8/75  6/68  8/74  9/71  62  59 3/58  مرداد  1
  2/65  2/72  3/60  5/75  3/74  3/65  2/72  6/68  1/60  5/60 9/57  مرداد  2
  1/63  5/72  56  2/72  9/72  7/62  4/70  3/65  3/58  6/61 2/57  مرداد  3
  3/58  66  3/49  3/66  65  58  4/65  1/59  8/53  8/55 52  شهریور  1
  53  6/58  9/42  60  2/56  6/52  9/59  3/53  4/49  1/49 9/45  شهریور  2
  9/47  2/52  7/36  54  4/84  3/47  5/45  6/47  9/44  9/42 6/40  شهریور  3
  4/41  1/45    6/45  6/40  9/40  2/47  8/40  2/36  36 2/34  مهر  1
  2/35  3/38    6/37  2/33  8/34  2/40  3/43  8/26  4/29 28  مهر  2
              4/33    9/18  1/23 2/22  مهر  3
              2/28          آبان  3

  5/841  7/908  9/10076/847  2/887  811  5/1156  2/977  7/849  3/753 8/782  جمع کل 
  1376همکاران، فرشی و(برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی کشور(  
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 متر بر دههنیاز آبی خالص چغندرقند بر حسب میلی - 3جدول 
  خراسان  یزد  سمنان  تهران  لرستان  استان

-تربت  بیرجند  مشهد  ابرکوه  شاهرود  قزوین  کرج  بروجرد  شهرستان
  بجنورد  نیشابور  قائن  سبزوار  حیدریه

  ) *مترمیلی(نیاز آبی خالص     ماه  دهه
                4/20          اسفند  3
          3/16  20    7/22          فروردین  1
          9/18  4/22    1/25          فروردین  2
  9/16  5/15  7/20  2/24  5/21  8/24  6/17  5/29  4/20  7/18  8/18 20  فروردین  3
  3/19  2/17  3/23  5/27  7/26  9/28  9/20  2/38  6/22  3/21  0/20 1/22  اردیبهشت  1
  2/22  9/18  26  8/30  5/35  9/35  2/24  49  7/25  7/24  9/23 6/24  اردیبهشت  2
  28  9/22  8/31  9/37  7/45  44  6/30  61  3/23  7/31  30 2/30  اردیبهشت  3
  6/38  4/31  43  9/48  9/56  2/57  6/41  3/74  5/42  3/42  4/40 3/41  خرداد  1
  3/51  7/41  8/55  61  2/69  73  8/54  8/85  5/54  9/54  8/52 6/54  خرداد  2
  6/65  2/53  3/70  3/74  1/78  7/84  4/69  4/92  3/66  3/67  6/65 4/69  خرداد  3
  2/72  6/59  4/81  4/83  2/79  6/83  77  3/91  70  1/71  4/70 5/76  تیر  1
  1/75  1/63  5/90  7/88  9/79  8/81  9/79  5/89  4/70  5/71  1/72 6/79  تیر  2
  9/77  2/65  3/96  3/91  4/81  4/81  4/71  1/89  5/71  6/72  3/74 2/82  تیر  3
  3/75  7/62  1/90  4/88  9/79  5/78  9/79  3/87  4/70  2/72  7/71 3/80  مرداد  1
  73  9/59  8/82  1/85  2/79  5/75  2/79  2/86  70  6/72  8/68 78  مرداد  2
  2/71  8/57  8/77  5/82  8/77  4/72  1/78  9/83  69  2/72  2/66 5/76  مرداد  3
  3/64  8/52  7/70  7/77  71  3/66  8/70  2/75  6/61  6/72  2/60 9/71  شهریور  1
  4/56  3/47  8/62  1/72  4/63  9/59  4/62  4/66  8/53  3/58  54 3/67  شهریور  2
  4/49  4/41  5/54  9/65  8/56  7/53  2/54  5/58  9/46  52  48 1/62  شهریور  3
  4/41  1/35  3/46  8/57  8/49  8/46  7/46  6/51  40  6/44  9/40 4/52  مهر  1
  7/33  29  4/38  50  43  1/40  5/39  9/44  4/33  6/37  1/34 1/42  مهر  2
  4/26  1/23  9/30  5/42  6/36  7/33  6/32  4/38       3/33  مهر  3
    3/19  3/26  6/35      6/26            آبان  1

  2/958  817  5/12251120  6/13603/10675/11648/1166  3/921  2/951  4/1064913  جمع کل
  1376فرشی و همکاران،(برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی کشور(  
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 متر بر دههنیاز آبی خالص چغندرقند بر حسب میلی -4جدول 
  مرکزي  کرمان  فارس  کرمانشاه  استان

  اراك  بردسیر  اقلید  ممسنی  فسا  مرودشت  کرمانشاه  شهرستان

  ) *مترمیلی(نیاز آبی خالص   ماه  دهه   
          18      اسفند  2

          4/20      اسفند  3
        2/20 22  5/20  9/15  فروردین  1
  7/18  22    7/22  6/24  5/23  6/17  فروردین  2
  4/20  2/24    3/53  30  4/26  3/19  فروردین  3
  2/24  1/28  4/22  2/31  1/40  1/32  24  اردیبهشت  1
  5/31  4/35  9/24  1/41  1/52  7/41  32  اردیبهشت  2
  3/42  3/45  3/29  2/52  9/64  8/52  1/41  اردیبهشت  3
  2/54  3/55  38  2/64  8/74  6/63  1/54  خرداد  1
  67  1/66  4/50  9/75  1/82  8/74  7/67  خرداد  2
  9/75  7/73  64  6/83  9/86  5/82  1/78  خرداد  3
  4/77  1/74  8/70  7/84  8/85  2/83  3/80  تیر  1
  2/79  4/74  3/73  2/86  3/84  84  9/82  تیر  2
  4/81  8/74  8/74  88  6/83  7/84  8/85  تیر  3
  4/77  6/72  9/71  3/84  8/81  1/82  84  مرداد  1
  6/72  7/70  6/68  3/80  9/79  6/79  8/81  مرداد  2
  7/67  6/67  9/65  1/76  4/77  8/76  4/79  مرداد  3
  1/62  2/59  3/60  8/69  7/71  3/71  73  شهریور  1
  7/56  2/50  1/54  6/63  66  5/65  7/66  شهریور  2
  6/51  6/42  1/48  7/57  5/60  9/59  8/60  شهریور  3
  6/45  2/39  8/41  4/51  9/53  2/53  3/53  مهر  1
      7/35  2/45  5/47  7/46  2/46  مهر  2
          3/41  4/40    مهر  3

  8/1005  5/975  1/894  7/1203  7/1349  2/1245  9/1143  جمع کل 
  1376فرشی و همکاران،(برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی کشور(  
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   جدول نیاز خالص آبیاري گیاه چغندرقند -2پیوست 

متر بر دهه پس از کسر باران موثر نیاز آبیاري خالص گیاهان زراعی بر حسب میلی - 5جدول 
 در مناطق مختلف کشور

آذربایجان   آذربایجان غربی  استان
  کهکیلویهچهارمحال  اردبیل  همدان  اصفهان  شرقی

  یاسوج  شهرکرد  مغان  نهاوند  همدان  سمیرم  اصفهان  میاندواب  مهاباد  خوي  ارومیه  شهرستان
  ) *مترمیلی(نیاز آبیاري   ماه  دهه
              8/12          اسفند  3
      5/1        1/14        فروردین  1
      8/4        5/15  2/0        فروردین  2
      3/10  1/9      1/18  5/3        فروردین  3
  4/8  8/10  17  3/12  4/8    2/25  9  4/2  7/3    اردیبهشت  1
  4/14  5/17  7/24  5/16  2/11  15  34  8/17  5/9  2/3  4/3  اردیبهشت  2
  7/21  1/26  2/32  3/24  6/15  8/18  5/43  5/27  6/19  9/3  2/11  اردیبهشت  3
  7/30  1/35  2/39  5/38  5/26  26  3/53  41  2/31  4/13  6/22  خرداد  1
  7/42  7/46  45  9/54  5/40  1/39  5/62  7/53  7/43  6/25  9/35  خرداد  2
  6/55  1/59  7/50  3/71  9/55  54  69  4/63  5/55  5/38  2/50  خرداد  3
  4/63  3/66  8/55  9/76  6/65  9/63  1/71  9/66  3/59  2/47  2/55  تیر  1
  9/67  2/69  3/62  5/79  9/71  4/68  9/73  71  4/61  8/52  3/56  تیر  2
  3/70  8/70  68  5/82  4/76  69  3/76  8/74  5/63  56  7/57  تیر  3
  8/67  1/71  6/63  1/79  7/74  7/66  4/74  8/71  7/61  57  57  مرداد  1
  65  72  8/57  3/75  3/73  1/64  72  4/68  9/59  8/58  9/56  مرداد  2
  8/62  5/72  7/53  9/71  2/72  2/62  4/70  1/65  1/58  3/60  5/56  مرداد  3
  58  66  1/46  1/66  1/64  6/57  4/65  9/58  6/53  9/53  9/50  شهریور  1
  7/52  6/58  9/38  9/59  2/55  4/52  9/59  53  4/49  6/46  4/44  شهریور  2
  6/47  2/52  9/31  54  4/47  3/47  5/54  3/47  9/44  9/39  6/38  شهریور  3
  1/39  7/44    9/43  9/36  3/40  9/46  8/38  6/32  7/31  2/30  مهر  1
  31  6/37    2/34  8/26  7/33  5/39  6/30  5/18  8/23  22  مهر  2
              4/32    4/6  1/16  2/14  مهر  3
              1/26          آبان  1

  4/799  3/876  2/703  2/950  7/822  7/11105/778  7/862  2/731  6/632  1/663  جمع کل
  1376فرشی و همکاران،(برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی کشور(  
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متر بر دهه پس از کسر باران موثر نیاز آبیاري خالص گیاهان زراعی بر حسب میلی - 6جدول 
  در مناطق مختلف کشور

  خراسان  یزد  سمنان  تهران  لرستان    استان

-تربت  بیرجند  مشهد  ابرکوه  شاهرود  قزوین  کرج  بروجرد  شهرستان
  بجنورد  نیشابور  قائن  سبزوار  حیدریه

  ) *مترمیلی(نیاز آبیاري     ماه  دهه
                3/15          اسفند  3
          8/2  10    6/18          فروردین  1
          4/3  11    22          فروردین  2
  7/3  7/2  9/11  2/15  4/4  4/12  3/3  3/27  7/12  4/1  7/10    فروردین  3
  6/7  7/3  9/16  8/19  6/13  3/19  3/8  7/35  6/15  5/6  13  2  اردیبهشت  1
  1/12  4  22  5/24  2/26  9/28  4/13  2/46  3/19  5/12  1/16  11  اردیبهشت  2
  4/19  9/6  2/30  9/32  4/40  7/39  6/21  9/57  7/26  22  4/22  7/22  اردیبهشت  3
  5/31  4/19  9/41  3/45  2/53  2/54  9/34  2/72  2/38  3/35  35  2/36  خرداد  1
  8/45  8/33  2/55  9/58  2/67  4/71  4/50  8/84  5/51  5/50  6/49  52  خرداد  2
  6/61  4/49  2/70  6/73  8/77  4/84  4/67  4/92  6/64  7/65  6/64  3/69  خرداد  3
  4/68  57  2/81  9/82  0/79  4/83  6/75  3/91  7/68  9/69  4/69  4/76  تیر  1
  5/71  7/61  3/90  3/88  8/79  7/81  79  5/89  4/69  7/70  1/71 6/79  تیر  2
  5/74  1/65  0/96  0/91  4/81  4/81  1/81  89  8/70  3/72  3/73 2/82  تیر  3
  8/71  6/62  9/89  0/88  9/79  5/78  7/79  2/87  8/69  8/71  9/70 3/80  مرداد  1
  6/69  8/59  6/82  7/84  2/79  5/75  1/79  1/86  6/69  72  3/68 78  مرداد  2
  6/67  6/57  6/77  2/82  8/77  4/72  1/78  9/83  6/68  6/71  66 5/76  مرداد  3
  7/61  7/52  5/70  5/77  71  3/66  8/70  2/75  1/61  65  1/60 9/71  شهریور  1
  7/54  3/47  7/62  0/72  4/63  9/59  4/62  3/66  53  9/57  9/53 3/67  شهریور  2
  6/48  4/41  5/54  9/65  8/56  7/53  2/54  5/58  9/45  7/51  48 1/62  شهریور  3
  8/39  0/35  2/46  1/57  6/49  6/46  7/45  1/51  4/38  2/42  9/38  8/50  مهر  1
  3/31  8/28  3/38  6/48  6/42  6/39  5/37  1/44  3/31  33  2/30  9/38  مهر  2
  2/23  9/22  7/30  5/40  9/35  33  6/29  2/37        4/28  مهر  3
    5/18  3/25  8/32      23            آبان  1

  4/864  7/11811/10943/730  5/1085  2/1103  7/13319/994  3/875  9/871  6/861  3/985  جمع کل
  1376فرشی و همکاران،(برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده زراعی و باغی کشور(  
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متر بر دهه پس از کسر باران موثر نیاز آبیاري خالص گیاهان زراعی بر حسب میلی -7جدول 
 در مناطق مختلف کشور

  مرکزي  کرمان  فارس  کرمانشاه  استان
  اراك  بردسیر  اقلید  ممسنی  فسا  مرودشت  کرمانشاه  شهرستان

  ) *مترمیلی(نیاز آبیاري   ماه  دهه
          3/10      اسفند  2
          17      اسفند  3
          2/16  2/6    فروردین  1
    3/12    6/6  1/15  9/11    فروردین  2
    8/11    6/13  3/17  6/17    فروردین  3
  6  2/17  8/11  3/22  7/31  3/25  1/4  اردیبهشت  1
  9/17  26  4/17  35  5/48  8/36  2/16  اردیبهشت  2
  3/33  4/37  8/24  9/48  9/64  8/49  4/29  اردیبهشت  3
  48  1/50  35  62  8/74  6/61  2/46  خرداد  1
  5/63  2/64  9/48  8/74  1/82  8/73  3/64  خرداد  2
  2/75  7/73  64  6/83  9/86  5/82  1/78  خرداد  3
  7/76  1/74  4/70  6/84  7/85  0/83  3/80  تیر  1
  5/78  5/73  6/72  86  1/84  6/83  9/82  تیر  2
  7/80  4/73  6/73  7/87  3/83  1/84  8/85  تیر  3
  8/76  7/71  1/71  84  4/81  7/81  84  مرداد  1
  2/72  2/70  1/68  8/79  6/79  3/79  8/81  مرداد  2
  4/67  6/67  9/65  5/75  1/77  7/76  4/79  مرداد  3
  8/61  2/59  2/60  8/68  4/71  3/71  8/72  شهریور  1
  4/56  2/50  54  3/62  9/65  5/65  5/66  شهریور  2
  2/51  6/42  48  56  5/60  9/59  4/60  شهریور  3
  6/43  1/39  3/40  4/48  6/53  5/52  2/51  مهر  1
      8/32  41  8/46  3/45  3/42  مهر  2
          3/40  4/38    مهر  3

  4/909  4/914  859  2/1121  7/1294  9/1186  8/1025  جمع کل
  1376فرشی و همکاران،(زراعی و باغی کشور برآورد آب مورد نیاز گیاهان عمده( 
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