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  مقدمه
ساله، داراي یک ریشه اصلی راست و  گیاهی یک) L. phaseolus vulgaris(لوبیا 

رنگ  اي  هاي قهوه هاي کوچک لوبیا غده در روي ریشه. هاي فرعی فراوان است ریشه
هاي مرکب از سه جفت برگچه با دم  برگ. گرفته است کننده نیتروژن قرار تثبیتنامنظم، 

ممکن . شده است  اند تشکیل گرفته طور متناوب روي ساقه آن قرار برگ طولانی که به
. هاي لوبیا داراي گوشواره هستند برگ. هاي ریز پوشیده شده باشند ها از کرك است برگچه

ها به وجود  هاي جانبی کنار برگ جوانه یا منفرد از  اي صورت خوشه هاي لوبیا به گل
هاي  لوبیا گیاهی خودگشن بوده و گونه. جام گل لوبیا سفید یا ارغوانی است. آیند می

نظر شکل بوته، طول و غلاف و تعداد دانه در غلاف و اندازه دانه باهم  مختلف آن از
. آید غلاف یا نیام است، به وجود میصورت  براثر تلقیح گل، میوه آن که به. متفاوت هستند

عدد بذر  12تا  4در هر نیام تعداد . نیام لوبیا بلند، باریک و گاهی ممکن است خمیده باشد
  .گویند می Snap beans شود و به آن صورت سبز مصرف می نیام نارس لوبیا به. وجود دارد
حساسیت زیاد شود و نسبت به سرما و یخبندان  گیاهان فصل گرم محسوب می ازلوبیا 

دماي . گراد است درجه سانتی 30تا  15دماي مناسب و مطلوب براي رشد لوبیا بین . دارد
روز  ششاگر دما مناسب باشد بذر آن در مدت . کند کم و زیاد به بوته آن خسارت وارد می

گراد جوانه  درجه سانتی 35گراد و یا بالاي  رجه سانتیبذر در دماي صفر د. زند جوانه می
  .زند نمی
بدین ترتیب تشکیل . است (Day neutral) تفاوت لوبیا نسبت به طول روز یک گیاه بی 

لوبیا یک کشت بهاره بوده و ازنظر آب و  .شود دانه و نیام آن تحت تأثیر طول روز واقع نمی
اما کاشت توان آن را  نقاط کشور می بیشتررو در ازاین .هوا داراي محدودیت چندانی نیست
 .است 7تا  6براي رشد لوبیا  خاك pH  ترین مناسب. نسبت به شوري خاك حساس است

ترین سطح زیر کشت را در جهان به خود اختصاص داده و  لوبیا در بین حبوبات بیش
بالایی برخوردار درصد پروتئین در جیره غذایی مردم از اهمیت  23تا  18با داشتن حدود 

در ایران بیشتر . و مصرف می شوندارقام مختلفی از لوبیاها در سرتاسر جهان کشت . است
  .دشون شده و به بازار مصرف عرضه می لوبیاي چیتی، قرمز و سفید کشت 
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هکتار  106264وزارت جهاد کشاورزي داراي  1396-1397آمارنامه سال  لوبیا برپایه

پنج استان برتر در تولید لوبیا . تن تولید در سطح کشور است 255083سطح زیر کشت و 
و خوزستان  11200، مرکزي 12620، زنجان 17460، لرستان 24220فارس : اند از عبارت
کیلوگرم در هکتار  2829کزي با و استان مر 2837استان زنجان با . هکتار 9983

  ).1398، کشاورزي آمارنامه(بیشترین عملکرد را در واحد سطح دارا هستند 
عنصرغذایی ضروري . عناصر غذایی از عوامل محیطی مؤثر در رشد گیاهان هستند

صر دیگري اهمچنین عن چرخه زندگی گیاه نقش داشته باشد و بایستی در فرایند تکمیل
 در گیاه شود و دیگر آنکه همه گیاهان به آن عنصر نیاز داشته باشندن آنتواند جایگزین 

)Barker and Pilbeam, 2007 .(  
کربن، هیدروژن و . اند شده  تعیین  که نیاز گیاه استعنوان ماده غذایی  هفده عنصر به

: آیند شامل عنصر دیگر که از خاك یا محلول غذایی به دست می 14اکسیژن از هوا و آب و 
، )Fe(، آهن )S(، گوگرد )Mg(، منیزیم )Ca(، کلسیم )K(، پتاسیم )P(، فسفر )N(تروژن نی

بوده و ) Ni(و نیکل ) Cl(، کلر )Mo(، مولیبدن )Zn(، روي )B(، بور )Cu(، مس )Mn(منگنز 
  ). Akibode and Maredia, 2007( شوند عناصر غذایی ضروري نامیده می

توانند براي برخی از  می تنهاشوند که  می تعریفعنوان عناصر مفید  از عناصر به برخی 
برخی از عناصر نیز ). Na(و سدیم ) Co(، کبالت )Si(سیلیسیم  مانندگیاهان مفید باشند 

با توجه . بخشند رشد گیاه را بهبود می) V(و وانادیوم ) Al(، آلومینیوم )Se(مانند سلنیوم 
عناصر ضروري  ازهاي شیمیایی ممکن است این عناصر نیز  به توسعه اطلاعات و تجزیه

 عنوان عنصر ضروري معرفی شد به) 1987( از سالبندي شوند، مانند نیکل که  طبقه
)Barker and Pilbeam, 2007.(  

غلات به پتاسیم نیاز  دیگر لوبیا بیش از .یکی از عناصر ضروري گیاه لوبیا، پتاسیم است
شده توسط   درصد پتاسیم برداشت 25تا  20. داشته و نیاز آن تقریباً معادل نیتروژن است

ها  ها و ساقه مانده در برگ درصد باقی 80تا  75دانه تجمع یافته و  گیاه لوبیا از خاك در
  ).McKenzie, 2013( گردد می بر معمولاً به خاك 

گرم در کیلوگرم  میلی 8/262هاي استان مرکزي  استفاده در خاك پتاسیم قابل میانگین
 25درصد نشان داد که  75و  50، 25هاي  استفاده در چارك فراوانی پتاسیم قابل. است
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درصد  50استفاده،  گرم در کیلوگرم پتاسیم قابل میلی 9/201ها کمتر از  درصد نمونه

ها  درصد نمونه 75استفاده و  در کیلوگرم پتاسیم قابل گرم میلی 04/260ها کمتر از  نمونه
  ).1398خودشناس، (استفاده داشتند  گرم در کیلوگرم پتاسیم قابل میلی 9/339کمتر از 

شود، پتاسیم  در تمامی فرآیندهایی که براي حفظ رشد و تولیدمثل گیاه انجام می
 وگیاه به خشکی و دما کمبود پتاسیم در گیاه موجب کاهش مقاومت . نقش اساسی دارد

. شود زا و حمله نماتدها می ها، عوامل بیماري همچنین کاهش مقاومت گیاه در مقابل آفت
بخشد و از گیاه در  هاي در حال رشد را بهبود می به دلیل اینکه پتاسیم سلامت کلی اندام

حفظ را » کیفیت«عنوان ماده مغذي که  کند، این عنصر به ها محافظت می مقابل بیماري
کیفیت عواملی چون اندازه، شکل، رنگ و قدرت  بر پتاسیم. شود کند شناخته می می

  ).Peñuelasو  (Sardans, 2015 تاثیر می گذاردزنی دانه و بذر  جوانه
لوبیا، مقدار زیادي پتاسیم را از خاك خارج  مانندگیاهان داراي دوره رشد محدود 

. شوند خاك در تأمین پتاسیم محلول دچار اختلال می ناتوانیکنند که در صورت  می
سیستم ریشه لوبیا محدود بوده که با برداشت پتاسیم از محیط ریشه، ریزوسفر نسبت به 

مثبت  واکنشدر این شرایط . شود اي گسترده، زودتر تخلیه می گیاهان با سیستم ریشه
و این عنصر در گیاه  زیادتاسیم نیاز لوبیا به پ. شودبینی می گیاه نسبت به مصرف کود پیش

هاي پیر به سمت  متحرك است یعنی در شرایط کمبود پتاسیم این عنصر از برگ
توان  کمبود پتاسیم در لوبیا را می هايکند درنتیجه نشانه هاي جوان حرکت می برگ

  ).Shumi et al., 2018( هاي پیر مشاهده کرد در برگ نخست
  

  وضعیت پتاسیم در خاك
صورت یون پتاسیم  براي رشد گیاه پتاسیم است که به مندعنصر پرمصرف نیازسومین 

(K+) کوچکی از پتاسیم کل را تشکیل  بخشاستفاده در خاك  پتاسیم قابل. شود جذب می
  .دهد می

مقدار پتاسیم کل در و درصد  4/2مقدار پتاسیم موجود در پوسته زمین، حدود 
 دیگراین مقدار در مقایسه با  ).Sims, 2000( تدرصد اس 5/2تا  5/0هاى زراعى بین  خاك

تقریباً شش برابر متوسط میزان نیتروژن و چهارده (عناصر پرمصرف براي رشد گیاهان 
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آن ولی ، بودههاى مختلف متفاوت  مقدار پتاسیم در خاكو توجه   قابل) برابر میزان فسفر

 استاستفاده گیاه باشد ناچیز   صورت قابل قسمت از کل پتاسیم موجود در خاك که به
)Tisdal et al., 1985.(  

اما بدان معنا  بودهمترى بخش رویین خاك سانتی 15ترین عنصر غذایى در  پتاسیم فراوان
استفاده   مقدار پتاسیم قابل. ترین عنصر براى رشد گیاه است دسترس  نیست که پتاسیم قابل

 ,Peñuelas and Sardans( تبادلى بستگى دارد گیاه به مقدار پتاسیم موجود در فاز محلول و

2015 .(  
تبادل، تبادلی و محلول   نظر شیمیایی به چهار شکل کانی، غیرقابل پتاسیم خاك از

  ، پتاسیم غیرقابل25000تا  500مقدار تقریبى پتاسیم در ترکیبات کانى . شود دیده می
گرم در  میلى 10تا  1یم محلول و پتاس 600تا  40تبادل  ، پتاسیم قابل 750تا  50تبادل 

براي گیاه پتاسیم به سه  توانایی استفاده  از نظر ).Sims, 2000( استهر کیلوگرم خاك 
شکل غیرقابل جذب، باقابلیت جذب آرام و با قابلت جذب سریع در خاك وجود دارد که 

آن قسمت از پتاسیم که داراى . هستندشده با یکدیگر در حال تعادل  هر سه شکل یاد
راحتی از آن استفاده  قابلیت جذب سریع است؛ در محلول خاك وجود داشته و گیاه به

  حرکت پیوسته پتاسیم در خاك به دلیل جذب گیاه و عمل آبشویى، موجب . کند مى
پتاسیم موجود در . گاه به دست نیاید که تعادل ایستا به مفهوم واقعى هیچ شودمی

ممکن است در . آید صورت قابل تعادل درمی ، بهپیوستهطور  ، ولى به آهسته اولیه اىه کانی
یاد کودهاى پتاسیمى در خاك، عکس حالت ) بیش از نیاز(شرایطى، مانند مصرف فراوان 

تا  1درصد کل پتاسیم خاك به شکل غیرقابل جذب،  98تا  90طورکلی،  به. رخ دهد شده
 استجذب سریع   درصد به گونه قابل 2تا  1/0آرام و جذب   صورت قابل درصد به 10

)Tisdal et al., 1985.(   
مصرف کودهاى پتاسیمى از عوامل مؤثر  پیوستگیهاى داراي پتاسیم و  هوازدگى کانی

دسترس بوده و برداشت توسط گیاهان، فرسایش و آبشویى   بر ورود پتاسیم به بخش قابل
عناصر مؤثر در ساختمان  ازپتاسیم  با آن که. تندهساز عوامل مؤثر بر هدرروي پتاسیم 

گیاهى نبوده و بیشتر نقش کاتالیزورى دارد، نیاز پتاسیمى بعضى از گیاهان حتى از 
   نیاز پتاسیمى آفتابگردان دو برابر نیاز نیتروژنى آن است. نیتروژن نیز بیشتر است

)Rattan, 2015 .(  
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شود، بخشى بیشترى نسبت به فسفر انجام می آسانیآنجاکه آبشویى پتاسیم با  از

اند، شسته شده و از نیمرخ  هایى که تحت آبشویى زیاد بوده چشمگیر از این عنصر از خاك
طورکلی، دو عامل دما و بارندگى باعث تسریع در آزاد شدن و  به. شود خاك خارج می

مرطوب مصداق ویژه در مورد مناطق گرم و  این موضوع به. شستشوى پتاسیم خاك است
شود، پتاسیم موجود  جز پتاسیمى که از راه کودهاى شیمیایى به خاك اضافه مى به. دارد

هایى که منبع  کانی. پتاسیم به وجود آمده استداراي هاى  از تجزیه سنگ بیشتردر آن 
 مانندهاى پتاسیمى  هاي اولیه فلدسپات کانی: اند از عبارت هستندپتاسیم در خاك 

ایلایت یا  ثانویه مانندهاي  کروکلاین، مسکوایت، بیوتایت و فلوگوپایت و کانیارتوکلاز، می
  ). Sims, 2000( میکاى آبدار، ورمیکولایت

  

  
  چرخه شیمیایی پتاسیم در خاك - 1شکل 

  
هاى پتاسیم، فضاى بین  با پیشرفت فرایند هوازدگی و آزاد شدن مقدار بیشترى از یون

. شود ظرفیت تبادل کاتیونى خاك اضافه مى اندازهیافته و به  هاي رس خاك افزایش  لایه
هاي رسی و یا حفرات موجود، سبب به دام  مواقع قرار گرفتن پتاسیم در لایه برخیدر 

عوامل . شودطور موقت از دسترس گیاه خارج می گشته که به افتادن یا تثبیت پتاسیم
شده و   خاك، غلظت پتاسیم اضافه pHهاى رس،  مؤثر بر تثبیت پتاسیم در خاك به کانی

  .تر و خشک شدن خاك بستگی دارد
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قابلیت جذب پتاسیم . دهدشکل یک چرخه شیمیایی پتاسیم در خاك را نشان می

عوامل خاکى مؤثر بر قابلیت جذب . شود توسط عوامل خاکى و عوامل گیاهى مدیریت مى
هاى رس، ظرفیت تبادلى کاتیونى، مقدار پتاسیم قابل  توان به نوع کانی پتاسیم را مى

ها،  تبادل، ظرفیت تثبیت پتاسیم خاك، پتاسیم موجود در خاك زیرین، عمق توسعه ریشه 
از عوامل . و مقدار کلسیم و منیزیم وابسته دانست pHتهویه و دماى خاك، رطوبت، 

توان به ظرفیت تبادلى کاتیونى ریشه، شبکه ریشه  گیاهى مؤثر بر قابلیت جذب پتاسیم می
   ، رقم، تراکم گیاه در واحد سطح و عامل زمان اشاره نمودهدفو مقدار محصول 

)Tisdal et al., 1985.(   
  

  پتاسیم در گیاه لوبیاهاي  نقش
ها  ترین آن که تعدادي از مهم داردپتاسیم نقش زیادي در عملکرد فیزیولوژیکی گیاه  

  :استبه شرح زیر 
موازنه  درپتاسیم  :متابولیسم کربوهیدرات یا تشکیل و تجزیه و انتقال نشاسته. 1
در . ها و نیز آوندهاي چوب و آبکش نقش اساسی دارد هاي متحرك در درون واکوئل آنیون

گیاهان مبتلا به کمبود پتاسیم کاهش عمل اکسیداسیون سبب افزایش میزان قندهاي 
  ).Uchida, 2000(شود  شدنی و کاهش نشاسته در گیاه می حل

یم توسط آنزیم نیترات ردوکتاز از پتاس :ها پروتئین ساختمتابولیسم نیتروژن و . 2
در گیاهان مبتلا به کمبود ) اسیدهاي آمینه، آمیدها و نیترات(انباشتگی نیتروژن محلول 
شود  درنتیجه منجر به تولید پروتئین بیشتري در گیاه میو پتاسیم جلوگیري نموده 

)Mengel and Kirkby, 2006.(  
تأثیر آن بر میزان  راهیم در فتوسنتز از نقش پتاس: کنترل و تنظیم فعالیت فتوسنتز. 3

درنتیجه کمبود . استها  اکسید کربن و همچنین اثر آن بر تنظیم روزنه جذب و تثبیت دي
پتاسیم و کاهش غلظت آن در کلروپلاست، فعالیت آنزیم کربوکسیلاز کم شده و با کاهش 

آوند آبکش و  پتاسیم همچنین در بارگیري. یابد اکسید کربن، فتوسنتز کاهش می دي
لاسیون و سنتز انتقال مواد فتوسنتزي نقش دارد که ممکن است ناشی از فتوفسفری

 ).Maathuis, 2009( در این مرحله باشد  (ATP)آدنوزین تري فسفات
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انباشتگی اسیدهاي آلی به علت جابجایی پتاسیم درون : خنثی کردن اسیدهاي آلی. 4

و ساز نیترات  در موازنه بار الکتریکی و در ساخت نقش پتاسیم . افتد سیتوپلاسم اتفاق می
ماند، با  ها لازم است پتاسیمی که بر جا می براي احیاي نیترات در برگ. بسیار مهم است

بخشی از مالات پتاسیم تازه . شدن اسیدهاي آلی ازنظر بار الکتریکی موازنه شوند  ساخته
عنوان یون همراه  تا از پتاسیم به ها جابجا شود شده ممکن است دوباره در ریشه  تشکیل

گیري  هاي ریشه و براي جابجایی در درون آوندهاي چوبی بار دیگر بهره نیترات در سلول
هاي ریشه لوبیا نقشی همانند جابجایی اسیدهاي  این چرخش دوباره پتاسیم در گره. شود

  ).Uchida, 2000(آمینه در آوند چوبی دارد 
طور کامل  گونه آنزیم وجود دارند که به 50بیش از  :لفهاي مخت سازي آنزیم فعال. 5

پتاسیم باعث فعال شدن . شوند وسیله آن تحریک می به پتاسیم وابسته هستند و یا به
  ).Rattan, 2015(شود  ها می آنزیم
ازآنجاکه پتاسیم  :ها هاي مریستمی و تنظیم روابط حرکات روزنه تسریع رشد بافت. 6
هاي گیاهی بوده و از تحرك بسیار بالایی در گیاه  جود در بافتترین کاتیون مو فراوان

تواند با تجمع خود در سلول، پتانسیل اسمزي را کاهش و  می روبرخوردار است، ازاین
هاي فیزیولوژیکی و یا  بسیاري از فعالیت. شودسبب افزایش فشار تورژسانس  سرانجام

ها رشد، تقسیم سلولی و  ترین آن متابولیکی وابسته به فشار تورژسانس هستند که از مهم
تنظیم اسمزي لازمه رشد سلولی و باز و بسته  روازاینها است؛  باز و بسته شدن روزنه

  ).Maathuis, 2009( استها  شدن روزنه
 :هاي محیطی ها و تنش مقاومت گیاه به آفات و بیماريافزایش کارایی آب و . 7

هاي  دارنده، افزایش کارایی آب، افزایش مقاومت در برابر تنش هاي نگه استحکام بافت
. سرما، شوري و خشکی ازجمله آثار مثبت وجود مقدار کافی پتاسیم است مانند محیطی

بال آن پتانسیل آب در آوند افزایش غلظت پتاسیم در آوند چوبی، پتانسیل اسمزي و به دن
. شود اي می چوبی را کاهش داده و درنتیجه باعث افزایش جذب آب و افزایش فشار ریشه

هاي اپیدرمی  تر در سلول ایجاد دیواره سلولی ضخیم راهها از  افزایش مقاومت به بیماري
  ).Mengel and Kirkby, 2006(شود انجام می
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بیولوژیک نیتروژن در ریشه گیاه لوبیا نقش  هاي تثبیت پتاسیم در توسعه گره .8

   ).Tisdal et al., 1985; Shumi, 2018( مهمی دارد

  
  روند جذب پتاسیم از خاك در گیاه لوبیا در طول فصل رشد - 2شکل 

 (Heard and Brolley, 2008)  
  

دهد جذب پتاسیم در مراحل آغازین رشد رویشی گیاه لوبیا کم  نشان می دوشکل 
بوده ولی از حدود سی روز پس از سبز شدن یعنی آغاز فاز رشد و توسعه سریع لوبیا 

از ورود به مرحله فاز زایشی به  پیشروز روند افزایشی داشته و  20میزان جذب به مدت 
د جذب پتاسیم توسط گیاه بسیار ناچیز خواهد از این مرحله به بع .رسد خود می بیشترین

 .کند کیلوگرم اکسید پتاسیم را از خاك خارج می 12طور میانگین هر تن دانه لوبیا،  به. بود
براي مدیریت مصرف پتاسیم بایستی نخست وضعیت این عنصر در خاك و سپس در طول 

  .شودمراحل رشد در گیاه بررسی 
  

  مقدار مصرف کود پتاسیم
براي . در مدیریت مصرف پتاسیم در مزارع لوبیا انجام آزمایش خاك است نخستگام 

ها را  متري خاك برداشته و آنسانتی 0 -30هایی از عمق  صورت زیگزاگ نمونه این کار به
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کردن نمونه مرکب در   خوبی باهم مخلوط تا یک نمونه مرکب حاصل شود، بعد از خشک به

شده را در کیسه پلاستیکی تمیز  نمونه مرکب خشک کیلوگرم از دوهواي آزاد، حدود 
برداري، کشت قبلی و دیگر  عمق، تاریخ، محل نمونه مانندریخته و روي آن مشخصاتی 

البته . شود میتوضیحات ضروري را درج نموده و نمونه حاصل به آزمایشگاه خاك ارسال 
موسسه تحقیقات خاك و آب آورده شده است  487آن در نشریه فنی شماره  شرح کامل

 دوو  یکآن نتایج حاصل از آزمایش خاك با جداول  از  پس). 1384اسدي و همکاران، (
برآورد  مندمیزان کود پتاسیم نیاز اندازچشممقایسه شده و بر اساس پتانسیل تولید 

  .بحرانی پتاسیم براي لوبیا استوار استبرآوردهاي این جداول بر اساس حد . شود می
حد بحرانی یک عنصر در خاك، غلظتی از عنصر است که در مقادیر کمتر از آن گیاه  

حد بحرانی پایه و اساس آزمون ). 3شکل (نسبت به مصرف آن عنصر افزایش عملکرد دارد 
نی کاربرد حد بحرا. است ویژه آنخاك براي توصیه دقیق کود در مزرعه و براي هر گیاه 

نوع کانی، درصد : مانندخاکشناسی  هايویژگیاي دارد و به شرایط آب و هوایی و  منطقه
هاي لوبیا کاري استان مرکزي  حد بحرانی پتاسیم در خاك. ماده آلی بستگی دارد رس و
که غلظت  درصورتی). 1386و  1384خودشناس و دادیور، ( استگرم بر کیلوگرم  میلی 150

) گرم در کیلوگرم با روش عصاره گیر استات آمونیوم میلی 150(از حد بحرانی پتاسیم کمتر 
  ).1390قدبیک لو و همکاران، (باشد کوددهی ضروري و در غیر آن صورت ضرورتی ندارد 

استفاده در خاك براساس آزمون خاك  بندي مقدار پتاسیم قابل  دسته یکدر جدول 
  .شده است نشان داده 

  
  استفاده خاك براي کشت لوبیا  پتاسیم قابل بندي گروه -1جدول 

  
  عنوان گروه

  پتاسیم قابل استفاده خاك
  )درصد(احتمال پاسخ به مصرف کود 

  )گرم بر کیلوگرم میلی(پتاسیم 
  زیاد  متوسط  کم
100<  150- 100  150>  
75 >  75 - 25  25<  
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  مفهوم نموداري حد بحرانی یک عنصر غذایی - 3شکل 

  

آورده شده هدف مقدار سولفات پتاسیم براي دستیابی به عملکردهاي  دودر جدول 
  .استشده براي کاربرد به روش پخش سطحی   مقادیر توصیه. است

  
  شده براي لوبیا  میزان پتاسیم توصیه - 2جدول 

  
  آزمون خاك

  روش استات آمونیوم

  )گرم بر کیلوگرم میلی(پتاسیم 
  زیاد  متوسط  کم
100<  150- 100  150>  

  عملکرد
  )کیلوگرم در هکتار) (K2SO4(مقدار مصرف سولفات پتاسیم   )کیلوگرم در هکتار(

2500 <  150  80   -  
3000- 2500  170  100  40  
3500-3000  190  120  60  

3500 >  210  140  80  
  .عمل نموداگر آزمون خاك کمبود پتاسیم را نشان داد، بایستی بین میزان کود مصرفی و عملکرد دانه مطابق جدول 

  
 مصرف کودهاي پتاسیمی شیوهزمان و 

شود و ممکن  هاي شنی دیده می هاي اسیدي و خاك کمبود پتاسیم بیشتر در خاك
) یونجه ویژهبه(شرایط آبیاري و برداشت مقدار زیادي محصول  درها  خاك دیگراست در 
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پتاسیم  نیز مشاهده شود اگرچه انجام آزمون خاك براي اطلاع از وضعیت و مدیریت

  .ضروري است
 براي کاربرد خاکی به روش پخش سطحی پیشنهاد 4شده در جدول  مقادیر توصیه 

زمان با کشت بذر لوبیا مصرف شود  و یا هم پیشبهتر است تمام کود پتاسیم . شده است
گرچه مصرف کود پتاسیم به . که این امر بر روي توسعه سیستم ریشه بسیار مؤثر است

تر است اما براي افزایش کارایی پتاسیم و کاهش عواملی که  جروش پخش سطحی رای
شویی، تثبیت پتاسیم در خاك و یا جذب آب: دهند نظیر راندمان مصرف کود را کاهش می

متر کنار بذر سانتی 5/7متري زیر و سانتی 5هاي هرز بهتر است کود پتاسیم در  توسط علف
درصد مقدار  50شده تا   صورت نواري مصرف شود که در این صورت مقدار کود مصرف به

  یابد که این میزان به مقدار پتاسیم قابل شده براي پخش سطحی کاهش می  محاسبه
، کاربرد نواري )3جدول (براي کاربرد مقدار کم پتاسیم در خاك . استفاده خاك بستگی دارد

درصدي مقدار توصیه کود به روش  50دارد و سبب کاهش برتري سطحی نسبت به پخش 
تفاوت بین دو روش ) 3جدول (در مقادیر متوسط تا بالاي پتاسیم . شود پخش سطحی می

  ).1393؛ مشیري، 1384خودشناس و دادیور، (شود  شده کمتر می  در کاربرد کود توصیه
پاشی  و یا محلول) کودآبیاري(بیاري توانند همراه با آب آ حل پتاسیم می  کودهاي قابل

رشد رویشی لوبیا و  نخستین آبیاري لوبیا در دو مرحله بهترین مراحل کود. استفاده شوند
 3تا  5/2پاشی  کیلوگرم و در صورت محلول 40تا  30دهی به میزان مرحله غنچه آغاز

استفاده از پتاسیم در ). Long et al., 1985؛ 1393مشیري، ( استکیلوگرم در هکتار 
هایی باقدرت تثبیت بالا یا  کمک به تأمین پتاسیم در خاكبراي هاي میانی رشد لوبیا  دوره
  .ضروري استاستفاده  نظر محتواي پتاسیم بومی قابل  هاي بسیار فقیر از خاك

  
  هاي کمبود پتاسیم در لوبیانشانه

هاي جوان منتقل  هاي پیر به اندام اندامپتاسیم درون گیاه بسیار متحرك بوده و از 
. استمشاهده   هاي مسن گیاهی قابل هاي کمبود این عنصر در اندامنشانه رواین از شود می

ها و پروتئین یکی از دلایل انتقال  شدن سیتوکنین  احتمالاً رشد بیشتر گیاه و ساخته
اسیم در اهري کمبود پتهاي ظهرگاه نشانه. استهاي جوان گیاه  سریع پتاسیم به قسمت



 دهی پتاسیم در زراعت لوبیا در استان مرکزي مدیریت کود                                                      12

 
همچنین در  .گیري خواهد داشتمحصول کاهش شدید و چشممشاهده باشد   مزرعه قابل

هاي کمبود ظاهري، نشانه نشدن مشاهده با وجود) گرسنگی پنهان(مقادیر خفیف کمبود 
  .کاهش محصول وجود خواهد داشت

هاي پایینی شروع  ها که از برگ کمبود پتاسیم شدید سبب زردي و نکروز حاشیه برگ 
آنجاکه پتاسیم در تثبیت نیتروژن در  از. یابد ها کاهش می شود و فاصله میان گره می
هاي کمبود نیتروژن و کوتولگی گیاه هاي ریشه نقش دارد، کمبود آن باعث بروز نشانه گره

  ). Potash Development Association, 2008( شود لوبیا می
است ) کلروز(هاي کمبود پتاسیم در گیاه سوختگی زردرنگ ترین نشانه یکی از شایع

هاي شدیدتر، حاشیه سوخته برگ از آن جدا  در حالت. افتد که در حاشیه برگ اتفاق می
مکن است هاي پهن دارند، مانند سویا یا پنبه، تمامی برگ م برگ در گیاهانی که . شود می

  ).4شکل (فروبیفتد که نتیجه آن از بین رفتن گیاه پیش از بلوغ است 
شوند رشد کندي دارند و توسعه سیستم ریشه  گیاهانی که با کمبود پتاسیم مواجه می

لوبیا معمولاً در رقابت براي دستیابی به پتاسیم ضعیف بوده و توسط . ضعیف است
  .شود زده می هایی که در اطراف قرار دارند، کنار علف

هاي  برداري از بالاترین سه برگچه تجزیه گیاه، نمونه راهبراي آگاهی از وضعیت پتاسیم از 
بوته در مزرعه انجام  20مرحله گلدهی و از حداقل  آغازیافته گیاه لوبیا در   کاملاً توسعه

. دهد مقادیر غلظت پتاسیم از کمبود تا سمیت را در برگ لوبیا نشان می 4 جدول. شود می
و وضعیت عنصر پتاسیم ازنظر کمبود یا  شدمقایسه  4نتایج حاصل از تجزیه برگ با جدول 

  )Potash Development Association, 2008( شود کفایت در گیاه مشخص می
 

  )درصد( لوبیا *غلظت پتاسیم در برگ - 4جدول 
  سمیت  بالا  مطلوب  کفایت  کمبود

1/1 <  4/1- 2/1  9 /2  - 5/1  9/4-0/3  0/5>  

  .دانجام شوگلدهی  آغازیافته گیاه در   هاي کاملاً توسعه برداري از بالاترین سه برگچه نمونه *
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  تصاویر کمبود پتاسیم در گیاه لوبیا - 4شکل 

  
  انواع کود پتاسیم

شود که نام، درصد  از منابع مختلف تأمین می کود پتاسیمی که مزارع نیاز دارند
شده   گنجانده پنجها در جدول  و فرمول شیمیایی تعدادي از آن K2Oپتاسیم برحسب 

  .است
  

  منابع اصلی پتاسیم - 5جدول 
  (K2O)درصد پتاسیم   فرمول شیمیایی نام کود

  KCl 60  (MOP)کلراید پتاسیم
  K2SO4 50 (SOP)سولفات پتاسیم

  KNO3 45  پتاسیمنیترات 
  KNa(NO3)2 14  نیترات سدیم پتاسیم

  MgSO4- K2SO4 24  منیزیم - سولفات پتاسیم
  KOH 83  هیدروکسید پتاسیم

  >K2CO3-KHCO3 68  کربنات پتاسیم
  KH2PO4-K2HPO4 50 -30  ارتو فسفات پتاسیم
  K4P2O7 48 -22  پلی فسفات پتاسیم
  KPO3 38  متا فسفات پتاسیم
  K2S2O3 17  تیوسولفات پتاسیم

  Solupotasse 50  *سولوپتاس
  سولفات پتاسیم با درجه حلالیت بیشتر *
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ترین کودهاي شیمیایی پتاسیمی استفاده شده در  طور خلاصه به رایج در این قسمت به

  .پردازیم زراعت لوبیا می
 60(ترین ترکیب پتاسیم در طبیعت است که داراي مقدار زیادي  کلراید پتاسیم فراوان

مصرف این کود در مواردي که به مقدار زیادي پتاسیم نیاز . استپتاسیم ) درصد 62تا 
 2/1؛ و تنها استاست چندان مطلوب نیست، زیرا گیاه لوبیا بسیار حساس به کلر 

شدت  نماید و بیشتر از آن عملکرد را به اري را تحمل میگرم کلر در یک لیتر آب آبی میلی
  .دهد کاهش می

درصد نیتروژن است، راندمان  13درصد اکسید پتاسیم و  44نیترات پتاسیم داراي  
زمان دو عنصر نیتروژن و پتاسیم را در اختیار گیاه قرار  که هم نیترات پتاسیم ازنظر این

صورت نواري و یا  مصرف این کود به. مت استقی اما کودي گراندارد،  دهد اهمیت می
عنوان کود سرك محلول در آب  سازي زمین در بهار و یا به پخش سطحی در زمان آماده

  .استفاده است  آبیاري در دوره رشد رویشی لوبیا قابل
صورت  درصد گوگرد است که به 18درصد اکسید پتاسیم و  50سولفات پتاسیم داراي 
عنوان کود سرك  سازي زمین در بهار و یا به در زمان آماده نواري و یا پخش سطحی

. استفاده است  محلول در آب آبیاري باراندمان مطلوب در دوره رشد رویشی لوبیا قابل
 .دهد شاخص شوري سولفات پتاسیم کمتر از یک است و اثر اسمزي را در خاك کاهش می

ها در گیاه لوبیا  ت به بیماريهمچنین مصرف این کود سبب افزایش کیفیت دانه و مقاوم
  .شود می
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