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  پیشگفتار

لانه و توزیع نامناسب پتانسیل تبخیر و تعرق بالا، کمی بارش سا(هاي اقلیمی کشور ویژگی
گیاهی  کننده میزان تولیدات گیاهی است،از عوامل اصلی تعیین) آن در طول فصل رشد

براي تولید علوفه و دانه در مناطق  داردآبی به کممطلوبی نسبت همچون سورگوم که مقاومت 
در ، یافته افزایشهاي دام و طیور فرآورده تقاضا برايبا افزایش جمعیت، . آب اولویت داردکم

بیش از علوفه تر و خشک  ،دانه تولیداتبه  یها نیاز مبرماین فرآورده ینتأم به منظورنتیجه 
تواند نقش اساسی در تولید با توجه به خصوصیات بارز سورگوم، این گیاه می. داردپیش وجود 

رغم علی .هاي دام و طیور داشته باشدعلوفه و در نهایت فراهم نمودن زمینه تولید فرآورده
تر از نیمی از ها به عنوان غذاي دام، کماکان کشورهاي در حال توسعه کمافزایش استفاده از دانه

 ینتأمکنند و بقایاي گیاهی هنوز نقش اساسی در نسبت دانه غلات را براي تعلیف دام استفاده می
زان کالري و قابلیت هضم اي، میدر مقایسه با دیگر غلات دانه. مواد غذایی دام در این کشورها دارد

تواند به عنوان جایگزین مطلوبی براي ذرت بالا و مشابه ذرت است بنابراین میبه نسبت دانه سورگوم 
با این وجود توجه کمی به این گیاه مقاوم معطوف شده است . آبی در نظر گرفته شوددر شرایط کم

در این . برداري شودعلوفه بهره ینتأمحث تري از این گیاه در بکه امید است در آینده به میزان بیش
  (Sorghum bicolor L. Moench)اي شناسی سورگوم دانهشناسی، ریختکتاب به تشریح زیست

با نگاهی ویژه به عملیات کاشت، داشت، برداشت، موارد مصرف و تقابلات آن با محیط اطراف 
هاي کشت شده، توصیف ورگومس منشأبندي و مطالب مورد بحث شامل رده. پرداخته شده است

مثل، بیوشیمی، تقابلات زیستی و غیرزیستی، موارد شناسی تولیدشناسی، زیستلی ریختک
به  یتوجه  قابلاست که به طور  ساله یکسورگوم گیاهی . سازي سورگوم استمصرف و ذخیره

یري و گرمسعلوفه در مناطق گرمسیري، نیمه ینتأمشرایط محیطی سازگار است و به منظور 
 نیز دانه سورگوم در آفریقا و آسیا منبع غذایی انسان . شودمعتدل جهان کشت می

علوفه دام مورد کشت  ینتأمشود، حال آنکه در نیمکره غربی منحصراً به منظور محسوب می
هاي زیستی و کاهش نزولات جوي، وقوع تنش در نتیجهعملکرد این گیاه کاهش . گیردقرار می

با آگاهی بیشتر در مورد خصوصیات گیاهی و توان میریزش بذور را  نینو همچ غیرزیستی
هاي ها، روشها از قبیل کودها، حفاظت آن در مقابل آفات و بیمارينهاده ینتأم(سورگوم  زراعی

  جهانی قابل دستیابی هاي معتبر از منابع دستورالعملکه ) سازيصحیح برداشت و ذخیره
  املـاز سه منبع انگلیسی ش یفیتألکر است که مطالب کلی این کتاب لازم به ذ. جبران کرد است،
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  مقدمه

شود که نقش و کشور محسوب مییک بخش کشاورزي یکی از منابع اصلی رشد اقتصادي 
 و رشد جمعیت. باشدتر از صنعت میاهمیت آن در توسعه اقتصادي، اجتماعی کشور به مراتب مهم

که  ،هاي جهانی در زمینه کشاورزي پایدار هستندشترین چالمهماز افزایش تقاضا براي غذا و انرژي 
 يدر هر کشوردر مقاطع زمانی مختلف بایست در ارائه هرگونه راهکار جهت توسعه کشاورزي می

المللی براي مهار هاي گسترده جامعه بینبا وجود تلاش. )1372آقاعلیخانی، ( مورد توجه قرار گیرند
 هايو به تبع آن نیاز به تولید غذاي کافی و سالم از دغدغه جمعیترشد جمعیت، روند صعودي ازدیاد 

اي کشت و تولید گیاهان علوفه. )1372آقاعلیخانی، ( باشداصلی کشورهاي مختلف از جمله ایران می
مواد پروتئینی، در حفظ سلامتی و امنیت غذایی کشور و همچنین نیل  ینتأمبه عنوان ماده اولیه در 

 50است، به طوري که در برنامه چهارم توسعه بیش از  برخورداراي ویژهبه خودکفایی از اهمیت 
اي گیاهان علوفه. اي اختصاص یافته استیاهان علوفهدرصد افزایش تولید در محصولات زراعی به گ

کننده و جایگاه خاصی در حفظ حاصلخیزي خاك و جلوگیري از فشار بیش از حد دام نقش تعیین
کمبود منابع آبی لازم براي . شود، دارنداز بین رفتن پوشش گیاهی میبر مراتع کشور که سبب 

زیست و جلوگیري از تخریب آن و نیاز به تولید علوفه در آبیاري گیاهان زراعی، ضرورت حفظ محیط
فصل تابستان باعث توسعه و ترویج زراعت گیاهان گرمسیري از جمله سورگوم در بسیاري از بوم 

براي پایداري تولید و شناسی بومهاي علاوه بر این رعایت رهنمود. شده استهاي زراعی کشور نظام
نظام در دراز مدت، کشت و کار گیاهان زراعی مختلف با فصل رشد کوتاه در طی تابستان سلامت بوم

بدیهی است استمرار تولید محصولات زراعی در مناطق مختلف کشور که داراي  .نمایدرا توجیه می
و دسترسی ) زنده و غیر زنده(هاي محیطی از لحاظ کیفیت خاك، آب و هوا، تنش شرایط متنوعی

متخصصان . هاي تولید هستند در گرو تنوع زیستی در ارقام گیاهان زراعی استمتفاوت به نهاده
کوشند در تعامل با یکدیگر در جهت ارتقاي پتانسیل عملکرد و سقف تولید زراعت و اصلاح نبات می

ی، تنوع زیستی را در گیاهان زراعی افزایش دهند و ارقامی که واجد خصوصیات مورد محصولات زراع
ارقام  ؛1372آقاعلیخانی، ( شرایط مختلف کشور هستند را تولید نمایند با نیاز جامعه و متناسب

  .)1395زراعی، 
 سالانه و توزیع شهاي اقلیمی کشور از قبیل پتانسیل تبخیر و تعرق بالا، کمی بارویژگی

ن سورگوم که به جهت که گیاهی همچوکند صل رشد گیاه زراعی حکم مینامناسب آن در طول ف
تولید علوفه و دانه در مناطق  اي شناخته شده برايآبی به عنوان شتر گیاهان علوفهمقاومت به کم

 استفاده از بذر هیبرید و عملیات مدرن کشاورزي محصول دانه واسطه به. آب در اولویت باشدکم
در  اصولاًا ، هرچند بایستی در نظر داشت که سورگوم ر خواهد بود بالا )چهار تن در هکتار(سورگوم 

تحت . کننداز قبیل ذرت و گندم امکان زیست ندارند، کشت می مناطق خشکی که گیاهان دیگر
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تن در هکتار گزارش  80گیاهی  1تودهزیستتن در هکتار و  20شرایط مطلوب رشد، محصول دانه 
کشت سورگوم شیرین امکان  .)Packer and Rooney, 2014; Srinivasa et al., 2014( شده است

هاي تولید شکر یا اتانول را در مناطق گرمسیري که بسیار خشک هستند و یا در مناطقی که زمستان
 ;Mocoeur et al., 2015( سازدفراهم میبسیار سرد دارند و براي کشت نیشکر مطلوب نیستند، را 

Regassa and Wortmann, 2014; Windpassinger, 2016( .هاي اخیر، استفاده از دانه در سال
بوده همراه در جیره غذایی دام که با افزایش پروتئین  زایش یافته استغلات به عنوان غذاي دام اف

 رایج استیافته با این وجود استفاده از دانه در غذاي دام به طور گسترده در کشورهاي توسعه. است
تر از نیمی از نسبت دانه غلات را براي تعلیف دام استفاده کشورهاي در حال توسعه کماکان کمو 

 این کشورهامواد غذایی دام در  ینتأمو بقایاي گیاهی هنوز نقش اساسی در  )FAO, 2012( کنندمی
هاي افزایش تقاضا براي فرآورده. )Reddy et al., 2003(گرمسیري دارند مناطق گرمسیري و نیمهدر 

تا سال  بینی شدهپیش هاي اخیر باعث افزایش تقاضا در غذاي دام شده به طوري کهگوشتی در سال
درصد این میزان به عنوان غذاي  40به بیش از یک میلیارد تن دانه نیاز خواهیم داشت که  2050

ها در تغذیه دام با توجه به وجود ه از دانهاگرچه کماکان استفاد. دام مورد استفاده قرار خواهد گرفت
برند و کاهش اراضی مطلوب براي رشد گیاهان، از بیش از یک میلیارد انسان که از گرسنگی رنج می

در . )Makkar and Beever, 2013( است سؤالدو جنبه اخلاقی و کارایی استفاده از منابع، مورد 
 تقویت ژنتیکی یلپتانسپذیري، تنوع کارایی و انعطاف به با توجهتوان بیان کرد که مجموع می

 کننده تولید غذا و انرژي رو به افزایش است، اهمیت جهانی سورگوم به عنوان گیاه تضمینسورگوم
)Windpassinger, 2016( .  

  
 تاریخچه و اهمیت سورگوم

 .استدیپلوئید و  20 یکروموزومداراي عدد  Sorghum bicolor (L.) Moenchسورگوم زراعی 
باشد که در اصل مخلوطی از می 20 یکروموزومبا عدد  S. arundinaceumترین اجداد آن محتمل

سورگوم، . )1372آقاعلیخانی، ( شودیافت می که در مناطق گرمسیري آفریقااست هاي وحشی گونه
اي هاي متمادي به عنوان غله دانهآن صحراي آفریقا است و براي قرن منشأاي است که اي علوفهغله

گزارش کردند، در اوایل  2002و همکاران در سال  Lee. شده استغالب در آن مناطق کشت می
درصد آن در  54گوم به عنوان غذاي انسان و درصد از تولید جهانی سور 39در حدود  1980دهه 

ویژه شده بهنسبتی از سورگوم که به عنوان غذا استفاده می. تعلیف حیوانات مورد استفاده بوده است

                                                             
1 Biomass 
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به عنوان ) ذرت یژهو به(اي فریقا به تدریج افزایش یافته و همچنین جایگزین دیگر گیاهان دانهدر آ
، Durra: دیگر اسامی سورگوم شامل. )Lee et al., 2002( غذاي دام در دیگر مناطق شده است

Feterita ،Daza ،Sorgo ،Guinea corn ،Jowar ،Juwar ،Kaffir corn ،Milo ،Shallu ارزن مصري ،
شده و از آن زمان تاکنون سال پیش کشت می 500سورگوم از حدود  احتمالاً. گراس استو سودان

سورگوم گیاه مهمی  .)Farias et al., 2007( عه کشت این گیاه گام برداشته استبشر در جهت توس
مریکاي مرکزي و آسیاي جنوبی است و پنجمین غله مهم جهان پس از گندم، برنج، آفریقا، در آ

ذرت و جو از لحاظ سطح زیر کشت جهانی و میزان استفاده از بقایاي آن به عنوان غذاي دام 
این در حالی است که از لحاظ پتانسیل تولید دانه مقام  .)Reddy et al., 2003( شودمحسوب می

 ;Mundia et al., 2019; Shahbandeh, 2020( پنجم را پس از ذرت، گندم، برنج و جو داراست

Szydełko-Rabska and Sowiński, 2014( . در  است،طولانی  نسبتاًسورگوم در ایران  سابقه کشت
را ترین سطح زیرکشت گذشته در مناطقی چون سیستان و بلوچستان در میان محصولات زراعی بیش

به درصد از سطح زیر کشت سورگوم  90در حدود . )1384کریمی، ( به خود اختصاص داده بوده است
کشت این گیاه در این مناطق به منظور . فریقا و آسیا اختصاص داردکشورهاي درحال توسعه واقع در آ
ورهاي توسعه مابقی سطح زیر کشت این گیاه به کش. باشددرآمد میتولید غذا مورد توجه کشاورزان کم

با وجود  .)Farias et al., 2007( باشدعلوفه دام می ینتأمیافته اختصاص دارد که عمدتاً در جهت 
اند که قادر به رشد در نژادگران گیاهی ارقامی از این گیاه را توسعه دادهخاستگاه گرمسیري این گیاه به

درجه  45کشت سورگوم در مناطقی با عرض جغرافیایی  رو یناناطق گرمسیري نیز باشند، از خارج از م
میزان تولید و عملکرد . )Farias et al., 2007(خواهد بود  یرپذ امکاندرجه جنوبی  45شمالی تا 

  . )FAOSTAT, 2019( تن در هکتار بوده است 4/1 میلیون تن و 62، بیش از 2013سورگوم در سال 
 جدول(بالا است  نسبتاًاي، میزان کالري و قابلیت هضم دانه سورگوم در مقایسه با دیگر غلات دانه

و ) درصد 11(دانه سورگوم ممکن است بالا باشد اما محتوي پروتئین  ظرفیت گرمایی ویژه، اگرچه )1
 ینتأمسورگوم براي پایین است بنابراین، به منظور تغذیه پرندگان علاوه بر  نسبتاًآن ) درصد 2(فیبر 

  .)National Audubon Society, 2007( شودمنبع پروتئینی از گیاه دیگري نیز استفاده می
  

  اي برخی از گیاهان زراعیارزش تغذیه -1 جدول
  برنج  سویا  گندم  ذرت  سورگوم  ايارزش تغذیه

  -   Kcal g-1(  96/3  97/3  85/3  03/3(  زاییکالري

    67  63  55  88  87  (%)    قابلیت هضم
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   فصل اول
  شناسی بندي گیاهرده

 

  شناسی بندي گیاهدهر -1- 1
 ، قبیلهPanicoideae، زیرخانواده Poaceaeجنس سورگوم متعلق به خانواده 

Andropogoneae  و زیرقبیلهSorghinae قبیله. است Andropogoneae  همچنین گیاهان زراعی
به  .گیردر بر میرا نیز د) Zea mays(و ذرت ) .Saccharum spp(مهم دیگري از جمله نیشکر 

شده و وحشی  هاي اهلیبندي سورگومدارد، طبقهتنوعی که در جنس سورگوم وجود  دلیل
شناسی ریختگونه شناسایی شده است که به طریق  25 جنس سورگوم داراي. خواهد بودمشکل 

و  Chaetosorghum، Heterosorghum، Parasorghum، Stiposorghumزیرجنس شامل  پنجبه 
Eusorghum شوندبندي میطبقه )Australian Government, 2017; Price et al., 2005( .

هاي از نام یفهرست). 1- 1شکل(است  Eusorghum سورگوم کشت شده متعلق به زیرجنس
  .آورده شده است )1(ضمیمه هاي سورگوم در جدول مترادف براي گونه

 متفاوتی دارندهاي تعداد کروموزومهاي متفاوت سورگوم هاي متعلق به زیرجنسگونه
و  Parasorghum دو زیرجنس در، 2کمترین تعداد کروموزوم هاپلوئید). 1-1شکل(

Stiposorghum هستند که  3پلوئیدآتوپلی ،پلوئیديهایی با بیشترین پلیگونه .پنج است، برابر با
کمترین تعداد  10عدد ). 2n = 10, 20, 30, 40(است  10ها مضربی از عدد تعداد کروموزوم در آن
ها نآهستند و تعداد کروموزوم  4پلوئیدآلوپلیهاي گونه است، Eusorghumکروموزوم هاپلوئید در 

 Heterosorghumو  Chaetosorghumهر دو ). 2n = 20, 40(خواهد بود  20مضربی از عدد 
  . )Australian Government, 2017( هستند پلوئیدآلوپلیو ) 2n = 40(کروموزوم  40داراي 

                                                             
1Haploid  :موجودي با یک رشته تک کروموزوم .  
2 Autopolyploid: هاي مشابه استهاي همولوگ که همه از گونهموجودي با بیش از دو مجموعه کروموزوم.  
3 Allopolyploid: هاي مختلف است بنابراین تعداد گیري دو یا تعداد بیشتري گونهپلوئید تولید شده از دورگپلی

  .باشددو یا بیشتر مجموعه کروموزومی غیرمشابه را دارا می
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  )Ejeta and Grenier, 2005( سورگوم هايزیرجنس -1- 1 شکل
n جنس و زیرجنس سورگوم . دهدهاپلوئید را نشان می يهاتعداد کروموزوم)Sorghum bicolor ( مورد

  .در شکل مشخص شده استمتفاوت با رنگی بحث در این کتاب 
 

. سورگوم کماکان مورد بحث است شناسی یاهگبندي ردهمطالب عنوان شده در بالا،  رغم یعل
تجزیه و تحلیل با  کاملاً ،شناسیریختهاي ویژگی سورگوم با توجه بهپنج زیرجنس تعیین شده 

 شناسی یاهگبندي اره ردههایی براي بررسی دوبمولکولی در تطابق نیست و آزمایش 5تبارزایی
 .اجرا استسورگوم در حال 

 

                                                             
5 Phylogenetic analysis 
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