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  مقدمه
وراکی بوده و ارزش غذایی زیاد و قابلیت نگهداري خوبی هاي خشک خ دانه از لوبیا

 اي حبوبات ایران و جهان از نظر اقتصادي و تغذیه هاي مهم در لوبیا یکی از گونه .دارد
تولیدي داراي هزار هکتار و  120 بر بالغایران  سطح زیر کشت لوبیا در. شود یممحسوب 
 و چهارمحال ،ان، لرستان، مرکزيفارس، خوزستهاي  استان. استهزار تن  220بیش از 

 .شوند مناطق کشت لوبیا محسوب می ینتر مهمبختیاري، زنجان و آذربایجان شرقی از 
درصد پروتئین  23تا  20متوسط حاوي  طور بهلوبیا . )1395پور و همکاران،  هدایتی(

ی براي تواند جایگزین مناسب ارزش غذائی بالائی در جیره غذائی دارد و می رو ینازا، است
از طرف دیگر با توجه به توانایی تثبیت نیتروژن . باشد درآمد کمدر مناطق  یژهو بهگوشت 

دري و ( کند قرار دادن آن در تناوب، به پایداري سیستم زراعی کمک میدر این گیاه، 
و کیفیت آن خیلی حساس بوده و  وخاك آبگیاه لوبیا به شرایط . )1387همکاران، 

حساسیت محصول  .بیند کمبود آب صدمه می مدت کوتاههاي  ورهعملکرد آن حتی در د
زیولوژیکی قرار یاي از رشد ف در چه مرحله که ینابسته به  یآب کملوبیا نسبت به شرایط 

بایست  مدیریت عملیات آبیاري و تأمین نیاز آبی گیاه می یجهدرنت، استدارد، متفاوت 
توان بیان کرد که مدیریت آبیاري  یم یطورکل به .باشد لوژیکتابع مراحل رشد فیزیو

با توجه به اهمیت و  رو ینازا. استعامل موثر بر عملکرد کمی و کیفی لوبیا  ینتر مهم
از  کشت یرزافزایش سطح  جایگاه خاص این محصول، افزایش تولید در واحد سطح و

هاي نوین آبیاري از اهمیت خاصی  توسعه روشمدیریت بهینه مصرف آب و طریق 
  .  دار استبرخور

این محصول کشت  حال ینبااکند،  در مناطق با بارندگی مناسب رشد می یخوب بهلوبیا 
باران زیاد و  دلیل این موضوع این است که. شود توصیه نمیدر مناطق مرطوب و استوایی 

میانگین . دهد ها را افزایش می هواي گرم باعث ریزش گل و غلاف شده و شیوع بیماري
گراد و حداقل میانگین درجه درجه سانتی 15-20لوب براي این گیاه دماي روزانه مط

براي جوانه زدن درجه . استگراد درجه سانتی 27و حداکثر  10حرارت روزانه براي رشد 
- درجه سانتی 18در  یزن جوانه. گراد یا بیشتر باشددرجه سانتی 15حرارت خاك بایستی 

هاي لوبیا  بیشتر گونه. انجامد وز به طول میر 7گراد درجه سانتی 25روز و در  12گراد 
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طول دوره رشد با توجه به گونه و نوع مصرف براي . گیرند تحت تاثیر طول روز قرار نمی

  . )2013کندل، ( استروز  90-120روز و براي لوبیا خشک  60- 90لوبیا سبز 
  

  
  مراحل رشد محصول لوبیا - 1شکل 

  

  لوبیا مورد نیازمقدار آب 
خاك، در  آبمتر از  میلی 500تا  360به حداکثر تولید، گیاه لوبیا به  براي رسیدن

در مناطقی که در فصل کشت لوبیا بارش کافی وجود . طول فصل رشد احتیاج دارد
براي خاك تامین  رادر طول فصل رشد رطوبتی که گیاه نیاز دارد تواند  ندارد، آبیاري می

لوبیا به مرحله رشد، شرایط آب و هوایی تعرق روزانه   -مصرف آب یا تبخیر . نماید
ها و آفات گیاهی  ناشی از بیماري هاي در خاك، تنش دسترس قابلمنطقه، میزان رطوبت 

همچنین، نوع تیپ لوبیا نیز در میزان مصرف  .دارد بستگیو میزان حاصلخیزي خاك 
میزان  دباش تر ربرگپو  تر بزرگکه هرچه بوته لوبیا  يا گونه بهآب روزانه لوبیا تاثیر دارد، 
  . )2013کندل، ( استمصرف آب آن نیز بیشتر 

که مصرف آب روزانه گیاه را تعیین (آبیاري به مرحله رشد لوبیا دور و مقدار 
. خاك در ناحیه ریشه و شرایط آب و هوایی بستگی داردآب ، ظرفیت نگهداري )کند می

هاي عمیق و بدون محدودیت،  كخاکه در  يا گونه بهلوبیا گیاهی با عمق ریشه کم است، 
عمودي رشد  صورت بهمتر سانتی 90افقی و تا  صورت بهمتر سانتی 30تا  20ریشه لوبیا 

درصد از ریشه در  90حدود . گسترش ریشه در نزدیکی سطح خاك است بیشتر. کند می
. استعمق ریشه موثر براي آبیاري  عنوان بهمتر فوقانی واقع شده است که سانتی 60
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لوبیا از عمق  یلهوس بهاستفاده شده درصد از آب  10در طول فصل رشد فقط  رو ینااز

 5/2مصرف آب لوبیا از حدود  میزان .شود یممتري خاك جذب سانتی 60بیش از 
متر در روز در زمان تولید میلی 5/7متر در روز بلافاصله بعد از جوانه زدن گیاه تا میلی
  . )2013کندل، ( )2شکل (بد یا دهی افزایش میها و گل غلاف

  
  )2013کندل، ( لوبیا گیاهمتوسط نرخ مصرف آب روزانه  - 2شکل 

  

 در. است یرگذارتأثر آبیاري خاك بر زمان و دو آبنگهداشت و ظرفیت  خاك عمق
نماید، اگرچه  ناحیه ریشه را مشخص میموجود در واقع، بافت خاك مقدار آب خاك 

میزان فشردگی خاك نیز موثر است و باعث تغییر آن  دیگر از قبیل مواد آلی و عوامل
در خاك در ناحیه ریشه  آبچه ظرفیت نگهداشت  بایستی توجه نمود که هر. شود یم

تعیین بافت خاك و  ،رو ینازا .شود بیشتر باشد، دور آبیاري بایستی بیشتر در نظر گرفته 
ریزي صحیح آبیاري  ظرفیت نگهداشت آب در خاك در مزارع کشت لوبیا براي برنامه

  . استمهم و ضروري 
  

  یریت آبیاريدم
مدیریت  .ر بر عملکرد کیفی و کمی لوبیا استعامل مؤث ینتر مهممدیریت آبیاري 

سازد که در  برد و کشاورز را قادر می پتانسیل عملکرد را بالا می لوبیا صحیح آبیاري
دیریت خوب مکه همچنین، لازم به ذکر است . تولید داشته باشدنیز هاي نامناسب  زمین
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کیفیت  درگذارد، بلکه  تولید کمی و کیفی محصول اثر می بر تنها نهو صحیح در آبیاري 

هاي  ها  و نحوه مبارزه با علف محصول، میزان جذب عناصر غذایی، شدت آفات و بیماري
 .  استهرز نیز تاثیر گذار 

کاري  کاشت لوبیا بسیار متنوع است، اما بهترین روش کاشت آن هیرم هاي روش
کاري  ، زیرا جوانه لوبیا به سله خاك بسیار حساس است و اگر از روش خشکهاست

. شود استفاده شود پس از آبیاري سطح خاك سله بسته و تلفات بذري بسیاري ایجاد می
 ینکهازا پس. گردد کاري پس از آماده کردن زمین، عملیات آبیاري انجام می در روش هیرم

. شوند دست یا دستگاه لوبیا کار بذور کاشته می یلهوس بهکند،  زمین حالت گاورو پیدا می
. باشد مزرعهبهتر است رطوبت خاك در زمان کشت لوبیا در حد ظرفیت ، رو ینازا

متري کمتر از  سانتی 90رطوبت خاك در زمان کاشت تا عمق  که یدرصورتهمچنین، 
تاخیر  فصل با  شود رشد و توسعه ریشه در طول باشد، باعث می مزرعهحد ظرفیت 

 با ي در طول دوره ،چنین رطوبت ذخیره شده در خاك در منطقه ریشههم. شودمواجه 
. نماید عمل مییک مکمل  عنوان بهافتد،  دهی اتفاق می مصرف آب بالا که در زمان گل

اند، لوبیا نسبت به  ها پر شده اغلب غلاف ینکهبعدازادهی و دوره  از گل پیشره ودر طول د
درصد تخلیه  65تا  50ها لوبیا قادر است که  در این زمان. مقاوم استابیش کمخشکی 

، ینباوجودا. بگذارد محصولبر  یتوجه قابلتی خاك را تحمل نماید بدون اینکه اثر رطوب
دهی و تشکیل غلاف، سطح رطوبت خاك در منطقه توسعه ریشه گیاه، در طول دوره گل

 به دست محصولتخلیه گردد تا حداکثر ) صددر 40ترجیحاً (درصد  50نباید بیش از 
درصد  60تا  50بعد از جوانه زدن، اولین آبیاري باید زمانی که رطوبت خاك بین . آید

لوبیا رطوبت کافی در طول دوره رشد رویشی در  گیاهاگر  رو ینا از .تخلیه شد، انجام شود
در  یرهنگامدآبیاري م اما انجا؛ شود محصول میباعث رسیدگی کامل اختیار داشته باشد، 

اگر گیاه شروع به خشک . شود یمخیر افتادن رسیدگی محصول أباعث به تانتهاي فصل 
شدن کند، دیگر آبیاري نیاز نیست به دلیل اینکه از این مرحله به بعد گیاه لوبیا دیگر 

گیاه  ینکها از بعدبایستی از انجام آبیاري  رو ینا از .نماید آب زیادي را از خاك جذب نمی
نکاتی براي در این بخش  .)2013کندل ( نماید اجتناب نمود شروع به خشک شدن می

  .است شده  ارائهمدیریت مناسب آبیاري لوبیا 



  5                                                                                                       مدیریت مصرف آب لوبیا

 
خشک شود،  ازاندازه یشباجازه داده شود که رطوبت خاك بعد از کاشت  که یدرصورت -

 .یابد میو نیز محصول کاهش  روز تاخیر داشته 15 شود رسیدن محصول تا  باعث می
به دلیل . خاك جلوگیري شود ازاندازه یشبدهی از خشک شدن  در طول دوره گل -

 رو ینازا .شودها می اینکه شوك ناشی از آب دادن به خاك خشک باعث ریزش گل
 .کمتر کرد پیشها را نسبت به مرحله  بایستی در این مرحله فاصله آبیاري

در  خصوص به شود، در خاك می بیمانداکه باعث حالت  از آبیاري مکرر و سبک -
 .به دلیل عدم تهویه خوب خاك اجتناب شودهاي سنگین  خاك

هاي سبک با دور کم اجتناب  توسعه کپک سفید، از آبیاريجلوگیري از  منظور به -
دهی  ه گلوردر د ویژهبهیک سطح خاك مرطوب باعث توسعه کپک سفید، . شود
 .شود می

کلات ناشی از بیماري و آفات را جهت نیل به توان مش برنامه آبیاري می یلهوس به -
 .کاهش داد محصول حداکثر عملکرد

شود  در مورد آبیاري بارانی باعث می یژهو به ،آبیاري در شب در صورت امکان -
هاي هوایی گیاه در طول روز رطوبت کمتري داشته و در نتیجه مشکلات بیماري  قسمت

 .کاهش یابد
 .اندازد تاخیر میرسیدن را بهزمان  ،آخر فصلدر آبیاري انجام  -
این مقدار  .اند کاهش یابد هاي لوبیا زرد شده یک چهارم غلاف که یوقتآبیاري باید  -

کاهش بایستی بر اساس شرایط آب و هوایی با یک سیر نزولی تا قطع کامل آبیاري 
 .انجام شود پیشنسبت به مراحل 

اند،  شوند و تقریباً رسیده یها زرد م درصد از غلاف 80آبیاري را زمانی که حداقل  -
ها در گیاه زرد  درصد برگ 50یک شاخص دیگر زمانی است که . توان قطع نمود می

هاي لوبیا  درصد از غلاف 25آخرین آبیاري باید طوري انتخاب گردد که حدود . اند شده
  .رسیده باشد

  

  ریزي آبیاري برنامه
بسیار مطلوب عملکرد واحد آب حد رسیدن به ریزي صحیح آبیاري لوبیا براي  برنامه

ریزي شود، به خاطر  برنامه یدرست به ها آبیاري است که فاصله بین ضروري .استمهم 
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تعیین زمان . هاي ریشه را افزایش دهد از بیماري برخیتواند  اینکه رطوبت زیاد نیز می

ر خاك موجود د. استمراحل در مدیریت آبیاري  ینتر مهمشروع و قطع آبیاري یکی از 
سطح . کند یک مخزن است که آب را براي استفاده گیاه ذخیره می شبیه اطراف ریشه

. نماید رطوبت در ناحیه ریشه، معیاري است که زمان شروع و قطع آبیاري را تعیین می
روش لمس خاك، . توان تخمین زد مختلفی می ها و ابزارهاي رطوبت خاك را با روش

در این روش رطوبت . شودمی ورزان استفادهکشاترین روشی است که توسط  متداول
دقت این روش با  ونمونه خاك ناحیه ریشه با فشار دادن در دست و لمس خاك تعیین 

توان با ابزارهاي  چنین، رطوبت خاك را میهم. شود افزایش تجربه فرد بیشتر می
ک یا دو ها، ی در این روش. هاي گچی، تعیین نمود و بلوك مکانیکی از قبیل تانسیومتر

سپس مقدار رطوبت . شوند هاي مختلف در ناحیه ریشه گیاه نصب می دستگاه در عمق
ها فقط وضعیت رطوبت خاك در آن  این دستگاه. شود دستگاه تعیین میخواندن خاك با 

اساس تغییرات  همچنین، ابزارهایی که رطوبت خاك را بر. دهند محل خاص را نشان می
 که یدرصورت. ، نیز وجود داردTDRمانند  کنند ین میالکتریکی خاك تعی هايویژگی

ریزي آبیاري استفاده شود، نیاز به کنترل  فقط از تخمین رطوبت خاك براي برنامه
، تصمیمات یگرد عبارت به. استط آبیار، شرایط رطوبتی در طول فصل توس پیوسته

. استدر هفته،  دو تا سه بار به میزان گیري رطوبت خاك اندازه نیازمندصحیح آبیاري 
 و ثبت گردند شده انجامها بایستی در چندین نقطه در مزرعه  گیري چنین اندازههم

  .)2013کندل، (
هاي  ریزي آبیاري نیازمند تخمین نیاز آبی روزانه با روش روش دیگر براي برنامه

آلن و همکاران، (سازمان فائو  56ارائه شده در نشریه شماره مانند روش  یرمستقیمغ
در این روش، آبیاري بر اساس . استو قرار دادن آن در تراز رطوبتی خاك ) 1998

جایگزینی مقدار رطوبت خاك استفاده شده توسط گیاه منهاي مقدار بارش موثر دریافت 
بر ( بلندمدتنمونه میانگین  عنوان به. شودریزي می شده از زمان آخرین آبیاري، برنامه

نشریه ( فائوروش  پایهمصرف آب لوبیا بر ) هواشناسی ساله 30هاي  اساس میانگین داده
. ارائه شده است 1براي منطقه اراك در جدول  Cropwatافزار  با استفاده از نرم و) 56
روز را  120، آب خالص مورد نیاز لوبیا با دوره رشد )1376( چنین فرشی و همکارانهم

 )Netwatافزار  نرم(ی آب کشور سند مل پایهبر . متر برآورد نمودندمیلی 641در اراك 
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با  این نتایج.  استمتر میلی 560نیز نیاز خالص آبیاري در منطقه اراك برابر با ) 1381(

  .روش پنمن مانتیث همخوانی دارد

 
 در منطقه اراك روش پنمن مانتیثمتوسط مصرف آب لوبیا بر اساس  -1جدول 

ضریب   مرحله رشد  دهه  ماه
  گیاهی

تعرق  -تبخیر 
  )mm(نه روزا

تعرق  - تبخیر
  )mm( دهه

  05/28  55/2  4/0  ابتداي رشد  3  خرداد

  71/28  61/2  4/0  ابتداي رشد  1  تیر

  86/46  26/4  65/0  توسعه گیاهی  2  تیر

  44/77  04/7  65/0  توسعه گیاهی  3  تیر

  25/85  75/7  04/1  دهی و تشکیل غلافگل  1  مرداد

  82/83  62/7  18/1  دهی و تشکیل غلافگل  2  مرداد

  5/82  50/7  18/1  دهی و تشکیل غلافگل  3  مرداد

  47/74  77/6  15/1  مرحله نهایی  1  شهریور

  56/43  96/3  83/0  مرحله نهایی  2  شهریور

  11/22  01/2  47/0  مرحله نهایی  3  شهریور

  77/572          کل
  

ریزي آبیاري لوبیا،  توان بیان نمود که بهترین روش براي برنامه در مجموع می
و  )رطوبت خاك در مزرعه گیري و پایش اندازه(مستقیم  هاي از ترکیب روشاستفاده 

در حقیقت در این روش از سه . است) تخمین نیاز آبی روزانه( یرمستقیمغهاي  روش
بینی و تعیین  پارامتر رطوبت خاك، مقدار مصرف آب روزانه و مقدار بارش براي پیش

ن کمبود رطوبت خاك براي رشد بهینه جبرا برايزمان آبیاري و مقدار آب مورد نیاز 
  .شودمحصول لوبیا، استفاده می
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  اثر تنش آبی بر لوبیا
دوره رشد رویشی، سبب بازدارندگی در تکامل گیاه و  طولکمبود شدید آب در 

 بعدازآندهی و این کمبود در مراحل گل که یدرصورت. شود ایجاد یکنواختی در رشد می
دهی تنش آبی در دوره گل که یدرحالآید،  وارد می صولمحجبران شود، صدمه کمی به 

بروز . شود می آنداشته و سبب کاهش  محصولو تشکیل غلاف ارتباط بسیار زیادي با 
در لوبیا بسته شدن . شود سریع خشکی باعث اختلالاتی در فتوسنتز و توسعه بافت می

ها،  ا بسته شدن روزنهب. دهد ها در چند دقیقه پس از بروز یک تنش رخ می کامل روزنه
یابد که این مسئله سبب افزایش تنفس  تجمع می O2حداقل شده و  CO2جذب 

البته رفع تنش آبی . تنش آبی در لوبیا معمولاً همراه با تسریع در رسیدگی است. شود می
. شود در موقع رسیدن محصول تا حدودي باعث جبران خسارت و بلوغ دیررس می

ولی  است، هاي زودرس دهند، مطلوب لاین خر دوره رخ میهاي شدید که در اوا تنش
مطلوب  ،هاي دیررس با قابلیت بازیابی رشد هاي ملایم و نسبتاً زودرس براي لاین تنش

 در لوبیا ارتباط تنش رطوبتیاز گیاهان زراعی، تحمل به  يهمانند بسیار. هستند
ل و حساس به خشکی در هاي متحم در مقایسه نمونه. داردبا رشد بیشتر ریشه  نزدیکی

هاي  شد که ریشه نمونه یک خاك حاصلخیز بدون محدودیت رشد ریشه مشخص
هاي حساس در خاك نفوذ  متر، بیش از ریشه نمونهسانتی 50به خشکی  متحمل

که این  کند پیدا میتثبیت نیتروژن کاهش  چنین، در شرایط تنش آبیهم. اند کرده
  .)1387دري و همکاران، ( روژن در گیاه شودتواند منجر به کمبود نیت مسئله می

مرحله اصلی تقسیم نمود  5حساسیت به آب به  پایهتوان بر  مراحل رشد لوبیا را می
دري و ( نماید ریزي آبیاري کمک شایان توجهی می که شناخت این مراحل در برنامه

شان داده ن 2مراحل رشد لوبیا و میزان حساسیت به آبیاري در جدول . )1387همکاران، 
، مرحله حساس لوبیا به تنش آبی از ابتداي شودکه ملاحظه می طور همان. شده است

و کمبود آب در این دوره خسارت زیادي به لوبیا  استدهی تا مرحله تشکیل غلاف گل
  .کند وارد می
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   چنین میزان حساسیت به آبیاري در دو نوع لوبیاطول و مراحل رشد، هم - 2جدول 

  )1387اران، دري و همک(

  مرحله رشد
میزان حساسیت   )روز(طول مرحله 

  لوبیا خشک  لوبیا سبز  به آبیاري
  کم  10- 15  10- 15  سبز شدن و رشد رویشی اولیه

  کم  20- 25  20- 25  )گل پیدایش نخستینتا (رشد رویشی سریع 
  زیاد  15- 25  15- 25  ل غلافیدهی و تشکگل

  زیاد  25- 30  15- 20  ها پر شدن غلاف
  کم  20- 25  0- 5  رسیدن

  

  هاي آبیاري لوبیا روش
آبیاري  فشار تحتبیاري سطحی و هاي مختلف آ به روشتوان  را میلوبیا  یطورکل به
هاي آبیاري سطحی  ترین روش آبیاري کرتی، آبیاري نواري و آبیاري نشتی عمده. نمود

است،  ادهاستف قابلهر روش آبیاري براي شرایط خاصی . براي لوبیا هستند شده استفاده
  .بهترین روش براي همه شرایط انتخاب کرد عنوان بهتوان یک روش را  نمی که يطور به

  

  آبیاري کرتی
 یلهوس بههایی به ابعاد مشخص  در روش آبیاري کرتی نیاز است تا مزرعه به کرت

در آبیاري کرتی لوبیا . بندي شود متر تقسیمسانتی 12به ارتفاع حدود  یزهاییر خاك
آبیاري یکنواخت و  منظور بهها بسته به جنس خاك متفاوت است، اما  عرض کرت

طول کرت نیز . متر بیشتر نشود 40ها از  مدیریت بهتر آبیاري بهتر است عرض کرت
متر  100تا  20تواند بین  بسته به بافت خاك و مقدار جریان ورودي به مزرعه می

طح کرت و نفوذ هماهنگ ب در سآپخش یکنواخت  منظور بهدر آبیاري کرتی . باشد
شیب طولی و عرضی  بدونکرت  تسطیح شده و آن در خاك، بایستی سطح آن کاملاً

آبیاري  تواند راندمان  در این صورت با مدیریت صحیح جریان ورودي به کرت می. باشد
؛ کیانی، 1389؛ علیزاده 1384سهرابی و پایدار، ( این روش انتظار داشتبالایی در 

 شدت بهانجام نشود راندمان  یدرست بهاین روش مدیریت آبیاري اگر در . )1390
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و  به دلیل شستشوي مناسب نیمرخ خاك این روش آبیاري چنینهم. یابد کاهش می

  .قابل توصیه استبراي محصول لوبیا  جلوگیري از شور شدن خاك،
  

  
  نمایی از روش آبیاري کرتی - 3شکل 

  

ورودي مطابق جدول  هاي یانجر شدتها و  در این روش اندازه کرت براي انواع خاك
، اما اعداد این جدول تقریبی و فقط براي راهنمایی است .است شده  یهتوص 3

توان  می شودطراحی و اجرا  تیسدرابعاد و دبی ورودي در این روش به که یدرصورت
د هاي با شدت نفوذ زیا خاك یطورکل به. میزان تلفات آب را به مقدار زیادي کاهش داد

هاي شنی، به مساحت کوچک کرت احتیاج دارند حتی اگر مقدار جریان  مانند خاك
گیرند  هاي رسی قرار می هایی که بر روي خاك اما کرت؛ زیادي در دسترس باشد

انتخاب اندازه مناسب کرت . توانند بسته به جریان آب موجود بزرگ یا کوچک باشند می
یکنواخت آبیاري  طور بهدر زمان مشخص  براي این است که بتوان تمام سطح کرت را

  .که نیاز آبی گیاه تامین شود يا گونه بهکرد 
  

  )1384سهرابی و پایدار، ( هاي ورودي کرت هاي توصیه شده و دبی مساحت -3جدول 

  )هکتار(مساحت کرت   )لیتر بر ثانیه(دبی ورودي 
  خاك رسی  خاك لومی  خاك شنی

30  02/0  09/0  2/0  
60  04/0  18/0  4/0  
90  06/0  27/0  6/0  
120  08/0  36/0  8/0  
150  10/0  45/0  0/1  
180  12/0  54/0  2/1  
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  آبیاري نواري

آبیاري کرتی است با این تفاوت که نوارها در جهت  کمابیش شبیهآبیاري نواري 
 ها آندرصد بوده و طول نوارها نسبت به عرض  6/0تا  2/0طولی داراي شیب حدود 

در این روش وسایل و ادوات مکانیزه . )4شکل ( بیشتر است يا ملاحظه قابل طور به
در این روش مزرعه به نوارهاي موازي . است استفاده قابلتر از روش کرتی  کشاورزي ساده

جداگانه آبیاري  طور به، تقسیم و هر نوار جداشدههایی از هم  که توسط پشته یکدیگر
باشد تا مانع جمع شدن آب در عرض نوار باید بدون شیب یا با شیب جزئی . شود می
در اراضی با کشت لوبیا طول . نوار شود، ولی طول نوار باید داراي شیب باشد طرف یک

طول (متر  300تا  50نوارها بسته به جنس خاك، مقدار آب در اختیار و شیب زمین از 
و  )هاي سنگین است هاي سبک و طول بیشتر مربوط به خاك کمتر مربوط به خاك

، جریان ورودي و شده استفادههاي  متر بسته به عرض ماشین 30تا  10از  عرض نوار
باشد که آب تمام عرض  يا اندازه بهمقدار جریان هر نوار باید . شیب عرضی متغیر است

مقدار جریان باید طوري باشد  معمولاً. ها را بگیرد نوار را بپوشاند، بدون آنکه روي پشته
 ،خاكنفوذ آب در تی مساوي یا کمتر از زمان لازم براي که حجم آب مورد نیاز را در مد

 درصد است 5/0بهترین شیب براي کاربرد این روش، شیب کمتر از  .وارد هر نوار کند
براي  در روش آبیاري نواري. )1390؛ کیانی، 1389؛ علیزاده 1384سهرابی و پایدار، (

  :رود تمهیدات زیر بکار می ارتقاء راندمان آبیاري و یا استفاده بهینه از آب معمولاً
 بستن انتهاي نوار -

 از رواناب انتهایی دوبارهاستفاده  -

 از به انتها رسیدن آن پیشقطع جریان  -

 کاهش میزان دبی ورودي پس از تکمیل مرحله پیشروي -
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  نمایی از روش آبیاري نواري - 4شکل 

  

ولاتی مانند هاي مختلف براي محص ابعاد نوار و جریان ورودي در خاكدر این روش 
  .توصیه شده است 4مطابق جدول  لوبیا که ریشه سطحی دارند،

  

  )1384سهرابی و پایدار، ( هاي مختلف ابعاد نوار و جریان ورودي در خاك - 4جدول 

  دبی در هر متر عرض نوار  )متر(ابعاد نوار   نوع خاك
  )لیتر در ثانیه(

  درصد شیب
  عرض  طول  )متر 100متر در هر (

  6/0-5/1  5- 8  5- 9  60- 80  شنی
  6/0-5/1  4- 6  5- 6  100-180  لومی
  6/0-5/1  2- 3  5- 6  180-300  رسی

  

  )جوي و پشته( آبیاري نشتی
. )5شکل ( شوددر این روش از جوي و پشته براي انجام عملیات آبیاري استفاده می

، بلکه آب از شودهاي دیگر همه مزرعه مرطوب نمی در آبیاري به روش نشتی مانند روش
براي آبیاري لوبیا . نماید مین میأیق نفوذ جانبی و عمودي رطوبت مورد نیاز گیاه را تطر

که ) متریسانت 150تا  80(زیاد باشد  قدر آنبه این روش بایستی فاصله دو پشته 
در این حالت لوبیا در چند ردیف بر . ها داراي سطح زیادي گشته و عریض شوند پشته

ها براي آبیاري استفاده  هاي کوچک کنار پشته از جوي. شودروي پشته کشت می
آب آبیاري بسیار  یانجر شدتبایستی شیب زمین و همچنین  این شرایط می در. شود می

هایی که خطر  در زمین. درصد است 1شیب مناسب براي این روش کمتر از . کم باشد
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ترین  مناسب. یابد درصد نیز کاهش می 5/0فرسایش وجود دارد گاهی این شیب به 

بهتر است با زیاد شدن شیب . در هزار است 10تا  5/1شیب در روش آبیاري شیاري از 
تر  ، مدیریت آبیاري آسانیافته کاهشآب  تلفاتتر انتخاب کرد تا  طول شیارها را کوتاه

؛ کیانی، 1389؛ علیزاده 1384سهرابی و پایدار، ( شود کمترگردد و فرسایش خاك 
هاي  ها و خاك داکثر طول شیار و فاصله شیارها در شیبهایی براي ح توصیه. )1390

  .ارائه شده است 5مختلف وجود دارد که در جدول 
  

  )1384سهرابی و پایدار، ( حداکثر طول و فاصله مناسب شیارها - 5جدول 

  فاصله مناسب شیارها  نوع خاك
  )مترسانتی(

  )درصد(شیب شیار   
05/0  10/0  20/0  30/0  50/0  0/1  5/1  0/2  

  60  80  90  120  150  120  90  60  50  شنی
  180  220  250  280  280  220  180  120  80  لومی
  220  250  280  440  400  370  340  300  120  رسی

  
ها  ها در تماس نیست، پس از آبیاري پاي بوته با پشته آشکارادر این روش چون آب 

این روش . کردتوان استفاده  بندد و از آب با دبی کم و با کنترل بهتر می سله نمی
هاي سنگین که در  زنی و خاك در تمام مراحل رشد لوبیا حتی در مرحله جوانه یسادگ به

در این روش . پذیر است هاي آبیاري کرتی و نواري با مشکل مواجه هستند، امکان روش
دار، مدیریت آبیاري را در شرایط  آبیاري با استفاده از سیفون، اسپایل و لوله دریچه

آبیاري نشتی براي افزایش راندمان آبیاري و استفاده  در روش. وان ارتقاء دادت مختلف می
توان از تمهیداتی مانند استفاده از روش آبیاري موجی، روش کاهش  بهینه از آب می

  .هاي هیدروفلوم بهره برد جریان و کاربرد لوله
 صورت بهپیوسته به داخل شیار آب  صورت بهورود آب  يجا بهدر روش آبیاري موجی 
 هاي در واقع کاربرد متناوب آب از طریق یکسري دوره. شودمتناوب به شیار وارد می

شوند، انجام  نامیده می موج  کهثابت یا متغیر  زمان مدتجریان با  قطع و وصل زمانی
ها نشان داده که کاربرد متناوب آب در سطح مزرعه فرآیند نفوذ آب در  بررسی. دگیر می

هاي ثانویه مقدار  در این حالت در موج .دهد پیشروي تغییر می خاك را در مرحله
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کاهش تلفات نفوذ عمقی و افزایش راندمان  یابد و در نتیجه باعث نفوذپذیري کاهش می

 يا ملاحظه قابلتواند بازده آبیاري سطحی را در حد  جریان موجی می. شود یمآبیاري 
اجرا و مدیریت صحیح آبیاري با . هدبهبود بخشیده و قابلیت کاربردي آن را افزایش د

تواند راندمان آبیاري سطحی را تا حد آبیاري بارانی و حتی بیشتر افزایش  این روش می
  .)1390؛ کیانی، 1389؛ علیزاده 1384سهرابی و پایدار، ( دهد

  

  
  نمایی از روش آبیاري نشتی - 5شکل 

  آبیاري بارانی
در روش . )6شکل ( یاري بارانی استهاي آبیاري لوبیا روش آب یکی دیگر از روش

تر، با دقت و کنترل بهتر نسبت به  توان مقدار آب کمتر را در فواصل کوتاه آبیاري بارانی می
هاي موثر  آبیاري بارانی یکی از روش. کار برد بههاي آبیاري سطحی براي آبیاري لوبیا  روش

هاي  و نسبت به روش بوده براي آبیاري در مناطق کم آب به دلیل استفاده بهتر از آب
 شوددر زمین تحت کشت لوبیا که آبیاري بارانی استفاده می. استلویت وسطحی در ا

بررسی . مسطح نیز انجام داد صورت بهتوان کشت را  نیازي به ایجاد شیار نیست و می
اي دو روش آبیاري بارانی و سنتی روي لوبیا نشان داده است که اجراي آبیاري  مقایسه

. شوددرصدي مصرف آب در مقایسه با روش سنتی می 40نی باعث کاهش حدود بارا
در این روش به دلیل اینکه مزرعه تحت تاثیر آبیاري بارانی رطوبت بیشتري  ینباوجودا
ها  شرایط براي رشد آفات و بیماريشود،  هاي گیاهی مرطوب می کند و اندام می دریافت
وجود املاح و مواد سمی در آب آبیاري، به دلیل  صورت از طرفی در. شودمی آمادهبیشتر 

ممکن است براي گیاه  ،شود  پاشیده می لوبیا گیاه هاي هوایی و اندام اینکه آب روي برگ
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و در شده و آسیب رساندن به گیاه  ها ه، باعث سوختگی برگحالت سمیت ایجاد نمود

سوختگی معمولی لوبیا چنین، بیماري هم. را به دنبال داشته باشدنتیجه کاهش محصول 
  .تر است شوند، شایع در مناطق گرم که با سیستم آبیاري بارانی آبیاري می

  

  
  نمایی از روش آبیاري بارانی - 6شکل 

  اي آبیاري قطره
 استفاده قابل یرسطحیزاي سطحی و  اي لوبیا به دو روش آبیاري قطره آبیاري قطره

هاي آبدهی در مزرعه  و محل ها چکان قطرهتفاوت این دو روش در محل نصب . است
تبخیر از سطح  واسطه بهعمده تلفات آب در اراضی کشاورزي  که ینابا توجه به . است

شوند تلفات مربوط به تبخیر آب را  که در زیر زمین نصب می هاییسامانه، استخاك 
اي نسبت به  دید آبیاري روش آبیاري قطرههاي ج در بین روش. دهند کاهش می شدت به
اي این  سیستم آبیاري قطره. بیشتري داردبرتري ، فشار تحتهاي دیگر آبیاري  وشر

را در نزدیک ریشه گیاه در  مورد نیازکند که هر زمان بتوان مقدار آب  امکان را فراهم می
این مزیت بزرگ باعث توزیع یکنواخت آب آبیاري در مزرعه، . اختیار آن قرار داد

در روش . شودافزایش کارایی مصرف آب میجام سرانجویی در مصرف آب و  صرفه
قرار داشته باشد و  بهینهره در شرایط واتواند هم اي رطوبت منطقه توسعه ریشه می قطره

هاي  چنین به دلیل کنترل علفهم. گیاه با کمترین تنش رطوبتی مواجه است در نتیجه
افزایش یافته و در نتیجه محصول  ، معمولاًهاسامانههرز و یکنواختی بهتر آبیاري در این 

هاي بارانی آب  در این روش برخلاف روش. شودوري مصرف آب می باعث بهبود بهره
هاي سمی موجود در آب در سطح برگ تجمع  روي گیاه پاشیده نشده و یون آشکارا

مقایسه میزان آب . )1390؛ کیانی، 1389؛ علیزاده 1384سهرابی و پایدار، ( یابد نمی
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تیپ در شهرستان اراك نشان اي قطرهلوبیا با دو روش سنتی و آبیاري مصرفی در کشت 

 و در روش آبیاري مترمکعب 15000داده که میزان مصرف آب در روش سنتی حدود 
پور و همکاران،  هدایتی( استدر هکتار در سال  مترمکعب 7000تیپ حدود  ايقطره

برداري  هو نیز بهر ها نهسامادر صورت طراحی و اجراي صحیح این  رو ینازا. )1396
تا  هاي سنتی به یک دوم توان میزان مصرف آب را در مقایسه با روش می ها آناصولی از 

  .یک سوم کاهش داد
  

  
  در کشت لوبیا اي تیپ نمایی از روش آبیاري قطره - 7شکل 

  

اي است که  هاي آبیاري قطره اي به کمک نوارهاي تیپ یکی از روش آبیاري قطره
نوار تیپ به فشار زیادي . )7شکل ( استع و از جمله کشت لوبیا مناسب براي مزار

احتیاج ندارد و در مزارع داراي پستی و بلندي نیز بدون نیاز به تسطیح زمین 
از موارد مهمی که بر کارائی و طول عمر مفید سیستم آبیاري تیپ در . است استفاده قابل

بازدیدها و . استداري مناسب از سیستم بر کشت لوبیا موثر است، مدیریت صحیح و بهره
، ها یرفلکهشهاي آبده، فیلترها،  اي که در برگیرنده بازدید از لوله هاي دوره سرویس

بردار بایستی در  ، بسیار ضروري است و بهرهاستاتصالات، قطعات و ادوات کنترل و غیره 
از قرار داشتن  ونهنم عنوان به. قرار دهد مورد توجهرا  ها آنبرداري،  طول مدت بهره

از رشد کامل گیاه بایستی اطمینان حاصل شود، زیرا  پیشنوارهاي تیپ در محل خود تا 
در سر جاي خود وجود ندارد،  ها آنجایی نوار و قرار دادن  با بزرگ شدن گیاه امکان جابه

این  که یدرصورت رو ینازا. شود یمدر نتیجه این مسئله باعث کاهش کارائی سیستم 
آبیاري  هنگاماز فصل آبیاري، بعد از فصل آبیاري و در  پیشهاي  ها و سرویس تمراقب
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اي تیپ از کارایی بسیار خوبی براي آبیاري  آبیاري قطره يها سامانهاجرا شود،  یدرست به

  .هستندمحصول لوبیا برخوردار 
  

  یآب کملوبیا در شرایط کشت مدیریت 
هاي محیطی نیز  که در مقابل تنش استلا گیاه لوبیا یکی از محصولات با نیاز آبی با

به دلیل اینکه کمبود آب و مسئله بحران آب یکی از مشکلات  ینباوجودا. حساس است
-فنها و  ، بایستی با استفاده از روشاستموجود براي کشاورزي و از جمله زراعت لوبیا 

ف آب را در وري مصر مختلف از هر قطره آب حداکثر استفاده را نمود و بهره يهاآوري
در این بخش به برخی از راهکارهاي موجود براي  رو ینازا. این محصول افزایش داد

  .شود یماشاره  یآب کموري مصرف آب لوبیا در شرایط  افزایش بهره
  

  مدیریت کم آبیاري در کشت لوبیا
سازي مصرف آب است که طی آن به محصولات  کم آبیاري از راهکارهاي بهینه

. شود مقداري تنش رطوبتی را در طول فصل رشد تحمل نماید ده میزراعی اجازه دا
هدف اصلی در کم آبیاري افزایش کارایی مصرف آب با کاهش نیاز آبیاري گیاه و حذف 

کم آبیاري . داري در افزایش عملکرد ندارد از آب آبیاري است که تاثیر معنی بخشی
. شود مواجه هستند، انجام میکه با کمبود آب  در مناطقی ویژه بهوسیعی،  صورت به
دلیل این امر . شود یمشود تلفات آب نیز زیاد  که بر مقدار آب آبیاري اضافه می یجتدر به

 گونه یچه کمابیشرسد و  آب به مصرف گیاه میبیشترآن است که در کم آبیاري قسمت 
مقی تلفات عمقی وجود ندارد، اما هرچه مقدار آب اضافه شود بخشی از آن صرف نفوذ ع

یکی از راهکارهاي مدیریت آبیاري محصول لوبیا در شرایط  رو ینازا. )8شکل (شود می
هاي مختلف  کم آبیاري است که به روش روشاستفاده از  یسال خشکو  یآب کم

بایستی به این نکته توجه نمود که کمبود . است و اصول خاص خود را دارد اعمال قابل
. دهد نشان میمحصول ثرات نامطلوب زیادي را ا آب در برخی از مراحل بحرانی رشد

هاي متفاوتی نسبت به کمبود  گیاهان مختلف در مراحل گوناگون رشد خود حساسیت
نکته توجه  این در کم آبیاري محصول لوبیا نیز بایستی به رو ینازا. دهند آب نشان می

لوبیا استفاده  اهگی در زمینه اعمال کم آبیاري براي آمده دست بهویژه نمود و از تجارب 
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ترین مراحل رشد   دهی و تشکیل غلاف حساسمورد محصول لوبیا مرحله گل در. نمود

واقع کاهش  رد. که از اعمال کم آبیاري در این مراحل بایستی اجتناب نمود هستند
و در  شده یلتشکهاي تازه  ها و سقط دانه دهی به دلیل ریزش گل در مرحله گل محصول

در زمان وقوع تنش در طول . استبه دلیل کاهش در وزن صد دانه  مرحله تشکیل غلاف
هاي  یابد و نتیجه آن تشکیل غلاف کاهش می سرعت بهلوبیا  محصول ،دهی مرحله گل

راد و  ؛ واعظی1385سپاسخواه و همکاران، ( کمتر و تعداد دانه کمتر در هر غلاف است
  .)2018؛ یونت و همکاران، 1387همکاران، 

  

  
  مقایسه شماتیک آبیاري کامل و کم آبیاري در لوبیا -8شکل 

  

داري  ثیر معنیأدرصد ت 25ها نشان داده است که کاهش مقدار آب آبیاري تا  بررسی
وري مصرف  ناچیز است، ولی باعث افزایش بهره محصولبر محصول لوبیا ندارد و کاهش 

درصد  50به میزان از طرفی، اعمال کم آبیاري . شود یمدرصد  25 میزانآب حداقل به 
چنین بر اساس تحقیقات هم. شود یم محصولدرصدي  30متوسط باعث کاهش  طور به

دهی اثرات منفی  انجام شده مشخص شده است که اعمال کم آبیاري بعد از مرحله گل
 دهی، بر محصول لوبیا دارد از مرحله گلپیش کمتري نسبت به اعمال کم آبیاري 

  .)2018؛ یونت و همکاران، 1387راد و همکاران،  ؛ واعظی1385سپاسخواه و همکاران، (
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  کاشت گیاه با تراکم کم

ثیر بر میزان أبه دلیل ت) تعداد بوته در واحد سطح(افزایش و یا کاهش تراکم گیاه 
 رو ینازا. تواند بر مدیریت مصرف آب گیاه نیز موثر واقع گردد سطح تعرق گیاه، می

گیاه و در نتیجه میزان  دسترس قابلاند بر مقدار آب تو انتخاب تراکم کشت مناسب می
وري آب لوبیا  باشد و باعث بهبود عملکرد و بهره یرگذارتأث یآب کممصرف آب در شرایط 

بوته در  25-30هاي انجام شده، کاهش تراکم کشت تا  بر اساس بررسی یطورکل به. شود
کاهش  موجبده شود، مشاه محصولدر  يا ملاحظه قابلمترمربع بدون اینکه کاهش 

  .)1385پور و همکاران،  هدایتی( شود یممصرف آب 
  

  کاهش دوره رشد
شود،  با توجه به اینکه هرچه طول دوره رشد بیشتر باشد نیاز آبی نیز بیشتر می

تواند یکی از راهبردهاي موثر براي کاهش مصرف آب در  کاهش دوره رشد لوبیا می
با شرایط منطقه، اصلاح  نتخاب ارقام زودرس و سازگاردر این راستا ا. باشد یآب کمشرایط 

و هر اقدام دیگر که ) آخرین آبیاري(مدیریت صحیح زمان قطع آبیاري  تاریخ کشت،
. باشد یرگذارتأثدر کاهش مصرف آب بسیار تواند  می ،زودتر رسیدن محصول شود سبب

رجه حرارت، گیري بهینه از عوامل اقلیمی مانند د تاریخ کشت مناسب موجب بهره
و به  شود یمدهی با درجه حرارت مناسب  چنین تطابق زمان گلو هم زوررطوبت، طول 

همه لوبیاهاي . کند رشد بهتر محصول و جذب بیشتر آب و عناصر غذایی کمک می
با توجه به اهمیت ارقام . هستند Phaseolus vulgarisخشک در ایران از جنس گونه 

لوبیا، در ادامه ارقام جدید لوبیا سفید، قرمز و چیتی به شرح زیر  یدبخشامو  شده اصلاح
  .شود یممعرفی 

 105روز دوره رشد، غفار با دوره رشد  110رقم صالح با  :یاچیتیلوبارقام جدید 
در بین این ارقام، از لحاظ . روز 110روز، صدري با دوره رشد  97روز، کوشا با دوره رشد 

همچنین  .شود محسوب می یاچیتیلوبکوشا بهترین رقم  مصرف آب و زودرس بودن رقم
بیشتر، بازارپسندي،  محصولرقم غفار به لحاظ تحمل بیشتر به خشکی،  یاچیتیلوب

  .شود اي و فرم مناسب بوته توصیه می مقاومت بیشتر به آفت کنه دولکه
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- 95 روز، رقم دادفر با دوره رشد 88رقم افق با دوره رشد  :لوبیا قرمزجدید ارقام 
در بین این ارقام، از لحاظ مصرف آب و . روز 100روز، رقم یاقوت با دوره رشد  90

رقم یاقوت با  بعدازآن. شود یمزودرس بودن رقم افق بهترین رقم لوبیا قرمز محسوب 
  .شود مصرف آب کمتر و عملکرد بیشتر رقم مناسبی محسوب می

روز، رقم درسا با دوره  90-95رقم الماس با دوره رشد  :ارقام جدید لوبیا سفید
در . روز 105روز، رقم شکوفا با دوره رشد  100- 105روز، پاك با دوره رشد  95رشد 

بین این ارقام، از لحاظ مصرف آب و زودرس بودن رقم درسا بهترین رقم لوبیا سفید 
 .شود یممحسوب 

  

  کشت نشایی
روش جدیدي است که کشت نشاء مکانیزه و انتقال آن به زمین اصلی در زمان مناسب 

و کاهش مصرف  ، افزایش عملکردتواند باعث کاهش مصرف آب، کاهش هزینه تولید می
در کشت نشایی مصرف آب نسبت به کشت بذري به میزان زیادي . )9شکل (شودبذر 

این کاهش مصرف آب ناشی از دلایل مختلف از جمله کاهش تعداد آبیاري  .یابد کاهش می
تواند تا یک ماه زودتر انجام  زمان برداشت کشت نشایی می. است اولیه و کاهش دوره رشد

سازي  بهینهبراي کاشت نشایی . شود که این مسئله تاثیر زیادي در کاهش مصرف آب دارد
مصرف آب، کاهش تلفات بذر مصرفی، تراکم مناسب بوته، یکنواختی کاشت و زودرس 

تنها مشکل موجود  .ار استخاصی برخورد برتريکردن محصول نسبت به کشت سنتی از 
توان با ساخت و استفاده از  که می در این زمینه نبود دستگاه نشاکار مناسب است

  .آورد به دستهاي نشاء کار مناسب بهترین نتیجه را  دستگاه
  

    
 کشت نشائی لوبیا - 9 شکل
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  استفاده از مالچ

زراعی این  هاي اقدام حفاظتی براي کاهش تبخیر سطحی در خاك زمین ینمؤثرتر
یک پوشش مناسب را به . است که تا حد امکان پوشش سطحی براي خاك فراهم شود

چ شامل لما. توان توسط اعمال انواع مالچ بر سطح خاك ایجاد نمود بهترین شکل می
شود تا از تبخیر کاسته شده و  که بر روي سطح خاك قرار داده می استهرگونه موادي 

 هستندطبیعی و هم مصنوعی  صورت بهها که هم  مالچ. ایدهاي هرز را کنترل نم یا علف
اصلی مالچ  فایده. نماید عمل میسدي در مقابل خروج رطوبت از خاك  صورت به
ذخیره کردن آب در خاك، کاهش میزان تبخیر و جلوگیري از ) طبیعی و یا مصنوعی(

ات داشت، عملی سازي ینهبهجویی در مصرف آن، هدر رفت رطوبت از سطح خاك و صرفه
امروزه با  .استشدید حرارتی  نوسانات از ارتقاء سطح کمی و کیفی محصول و جلوگیري

هاي  ها به شکل توان از انواع مالچ در این زمینه می هاي صورت گرفته توجه به پیشرفت
 یتوجه قابلبرد و میزان مصرف آب در لوبیا را به میزان   مختلف در کشت لوبیا بهره

  .)10شکل ( کاهش داد
  

    
  در کشت لوبیااستفاده از مالچ  - 10 شکل

  

  خاكآب افزایش ظرفیت نگهداشت 
در تولید محصولات کشاورزي از جمله لوبیا یکی از راهکارهاي کاهش مصرف آب 

. استاستفاده تدریجی آن توسط گیاه  منظور بهدر خاك  آبافزایش قدرت نگهداشت 
از جمله کودهاي آلی و  خاك کننده اصلاحتوان از انواع مواد  بدین منظور می
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توانند در کاهش تعداد دفعات آبیاري و در  این مواد می. استفاده نمود ها سوپرجاذب

توانند مقادیر زیادي آب  پلیمرهاي سوپرجاذب می. نتیجه کاهش مصرف آب موثر باشند
در  این مخازن ذخیره کننده آب وقتی. هاي آبی را جذب نموده و متورم شوند یا محلول

از فرونشت آن گیرند، آب آبیاري و بارندگی را به خود جذب نموده و  خاك قرار می
 یجتدر بهنمایند و پس از خشک شدن محیط خاك، آب داخل پلیمر  جلوگیري می

، مرطوب دوبارهو بدین ترتیب خاك به مدت طولانی و بدون نیاز به آبیاري  شده یهتخل
برابر  200توانند تا بیش از  است که می يا گونه هبساختار این مواد . )11شکل (ماند می

خاك،  ریزجاندارهايوزن خود آب جذب نموده و در شرایط یونی، وجود فشار و حضور 
چندین سال مانند یک مخزن، آب و مواد محلول را جذب و نگهداري کرده و بر حسب 

توان  شت لوبیا میبا کاربرد این قبیل مواد در ک. نیاز ریشه در اختیار گیاه قرار دهند
ها و در نتیجه کاهش مصرف آب، عملکرد محصول را نیز  ضمن کاهش تعداد آبیاري

وري آب در کشت لوبیا  باعث افزایش هرچه بیشتر بهرهدرنهایت د که یبهبود بخش
  .)2015؛ احمد و همکاران، 1391دشت بزرگ و همکاران، ( شود یم

  

    
  اکاربرد سوپرجاذب در کشت لوبی - 11 شکل

  
  استفاده از پساب

با کیفیت پایین یا نامتعارف  يها آباستفاده از  یآب کمیکی از راهکارهاي مقابله با 
هاي شهري هستند که حجم این  ها و پساب یکی از منابع نامتعارف موجود فاضلاب. است

ع یک منب عنوان بهها  استفاده از پساب رو ینازا. استدر حال افزایش نیز  روز روزبهمنابع 
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در بخش مستقیم و یا در ترکیب با آب شیرین، براي استفاده پس از تصفیه ، یرمتعارفغ

ها به  استفاده از پسابعلاوه بر این، . قرار گرفته است مورد توجه ازپیش یشبکشاورزي 
باعث افزایش درصد مواد آلی و بهبود  هستنددلیل اینکه سرشار از عناصر کودي 

ها نشان داده است که استفاده از فاضلاب  بررسی. شوند حاصلخیزي خاك نیز می
. )1387صفاري و همکاران، ( شود یمدر آبیاري لوبیا باعث افزایش محصول  شده یهتصف

 - گیاهی و اجتماعیها ضمن توجه به شرایط آب و هوایی،  استفاده از پساب ،ینباوجودا
عوامل  دیگره و هاي فیزیکی و شیمیایی خاك منطق فرهنگی، نیازمند توجه به ویژگی

به  گیاهیت بالاي این سدر ارتباط با محصول لوبیا به دلیل حسا. با آن است طمرتب
د، در غیر این شوسطح شوري کنترل  براي استفاده شده، بایستی کیفیت پساب شوري

  .شود یممحصول  توجه قابلهاي شور باعث کاهش  صورت استفاده از پساب
  

  
  بیاري محصولات کشاورزياستفاده از پساب در آ - 12شکل 

  
ها در آبیاري محصولات مختلف از جمله لوبیا  استفاده مناسب و پایدار از پساب

نیازمند مدیریت صحیح مصرف و پایش کیفی و میکروبی اراضی آبیاري شده با پساب 
فلزات  ازحد یشبتواند باعث تجمع  کاربرد بدون مدیریت این منابع می. )12شکل ( است

ها انتخاب نوع  در استفاده از پساب. هاي میکروبی در خاك و گیاه شود ندهسنگین و آلای
ریزي صحیح و مدیریت مزرعه  روش آبیاري، انتخاب نوع محصول، مدیریت آبیاري، برنامه

ممکن است  ذکرشدهکه بیان شد، بدون توجه به موارد  طور همانبسیار مهم است و 
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ها، کیفیت خاك، بهداشت و  ي سلامتی انسانباري بر رو ها آثار زیان استفاده از پساب

در رابطه با انتخاب سیستم آبیاري . )1395بدیعی و همکاران، ( داشته باشد زیست یطمح
تولید حداکثر محصول براي ها  روش دیگراي در مقایسه با  آبیاري قطره چه بسا، با پساب

توصیه  رو ینازاست، تر ا موفق کنندگان مصرفو رعایت مسائل بهداشتی براي کارگران و 
  .دشواي استفاده  از سیستم آبیاري قطره بایدشود در آبیاري لوبیا با استفاده از پساب  می

  

  نژادي به
یکی  ،هاي مناسب اصلاح و انتخاب ارقام لوبیا متحمل به خشکی با استفاده از شاخص

در اختیار  .استبر عملکرد محصول لوبیا  یآب کماز راهکارهاي مناسب براي کاهش اثرات 
هاي مختلف  از طریق روش یآب کمو موفق در شرایط  توقع کمداشتن ارقام زراعی 

هاي  اي برخوردار است که با پیشرفت کلاسیک و نوین اصلاح نباتات از اهمیت ویژه
مهندسی ژنتیک و  یژهو بهشگرف علوم و فنون اصلاح نباتات در هر دو قسمت 

ه بیش از گذشته براي رسیدن به این امر بیوتکنولوژي مولکولی در کشاورزي را
گر تنها به گزینش بهترین  نژادي سنتی اصلاح اصولاً در به. و گشوده شده است یدبخشنو

پردازد  هاي آزمایشی می هاي طرح در ژرم پلاسم موجود با روش یآب کمارقام مقاوم به 
و به ارقام جدید از طریق  نژادگر پا را فراتر نهاده بهنوین نژادي  هاي به روشدر  که یدرحال
و کمکی اصلاح مانند هاي نوین  گیري پرداخته و مواد ژنتیکی جدید را با روش دورگ

ها یا ارقام  مهندسی کرموزوم، مهندسی ژن و بیوتکنولوژي مولکولی ارزیابی نموده و لاین
  .)1379شاهسوند حسنی، ( نماید مقاوم به تنش خشکی را گزینش می

عوامل زیادي مانند تعداد ریشه و گسترش آن، مقاومت  یلهوس بهمقاومت به خشکی 
نسبت به جریان آب، اندازه روزنه و تعداد آن، ظرفیت آب برگ، مقاومت کوتیکولی و 

مقاوم به  ارقامهایی که تاکنون از نظر اصلاح  موفقیت .شود مومی بودن آن کنترل می
بیشتر  نبوده و رتبطم نژادي هدایت شدهپر محصول کسب شده است، به خشکی و

 هایی را که از یا لاین ارقامبه این صورت است که نژادي بهروند فعلی اما ؛ اتفاقی است
 هاي مطلوبی را که از کنند و سپس شکل برتر هستند، اصلاح می ها از صفتیک  نظر هر

، یا لاین در یک لاین برتر که بیشتر صفات بالا را داشته باشد رقمراه ترکیب کردن چند 
، گرچه با صرف وقت و هزینه بیشتر شده یتهدااین نوع تحقیقات . آورند به وجود می
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 است و تصادف بهنژادي که متکی در مقایسه با روش رایج به درازمدتهمراه است، در 
و با درجه  تر نژادي به آن متکی هستند ساده متخصصین به اکثر حتی امروزه نیز

 ارقامیبا دستیابی به  رو ینازا ).1379ند حسنی، شاهسو( اطمینان بیشتري همراه است
از کاهش  یتوجه قابلتوان به میزان  به تحمل تنش خشکی هستند می توانمندکه 

و تغییر اقلیم،  بسیار هاي یسال خشکمحصول کاست و با توجه به شرایط کشور و وقوع 
استفاده از  رو ینزاا. آورد به دست یآب کمسازگاري بیشتر و بهتري براي مقابله با شرایط 

مقابله پایدار و  منظور بهبراي محصول لوبیا نیز  نژاديبهاز  آمده دست بهمحصولات نهایی 
  .شود یم، اکیداً توصیه یسال خشکو  یآب کمهاي  درازمدت و کاهش احتمال تکرار بحران

  

  ورزي حفاظتی در کشت لوبیا خاك
تم کشاورزي سخاك و اکوسی ثیر مخربی بر ساختمانأورزي مرسوم تهاي خاك روش

طبق . استینده کشاورزي جهان آاصلی در  اولویتکشاورزي حفاظتی  رو ینازا. دارد
بقایاي درصد  30ورزي حفاظتی، جهت افزایش ماده آلی خاك، حداقل  تعریف خاك

در روش کشت مستقیم بقایاي . بایست در سطح خاك باقی بمانند می پیشینمحصول 
 ماند کامل بر روي سطح خاك باقی می صورت به ریباًتق پیشینگیاهی محصول 

  .)a1396پور و همکاران،  هدایتی(
  

 
  )a1396پور و همکاران،  هدایتی( کشت مستقیم لوبیا پس از برداشت جو - 13شکل 
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دن جابجایی خاك ي پایدار به حداقل رسانیکی از ارکان مهم در توسعه کشاورز

جویی در میزان  صرفه نظر نقطه ازورزي  كو بدون خا ورزي هاي کم خاك روش. است
مصرف انرژي، زمان انجام عملیات و همچنین کاهش هزینه تولید یکی از بهترین 

 زمان مدتوجود رطوبت و  که ینابه دلیل . رود ورزي به شمار می هاي خاك روش
در  ،ثیر زیادي بر روي میزان عملکرد محصولات زراعی داردأماندگاري آن در خاك ت

وجود پوشش گیاهی باعث ، )مستقیم کشت( ورزي خاك ورزي و بی هاي کم خاك روش
شده که در نتیجه رطوبت خاك بیشتر حفظ  از سطح خاك کاهش میزان تبخیر

 یژهو بهتواند در کاهش تنش وارده بر محصول لوبیا  این حفظ رطوبت بیشتر می .شود می
یزان کاهش عملکرد محصول در بسیار موثر باشد و در نتیجه از م یسال خشکدر شرایط 

  .)b1396پور و همکاران،  هدایتی( شود کاسته می یآب کمشرایط 
با توجه به اینکه یکی از محورهاي اصلی کشاورزي حفاظتی رعایت تناوب زراعی 

منظور از تناوب . استرعایت تناوب مناسب در کشت لوبیا ضروري  رو ینازامناسب است، 
اجراي صحیح . استا ترتیب معین در یک مزرعه زراعی، کشت محصولات مختلف ب

تناوب زراعی با منافع زیادي از قبیل افزایش محصول، افزایش ذخیره مواد آلی خاك، 
از  مؤثرتراستفاده موثر از مواد غذایی و رطوبت خاك، کاهش خسارت فرسایش، استفاده 

بر . مراه استها ه هاي هرز، آفات و بیماري کودهاي شیمیایی و حیوانی، کنترل علف
شکل ( استبهترین تناوب براي کشت لوبیا، گندم و جو  شده انجامهاي  اساس بررسی

اي و مورفولوژیکی گندم و جو نسبت به لوبیا، استفاده از  هاي ریشه به دلیل تفاوت. )13
گندم -بهتر است تناوب لوبیا رو ینازا. نماید را برآورده می یادشدهمنافع بیشتر این تناوب 

  .دشوآیش، رعایت  -)جو(گندم - و یا تناوب لوبیا )جو(
مصرف  محصولبر حفاظتی   ثیر کشتأبر اساس تحقیقات انجام شده در خصوص ت

توان بدون کاهش  هاي حفاظتی می مشخص شده است که در کشت ،لوبیاآب 
در  یتوجه قابلدور آبیاري را افزایش داده و در نتیجه به میزان  محصول ملاحظه قابل

، در کشت شده انجامنمونه بر اساس تحقیقات  عنوان به. جویی نمود آب صرفهمصرف 
روز افزایش داده و در  7روز به  5توان دور آبیاري را از  مستقیم لوبیا پس از جو می

درصد کاهش  20نتیجه تعداد کل دفعات آبیاري و حجم آبیاري را حداقل به میزان 
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پور و  هدایتی( وجود داشته باشد عملکرد محصول ی درداد، بدون اینکه کاهش

  .)a1396همکاران، 
  

  کشت مکانیزه لوبیا
اما باید ؛ استمسطح  صورت بهها  روش کشت مرسوم در ایران همانند غلات و ریزدانه

روش کشت صحیح آن  رو ینازاشود،  می شمردهکه لوبیا یک گیاه وجینی  توجه داشت
کارهاي مکانیکی و یا  توسط ردیف ربیشتردیفی است و عملیات کشت آن  صورت بهنیز 

اي، امکان مبارزه  کشت ردیفی و یا جوي و پشتهبرتري  ینتر بزرگ. شود بادي انجام می
انجام آبیاري . استمکانیزه  صورت بهعملیات داشت  دیگرهاي هرز و  مکانیکی با علف

 آسانیدر روش کشت ردیفی در مقایسه با کشت مسطح با ) تیپ(اي نواري  قطره
علاوه بر این توزیع رطوبت عرضی و عمقی رطوبت خاك . شود شتري انجام میبی

  .)1388پور و همکاران،  هدایتی( استتر  یکنواخت
  

  اثر روش کشت و تراکم بذر بر روي عملکرد دانه در لوبیا قرمز - 6 جدول
  )1388پور و همکاران،  هدایتی(
  )در هکتار یلوگرمک(عملکرد دانه   تراکم –روش کشت 

  3342  کیلوگرم 120ت ردیفی با تراکم کش

  2712  کیلوگرم 180کشت ردیفی با تراکم 

  2650  )خطی کاري(کشت مرسوم 

  
. استکاري از دیگر محاسن اجراي کشت ردیفی، مصرف کمتر بذر در روش ردیف

کیلوگرم در هر هکتار و حتی کمتر  100تا توان تراکم کشت را  میدرعمل  که ينحو به
نشان داده  شده  انجامکه در ایستگاه تحقیقات کشاورزي اراك  هایی ایشآزم. کاهش داد

کیلوگرم در  220و  110کشت و قرمز در تراکم  یاچیتیلوبکه محصول در هر دو نوع 
 120با تراکم  6عملکرد دانه در لوبیا قرمز مطابق جدول ( استیکسان کم وبیش هکتار 

در نتیجه با اجراي کشت  ).استر کیلوگرم بیشت 600در هکتار در حدود  یلوگرمک
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ردیفی ضمن کاهش مصرف بذر و مدیریت بهتر سیستم آبیاري، عملکرد محصول و 

  .)1388پور و همکاران،  هدایتی( یابد وري آب محصول افزایش می بهره سرانجام
هاي  یا پشتههاي کشت مکانیزه لوبیا کشت روي بسترهاي دائم  یکی دیگر از روش

متر و  سانتی 60-90هایی به عرض  روي پشتهروش عملیات کاشت در این . استعریض 
  ).14شکل (شود  متر انجام می سانتی 15-30به ارتفاع 

  

  
  هاي عریض تهیه بستر بذر براي کاشت روي پشته - 14شکل 

  

زمین و نرم شدن خاك، با  يساز آمادهدر این روش کشت در سال اول پس از 
 هایی مسطح توسط خطی کارهاي مخصوص پشته ساز و یا مستقیماً استفاده از پشته

بر روي این ) با رعایت تناوب(هاي بعد عملیات کشت مستقیم  در سال. شود ایجاد می
توان عملیات داشت و ترمیم  هاي پنجه غازي می با استفاده از تیغه. شود ها انجام می پشته
هاي عریض  روي پشته در واقع در روش کاشت بر. هاي بعد انجام داد ها را در سال پشته

و نیازي نیست تا به  مانده یباقها ثابت  شود، پشته دائم استفاده می طور بهکه بستر بذر 
  .)2005حسن و همکاران، ( بازسازي شود دوبارهازاء هر کاشت، بستر بذر تخریب و 

کید بر روي اجراي این أبیشترین ت امروزه در خصوص بحث کشاورزي حفاظتی 
ریشه نفوذ  ،در این روش در مقایسه با روش کشت مستقیم مسطح .)5شکل( استروش 

علاوه . یابد و ظرفیت نگهداشت آب در خاك نیز افزایش می بیشتري در داخل خاك دارد
و مدیریت آبیاري از جمله  شود سهولت بیشتري انجام می بر این انجام عملیات داشت با

  .گیرد بهتر صورت می) تیپ(اي  آبیاري قطره



  29                                                                                                       مدیریت مصرف آب لوبیا

 

  
  در کشاورزي حفاظتی کشت لوبیا روي بستر دائم بعد از برداشت ذرت -15شکل 

  
بر اساس نتایج مطالعاتی که در کشورهاي چین، ترکیه، هند، در این روش کشت، 

در روش  محصولافزایش متوسط  ،قزاقستان، پاکستان و بنگلادش انجام شده است
 بیشتر درصد 25الی  20 در مقایسه با روش مرسوم در حدود هاي دائم کشت روي پشته

 شده گزارشدرصد  30تا  20جویی در مصرف آب بین  میزان صرفه که یناضمن  ،است
همچنین در روش کشت بر روي بسترهاي دائم میزان، جذب نیتروژن با توجه به . است

؛ خالسکو و 2005حسن و همکاران، ( یابد توزیع مناسب رطوبت در بستر بذر، افزایش می
  .)16شکل ( )2008همکاران، 

  

  
  نیتروژن و مواد مغذي در روش کشت بر روي بسترهاي دائم ،افزایش جذب آب -16شکل 
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که شامل روش  استفاده می شود آبیاري دو روشاز  بیشتردر بحث روش کشت لوبیا 

سازي زمین، آبیاري  کاري بعد از آمادهدر روش هیرم. استکاري  کاري و هیرم خشکه
 .شود کشت انجام میروز بعد عملیات  4الی  3دماي محیط  سپس، بسته به وانجام 

که در فاصله  صورت ینبد. استهاي هرز  کاري کاهش جمعیت علفهدف اصلی از هیرم
کنند و  زنی و رشد میهاي هرز شروع به جوانه زمانی آبیاري تا مرحله کاشت علف

از دیگر . روند بین میشده از  زده جوانههاي هرز تازه  به هم خوردن خاك علف واسطه به
از  پیش ،با توجه به اینکه در کشت هیرم. استکاري مصرف کمتر آب هیرم هايبرتري

روز که زمین گاورو  5الی  3متوسط پس از  طور بهکاشت زمین را آبیاري کرده و سپس 
روز از آبیاري زمین  20- 25به مدت  رو ینازا ،نمایند اقدام به کشت لوبیا می ،شود یم

 که یدرحال. نمایند دداري میبستن و رویش یکنواخت بذرها خو جلوگیري از سله براي
تا سبز  بار یککاري پس از کاشت زمین، حداکثر هر چهار روز  در روش کشت خشکه

طور مداوم مرطوب بوده و از  تا سطح زمین به شودبایست زمین آبیاري  کردن کشت می
مقدار مصرف آب در روش  رو ینازا. مایندسله جلوگیري ن گیرکردن جوانه لوبیا در زیر

هاي چالشیکی از  حال ینباا. استکاري  بیشتر از روش هیرم مراتب بهکاري  خشکه
تراکتور و ادوات رفت و آمد خاك به دلیل  ازحد یشباین روش فشردگی  یريکارگ به

ئم به هاي دا که این مسئله نیز با استفاده از کشت روي پشته استکاشت در رطوبت بالا 
  .)1395پور و همکاران،  هدایتی( یابد حداقل کاهش می

  

  کیفیت آب آبیاري
از نظر کیفیت بسیار متنوع بوده و به نوع و مقدار املاح و مواد معدنی آب آبیاري 

کل مقادیر  یلهوس بهمعمولاً مناسب بودن آب براي آبیاري . موجود در آب بستگی دارد
هاي موجود در خاك افزایش یابد،  قتی کل نمکو. شود نمک موجود در آب تعیین می

خاك مناسب براي کشت  .احتیاج است قبول قابلتولید محصول  براياي  مدیریت ویژه
در ارتباط با کیفیت آب  ها مشکلات خاك ، اماهستندهاي لومی تا لوم رسی  لوبیا، خاك

هاي ویژه  هاي یون سرعت نفوذ آب، مسمومیت کاهش مصرفی عبارتند از ایجاد شوري،
با تجمع نمک در منطقه ریشه که عامل  بیشترمشکلات شوري . مانند سدیم، کلر و بر

که  شودبیشتر زمانی دیده می محصولکاهش . شود می دیدهگیاه است،  محصول کاهش
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به جذب آب کافی از محلول  تواناباشد که گیاه  اياندازهتجمع نمک در منطقه ریشه به 

  .)1394دادیور و همکاران، ( شود بب تنش آبی در گیاه میخاك نبوده و در نتیجه س
 کشتشوري آب آبیاري براي استفاده در یک مزرعه، تابعی از نوع گیاه مورد  حد مجاز

و شیوه مدیریتی کشاورز است که در صورت بیشتر شدن شوري خاك مزرعه از حد تحمل 
سخ گیاهان مختلف به پا. تولید و خسارت به کشاورز بشود کاهش سببتواند  گیاه می

گیاهان عملکرد قابل قبولی در مقادیر بالاتر شوري نسبت به  برخی. یستنشوري یکسان 
جذب آب  براياین موضوع به دلیل توانایی در ایجاد فشار اسمزي لازم . گیاهان دیگر دارند

به . لوبیا به شوري بسیار حساس استگیاه . استو غلبه بر فشار اسمزي محلول خاك 
لحاظ توجه کافی در انتخاب خاك و آب آبیاري جهت تولید محصول خوب ضروري  همین
 از لحاظلوبیا . است شده دادهنشان  4تحمل گیاه لوبیا نسبت به شوري در جدول . است

 براي ،به همین دلیل. قرار داردگیاهان حساس  بور در گروهتحمل نسبت به سدیم و 
بایست  می) ESP(درصد سدیم تبادلی خاك  در محصول لوبیا،عملکرد اقتصادي  برداشت
گرم بر لیتر در محلول خاك و آب  میلی 1تا  75/0درصد و غلظت بر در دامنه  15کمتر از 

 pHتوانایی رشد نسبتاً خوبی دارد ولی  8تا حدود  pHهایی با  لوبیا در خاك. آبیاري باشد
  .)1394دادیور و همکاران، ( است 6- 7مناسب رشد آن 

  
  و پتانسیل تولید لوبیا در شوري آب آبیاري و عصاره اشباع خاك ملتح - 7جدول 

  )1394دادیور و همکاران، (

  تحمل شوري  (%)پتانسیل تولید 
  )dsm-1(هدایت الکتریکی عصاره اشباع   )dsm-1(هدایت الکتریکی آب آبیاري 

100  7/0  1  
90  1  5/1  
75  5/1  3/2  
50  4/2  6/3  
0  2/4  3/6  
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لوبیا بایستی  گیاهت آب آبیاري با توجه به مطالب بیان شده، براي در خصوص کیفی

از آبیاري بارانی  الامکان یحتتوجه نمود که در صورت وجود املاح سمی سدیم، کلر و بر 
همچنین به دلیل حساسیت لوبیا به شوري، بایستی همواره شستشوي . استفاده نشود

فراهم نمودن امکان کشت پایدار  منظور بهخاك همراه با آب آبیاري و یا در پایان فصل، 
در علاوه بر این براي جلوگیري از تجمع نمک و کاهش آن  .توجه شوداین محصول، 

پیوسته در تناوب با گیاهان داراي ریشه عمیق مانند یونجه  طور بهتوان لوبیا را  میخاك 
ایط خاص آب هاي کشور به دلیل شر با توجه به اینکه بخش وسیعی از زمین. کشت نمود

به  ها آنو هوایی، طبیعت مواد مادري و کیفیت نامناسب آب آبیاري شور بوده یا روند 
، طبیعی است که کشت گیاهان در این شرایط با استسمت شور شدن هرچه بیشتر 

جلوگیري از کاهش  منظور بهلازم  یرتدابامکان  حدمشکل مواجه بوده و لازم است تا 
  .حساسی مانند لوبیا، به عمل آید یاهانگ ویژهبهعملکرد گیاهان 

آبیاري تیپ به دلیل فراهم نمودن امکان  سامانهموجود استفاده از  يها سامانهدر بین 
خاك ناحیه توسعه ریشه،  داشتن نگهانجام آبیاري در فواصل زمانی کوتاه و مرطوب 
ده به نتیجه تنش وار و در مانده یباقمحلول آب در طول دوره رشد همواره رقیق 

اما بایستی توجه ؛ دارد برتريدیگر  يها سامانهبه نسبت دهد،  محصول لوبیا را کاهش می
با مدیریت صحیح  که یدرصورتاي تیپ  قطره آبیاري يها سامانهنمود که استفاده از 

همراه نباشند به دلیل تجمع بیشتر املاح در اطراف ناحیه ریشه باعث شور شدن خاك 
، با توجه به توسعه رو ینازا. کنند می یرممکنغار لوبیا را شده و امکان کشت پاید

ملاحظات مدیریتی در خصوص به  باید، آبیاري تیپ در کشت لوبیا يها سامانه روزافزون
تا بتوان ضمن کاهش مصرف آب تولید پایداري در  توجه شود ،آبشویی و اصلاح خاك

مقدار آب آبیاري و با چه کیفیتی از اینکه چه  نظر صرف، رو ینازا .لوبیا داشت گیاهکشت 
باشد که شوري را در حد قابل  يا گونه بهآبیاري باید  یتمدیر در اختیار کشاورزان است،

ثابت ، نسبت به شوري است گیاهان ترین حساساز که  لوبیا گیاهبراي رشد بهینه قبولی 
  .نگه دارد
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  تغییر اقلیم و سازگاري با آن

غییر اقلیم یعنی هر تغییر مشخص در الگوهاي مورد و هوایی و یا ت  تغییرات آب
در یک منطقه خاص یا  مدت یطولانکه در  انتظار براي وضعیت میانگین آب و هوایی

تغییرات غیرعادي در اقلیم  ي دهنده نشانتغییر اقلیم . براي کل اقلیم جهانی، رخ بدهد
. استي زمین  کره هاي مختلف آمدهاي ناشی از آن در قسمت درون اتمسفر زمین و پی

شواهد حاکی از آن است که ما در یک دوره تغییر اقلیم ناشی از تغییر غلظت گازهاي 
میلادي در حال  1950اکسید کربن در اتمسفر از  غلظت دي. اي قرار داریم گلخانه

هاي اقلیمی  ویژگی يا ملاحظه قابل طور بهادامه این پدیده ممکن است . استافزایش 
تواند اثر مهم و  تغییر اقلیم می. نی از قبیل بارش و دما را تغییر دهداي و جها منطقه

تعرق، رطوبت خاك و دما  -بر روي چرخه هیدرولوژي از طریق بارش، تبخیر یتوجه قابل
. شود چرخه هیدرولوژي با بارش و تبخیر بیشتر دچار دگرگونی می. داشته باشد

. وازن در سرتاسر جهان توزیع خواهد شدنامت صورت به یجادشدها، بارش اضافی حال ینباا
که برخی از نقاط جهان ممکن است شاهد کاهش شدید بارش یا تغییرات کلی  يا گونه به

  .)1394گودرزي، ( فصول خشک و مرطوب باشند زمان مدتدر 
تغییر اقلیم   پیش آمدندر نقاط مختلف جهان نشان داده است که  بسیارتحقیقات 

که  يا گونه به. اي متفاوت است تایج و آثار آن در هر منطقهو ن استیک پدیده حتمی 
شوند و  تر مواجه می طولانی هاي یسال خشکتر شده و با  مناطق خشک کره زمین خشک

با توجه . رو خواهند بود هاي شدید روبه مناطق مرطوب با طوفان و سیلاب به جاي آن در
م، یکی از آثار احتمالی تغییر اقلیم به وابستگی و ارتباط تنگاتنگ بخش کشاورزي با اقلی

تولید  رو ینازا. استاثر آن بر نیاز آبی گیاهان و در نتیجه نیاز آبیاري در مناطق مختلف 
 از لحاظ عملکرد کمی و کیفی کاملاً تحتمحصولات مختلف کشاورزي از جمله لوبیا 

ان داده است که در کشور نش شده انجامتحقیقات مختلف . گیرد تاثیر این پدیده قرار می
افزایش دما و وقوع . یابد می پیش آمدندر اکثر مناطق کاهش بارش و افزایش دما 

. دهد عملکرد و کیفیت محصول لوبیا را شدیداً تحت تاثیر قرار می  زیاد هاي یسال خشک
شود که  تعرق و کاهش رطوبت خاك می -علاوه بر این افزایش دما باعث افزایش تبخیر

صین بایستی با این کشاورزان و متخص رو ینازا. طلبد آبیاري بیشتر را میاین مسئله خود 
نتایج  .پدیده و اثرات آن آشنا شده و راهکارهاي مقابله و سازگاري با آن را بشناسند
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تحقیقات مختلف نشان داده است که در شرایط اقلیمی آینده افزایش دما بیشترین سهم 

راهکارهاي سازگاري با این شرایط باید به  رو ینازا .را در کاهش محصولات زراعی دارد
در این بخش به برخی از  .کنند انتخاب شود که از این اثرات منفی جلوگیري ايشیوه

؛ 1394گودرزي، ( شود راهکارهاي مدیریتی براي سازگاري با این پدیده اشاره می
  .)1393بنیادي، 

لگوي تغییرات دما و بارش در تغییر تاریخ کشت لوبیا بر اساس ا :تغییر تاریخ کشت
که با  يا گونه به. استآینده یکی از راهکارهاي مناسب براي سازگاري با تغییر اقلیم 

جلوگیري  محصولتوان از افزایش مصرف آب و کاهش  تغییر زمان کشت مناسب می
اصولی و بر اساس تحقیقات البته بایستی توجه نمود که این تغییر بایستی کاملاً . نمود

تواند نتایج  توسط متخصصین مربوطه صورت پذیرد، در غیر این صورت می شده جامان
  .عکس داشته باشد

یکی دیگر از راهکارهاي مقابله با اثرات تغییر اقلیم افزایش مقاومت  :نژادي به
. توان به این مهم دست یافت نژادي می محصول لوبیا به گرما است که از طریق به

توان از شناخت و کاربرد ارقام مقاوم به خشکی موجود براي  همچنین در این راستا می
  .کشت استفاده نمود

اطلاع زارعین از شرایط آب و هوایی در فصل  :وهوا آبتر  هاي دقیق بینی پیش
این اطلاعات در صورتی . کند تر می سانآنسبت به تغییرات اقلیمی را رشد سازگاري 

کشاورزان داشته باشند که علوم کشاورزي  هاي گیري تصمیمدر توانند کمک شایانی  می
بینی نمایند که جوابگوي بهتري براي نیاز  و هواشناسی در کنار یکدیگر اقدام به پیش

  .کشاورزان باشد
از  پیشکشاورزان بایستی از وقوع تغییر اقلیم آگاهی یابند و  :آموزش و ترویج

ین سطح از آگاهی برسند که اینکه سازگاري در سطح مزرعه اجرا شود، زارعین باید به ا
شرط . توجه شوند باید نوع کشت، عملیات زراعی و ارقام کاشته شده تغییر یابندم

زراعی جدید و   فناوري یريکارگ به تنها نهموفقیت سازگاري با تغییرات اقلیمی 
هاي  ب در دسترس مناطق روستایی است، بلکه آموزشآگذاري در افزایش  سرمایه
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امکان دسترسی بهتر زارعین به اطلاعات، اعتبارات و  که سیاستی صحیح و راهکارهاي

  .ند، نیز از اولویت بالایی برخوردار استنک فراهم میرا بازارها 
کشت مدیریت براي  شده یانبراهکارهاي  دیگردر این بخش  شده ذکرعلاوه بر موارد 

ظتی، استفاده از ورزي حفا کم آبیاري، کشت نشائی، خاكمانند  یآب کم لوبیا در شرایط
خاك و استفاده از پساب، نیز در مقابله و  آب کشت مکانیزه، افزایش نگهداشتمالچ، 

کشاورزان به استفاده از و تشویق راهنمایی  رو ینازا .سازگاري با تغییر اقلیم مفید است
ي سازگاري با تغییر اقلیم براي کشت پایدار گامی موثر در راستاتواند  میاین راهکارها 

  .باشدحصول لوبیا م
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Abstract 
Beans are part of the dry edible grains and have a high nutritional value and 

good maintenance. Beans are one of the most important species in economic 
and nutritional around the world. The bean plant is very sensitive to water and 
soil conditions and its performance is damaged even in short periods of water 
shortage. The susceptibility of the bean crop to the water shortage conditions 
varies depending on which stage of the physiological development. Therefore 
the irrigation management and the supply of crop water requirment should be 
subjected to the phisiological growth stages. In general, it can be stated that 
irrigation management is the most important factor affecting the quality and 
quantity of beans. Therefore, given the special importance of this crop, 
increasing production per unit area and increasing the level of land use 
through optimal water management and the development of new irrigation 
methods is of particular importance. So, in this publication, different aspects of 
water consumption management in bean crop are discussed, and solutions for 
optimizing water use and providing the possibility of sustainable cultivation of 
this product are described. 

 



 

  


