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  مقدمه - 1

عناصر غذایی پرمصرف و ضروري در تغذیه گیاهان زراعی بوده و به  پتاسیم یکی از
 .نقش کلیدي در رشد و عملکرد کمی و کیفی دارد ، دلیل وظایف فیزیولوژیکی گسترده

مواد حاصل از فتوسنتز به  تر باعث افزایش عملکرد کمی و انتقال راحتاین عنصر، 
آنزیم موثر در  60 بیش از پتاسیم در فعال کردن .شود میهاي هوایی از جمله دانه  اندام

تولید پروتئین، نشاسته و کربوهیدرات و زمان رسیدن محصول و ویژگی انبارداري آن 
هاي مختلف محیطی که  این عنصر در کنترل تنشتأثیر بر این،  علاوه. نقش اساسی دارد

مصرف کودهاي  امروزه اغلب کشاورزان با آن روبرو هستند، موضوعی است که ضرورت
  . کند حاوي این عنصر را بیش از پیش بیان می

امروزه منابع مختلفی کودهاي حاوي این عنصر در بازار عرضه شده است که سولفات 
مطالعات انجام شده هر چند، . دنرو پتاسیم از مهمترین آنها به شمار می کلریدپتاسیم و 

نسبت بین این دو منبع  برتري ، براي تامین پتاسیم بیشتر محصولات که نشان داده است
) درصد 60( بیشترپتاسیم به دلیل محتواي پتاسیم  کلریدکود  ، اماوجود نداردبه یکدیگر 

برتري اقتصادي  ،منابع کودي به ویژه سولفات پتاسیم دیگرنسبت به  ،ترو قیمت ارزان
گیاهان زراعی حساسیت برخی از مصرف این کود، کشاورزان باید از  به هنگامالبته،  .دارد

 لازمهاي  دستورالعملآگاه بوده و با رعایت ) زمینی از جمله تنباکو، هندوانه و سیب( به کلر
 به منظور بدین ترتیب، این نشریه .مند شوند بهره بهترین گونهبه  از مزایاي اقتصادي آن

 گسترشو  در گیاهان زراعی عمده پتاسیم کلریدکود صحیح ترویج و آموزش مصرف 
پتاسیم در اغلب محصولات باغی نیز کلریداست مصرف  روشن. تهیه شده است آنکاربرد 

  .شودنشریه به آن پرداخته نمیدر این  ،توجه به عنوان ارایج است که ب
  

  هاي کشور پتاسیم در خاك وضعیت -2
هاي ارزیابی وضعیت حاصلخیزي خاك براي یک منطقه وسیع همانند یک  یکی از راه

 کمترها آناستفاده مقدار عناصر غذایی قابل هایی است که  استان، تعیین درصد نمونه
 غلظتسطح بحرانی به این صورت تعریف شده است که کمتر از این . سطح بحرانی است
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عبارت دیگر، اگر کود  هب. باشد می مصرف کود، مثبته ب گیاه، پاسخ عملکرد )سطح بحرانی(

 رود که عملکرد و سودآوري شیمیایی یا حیوانی در سال زراعی اضافه نگردد، انتظار می
سطوح بحرانی متفاوتی براي پتاسیم در مناطق مختلف و براي  .کاهش یابد محصول

تا  120ا بین گزارش شده است که این سطوح براي پتاسیم عمدتکشور گیاهان مختلف 
 .باشد می) گیري استات آمونیم روش عصاره(گرم پتاسیم در کیلوگرم خاك  میلی 250

میزان  چنین دامنه وسیعی از سطوح بحرانی در مناطق مختلف کشور به دلیل تغییر در
خاك،  شناسی کانیخاك،  واکنشخاك،  میزان کربنات کلسیمموادآلی خاك، بافت خاك، 

هاي کشاورزي دور از انتظار  و دیگر فعالیت ، نوع و رقم گیاهت مزرعهآب و هوا، شیوه مدیری
زیستگاهی -در مناطق مختلف زراعی) درصد(توزیع کمبود پتاسیم ) 1(در شکل . نیست

)AEZ(1 گرم  میلی 200در این برآورد، سطح بحرانی پتاسیم،  .نشان داده شده است ایران
درصد و اراضی شمال  9/78اراضی سواحل جنوبی با   .بر کیلوگرم درنظر گرفته شده است

هاي دچار کمبود پتاسیم را دارا  ، بیشترین و کمترین خاك درصد به ترتیب 12غرب با 
   ).1401 مشیري و همکاران،  (هستند 

 ،خاكاستفاده  قابلمقدار پتاسیم هاي مختلف  توزیع درصد اراضی کشاورزي در حالت
شود توزیع پتاسیم در  مشاهده می گونه کههمان. استنشان داده شده  2 شکلدر 

 52، با وجود اینکه نمونهبه عنوان . باشد هاي مناطق مختلف کشور بسیار متفاوت می خاك
هاي گیلان و بوشهر در گروه پتاسیم کم قرار دارند، این مقدار  رصد اراضی در استاند 47و 

 6/7درکل، . باشد کمتر از یک درصد میقزوین و آذربایجان شرقی  هایی همانند ستانبراي ا
درصد در گروه  8/58درصد در گروه متوسط و  6/33،  ها در گروه پتاسیم کم درصد خاك

بایستی کودهاي  ،با مقدار پتاسیم کمتر از سطح بحرانی اراضیدر . قرار دارند زیادپتاسیم 
پتاسیم  مقدار. شودپتاسیمی اضافه گردد تا از کاهش سود در محصولات عمده جلوگیري 

هاي گیلان و مازنداران به دلیل بارندگی زیاد و همچنین کشت متراکم  هاي استان خاك
خشک  براي مدت طولانی، نسبت به مناطق دیگر که داراي آب و هواي خشک و نیمه

کمتر بوده و لذا استفاده از کودهاي پتاسیمی در این مناطق اهمیت بیشتري  ،باشند می
  . )1392شارتی، و بشهبازي ( دارد

                                                             
1 - Agro Ecological Zone 
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  زیستگاهی- توزیع کمبود پتاسیم در مناطق مختلف زراعی  - 1شکل 
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مشیري و ( استفاده پتاسیم قابل براساس مقدارتوزیع درصد اراضی کشاورزي  -  2شکل 
  )1401همکاران، 

 

 پتاسیم در محصولات زراعی ایران وضعیت -3

، کمبود مختلفی نشان داده است که در برخی از گیاهان زراعیاي  منطقهتحقیقات 
. قرار بگیرد تقدمی باید در مصرف کودهاي پتاسیمو  پتاسیم موجب کاهش عملکرد شده

مزرعه  60، )1400فرد،  طهرانی و زاهدي( مزرعه گندم در استان فارس 99نتایج بررسی 
زمینی در خراسان  مزرعه سیب 22و  )1400پور،  نورقلی( کلزا در استان البرز و مرکزي

نشان داد که در اغلب این  ) 1400فرد،  مطلبی( 2انحراف از درصد بهینه  رضوي به روش
با ) 1399(داشادي . کمبود پتاسیم وجود دارد و در این مزارع باید پتاسیم مصرف شودمزارع 

پتاسیم را در افزایش عملکرد گندم دیم در  کلریدپاشی کود  انجام آزمایشی تاثیر محلول
                                                             
2 - Deviation from the optimum percentage (DOP) 

  )≥mg.kg-1 120(پتاسیم کم 

  )mg.kg-1 250-120(پتاسیم متوسط 

  )≤mg.kg-1 250(پتاسیم کافی 
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 21/1شوري (غیرشور  گرم بر کیلوگرم و میلی 368اولیه  قابل استفاده ی با مقدار پتاسیمخاک

مصرف  بدونK1: پتاسیم در چهار سطح شامل . کرد بررسیمورد ) زیمنس بر متر دسی
مرحله (درصد در پایان مرحله ساقه رفتن 1پاشی کلرورپتاسیم با غلظت  محلول  K2:پتاسیم،

در پتاسیم به میزان یک لیتر در هکتار  محلولپاشی کود  محلول K3:، )از جدول زادوکس 39
کیلوگرم در هکتار سولفات  50 خاکی و قبل از کشت مصرف K4: و  نرفت پایان مرحله ساقه

براي تولید (داراي اسیدهاي آمینه آزاد مصرف شده پتاسیم  محلولکود  .پتاسیم بودند
که گیاه را  وجود داشت )نقش کوآنزیمی براي( و مقدار کافی پتاسیم ) هاي ضد تنش آنزیم

پتاسیم در  مهماز آنجایی که نقش . سازد هاي محیطی مقاوم می در برابر انواع تنش
اسیدهاي آمینه و پتاسیم در این  همزمان وجود می باشد،هاي گیاهی  آنزیم يساز فعال

مشاهده  3 همانطوریکه در شکل  .سازد تر می سازي آنها را سریع ساخت آنزیم و فعال ،ترکیب
گندم نسبت به  زیستیدار عملکرد  پتاسیم موجب افزایش معنی کلریدپاشی  حلول، مشود می

 . کند لفات پتاسیم برابري میوکیلوگرم در هکتار س 50تیمار شاهد گردیده و با مصرف 
  

  
  تاثیر تیمارهاي مختلف پتاسیم بر عملکرد بیولوژیک گندم دیم - 3شکل

  
تر به بافت جوان  یک عنصر بسیار متحرك در گیاه است و از بافت مسن ،پتاسیم
هاي پایینی گیاه رخ  در نتیجه، علائم کمبود پتاسیم معمولاً ابتدا در برگ. شود منتقل می

بدین  .رود پیش میتر  و جوانبالا  هاي برگ و با افزایش شدت کمبود، به سمت داده
 در. گردد هاي پیر ظاهر می همیشه در برگ ،کمبود پتاسیم در گیاهان هاي نشانهترتیب، 

شدن نوك و حاشیه   )مرگ بافت برگی(شرایط کمبود پتاسیم، زرد شدن و نکروزه 



 ضرورت کاربرد کلرید پتاسیم در رفع نیاز پتاسیمی در برخی از محصولات زراعی ایران        6

 
در نتیجه گسترش این بافت نکروزه، بافت سبز رنگی به  .شود هاي پیر مشاهده می برگ

این  ،شرایط کمبود شدید پتاسیم در. ماند شکل پیکان در قاعده تا مرکز برگ باقی می
گیاهانی که به کمبود شدید پتاسیم مبتلا . گردد هاي جوان نیز منتقل می علایم به برگ

تا جاي ممکن باید  .کنند شوند، ظاهري مشابه گیاهان دچار تنش خشکی را پیدا می می
رفع علایم زیرا، در این مرحله حتی بعد از . سعی کرد گیاه کمبود پتاسیم را تجربه نکند

علائم  )4( در شکل .درصدي عملکرد روبرو خواهد شد 15تا  10کمبود، زارع با کاهش 
 .نشان داده شده است لات زراعیورخی از محصبکمبود پتاسیم در 

  

  
  و جو  گندم

        
  ذرت  کلزا

  

  برخی از گیاهان زراعیعلائم کمبود پتاسیم در  - 4شکل 
 

  نیاز بیشتر به مصرف پتاسیمهاي محیطی و  بروز تنش -4
کننده رشد محدود عاملترین  به عنوان مهم وارده بر گیاهانهاي  تنش ،امروزه

رسان به  تمامی عوامل آسیب به ،مذکور هاي تنش. شود شناخته میمحصولات کشاورزي 
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رشد  به طورکلی، به توقف ناگهانی در. شود اطلاق می ،شود گیاه که منجر به نابودي گیاه می

در . گویند می گیاهی تنش ،محیط و یا موجودات زنده در گیاه ایجاد گردد سويگیاه که از 
 :شود به دو دسته تقسیم می تنش گیاهی ،دسته بندي جدید

که از طرف موجودات زنده  گویند میاز تنش به مواردي : )زنده( محیطیتنش غیر -1
   .شود به گیاه وارد می ها و بیماري نظیر آفات

عوامل محیطی  اي از سوي یک یا مجموعهاین تنش از ): زندهغیر( تنش محیطی -2
 . کند زدگی، شوري و خشکی به گیاه خسارت وارد می غیرزنده نظیر سرما و یخ

رطوبتی گیاهان  نیاز عکافی براي رف رطوبتخاك شود که  تنش خشکی زمانی ایجاد می
توان به عدم رشد متناسب قسمت  هاي اصلی خشکی گیاه، می از نشانه. وجود نداشته باشد

ها خود را نشان  که معمولا در کوچک شدن برگ اشاره کرداندام هوایی نسبت به ریشه 
تواند از  ق گیاه از میزان رطوبتی که میشود که تعر خشکی زمانی ایجاد می ،در واقع .دهد می

شود که بارش  هایی ایجاد می اقلیم ، خشکی درمعمولا. شود بیشتر  ،خاك دریافت کند
البته ذکر این نکته ضروري است که تنش خشکی  .متر باشد میلی 500سالیانه آنها کمتر از 

گیاه  خاك، بعضی اوقات، به دلیل شوري و سرماي زیاد .براساس کاهش بارندگی نیست فقط
با توجه به کمبود طولانی مدت مقدار بارندگی در . تواند رطوبت کافی جذب نماید نمی

بر خشکی،  علاوه. آید عوامل محدود کننده رشد گیاهان به حساب می ازکشور، این تنش، 
 آید وامل موثر در کاهش عملکرد گیاهان به حساب میشوري خاك نیز یکی دیگر از ع

 . )1389مومنی، (

تنش شوري اثرات اثرات مهم پتاسیم در گیاهان زراعی، نقش آن در کاهش  جمله از
ها توسط پتاسیم به  در شرایط غیرشور، نیترات جذب شده توسط ریشه. و خشکی است

بدنبال آن، به واسطه . شود اندام هوایی منتقل و در آنجا احیا و تبدیل به پروتئین می
مالات سیترولین . شود مالات تولید میسیترولین هاي متابولیسمی در اندام هوایی،  فعالیت

ط پتاسیم از اندام هوایی به ریشه منتقل شده و با اکسید شدن، براي ریشه تولید شده توس
تحت شرایط شوري و سدیم زیاد در محلول خاك، سدیم به جاي . کند انرژي تولید می

ولی سدیم برخلاف پتاسیم، . کند پتاسیم عملکرده و نیترات را به اندام هوایی منتقل می
این موضوع باعث رشد کم . م هوایی به ریشه نداردقابلیت انتقال مجدد مالات را از اندا
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. چیره شدتوان بر این مشکل  شود که با مصرف پتاسیم، می ریشه در شرایط شور می

موجب افزایش مقاومت گیاه در برابر  ،بر این، عرضه پتاسیم کافی به گیاهان افزون
  . )1389اي،  گنجه( شود می خشکی و ها، سرما آفات و بیماريهاي دیگر همچون  تنش

پتاسیم در کلریدبه اثرات مثبت استفاده از  در تحقیقات داخلی و خارجی متعددي
لازم به ذکر است که اثربخشی کاربرد  .هاي محیطی اشاره شده است کاهش اثرات تنش

 در این خصوص. یابد هایی با پتاسیم بالاتر از سطح بحرانی کاهش می پتاسیم در خاك
 150و  120، 90، 60پتاسیم شامل مقادیر صفر،  کلریداثر سطوح مختلف ) 1389(اي  گنجه

هاي مختلف  را در افزایش عملکرد و تحمل به تنش خشکی ژنوتیپ K2Oکیلوگرم در هکتار 
تمامی کودهاي مصرف . ك غیرشور خراسان رضوي بررسی کردگندم دوروم را در خا

نتایج این بررسی نشان داد . ز کاشت انجام گرفته بودبه روش مصرف خاکی و قبل ا یمیپتاس
ایشان . هاي مختلف گندم نداشت ثیري در افزایش عملکرد ژنوتیپأپتاسیم تکلریدکه کاربرد 

) گرم بر کیلوگرم میلی 225(خاك قابل استفاده دلیل این نتیجه را به مقدار بالاي پتاسیم 
پتاسیم  غلظتتوان نتیجه گرفت که در منطقه مورد مطالعه  بدین ترتیب، می. گزارش کردند

مقدار  )5(در شکل . تواند نیاز پتاسیمی گندم را تامین نماید گرم بر کیلوگرم می میلی 225
شود مقدار  می همانطوریکه مشاهده. مصرف پتاسیم با کشورهاي مختلف مقایسه شده است

 . است کمکشورها بسیار  دیگرمصرف پتاسیم در ایران نسبت به 
  

  

  
  ) کیلوگرم بر هکتار(مقایسه میزان مصرف پتاسیم در کشورهاي مختلف   -5شکل  

)International Fertilizer Association, 2021(  
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  و معرفی انواع کودها ذخایر مهم پتاسیم در جهان و ایران -5

و چنین  باشد میمعدنی  هاي گاه ذخیرهاز » پتاسیم« هايکود ذخایرسرچشمه 
پتاسیم به صورت عمده به  گاه ذخیره. ذخایري در بسیاري از کشورها در دسترس نیست

هاي قابل تفکیک هستند که هرکدام به لحاظ شرایط  دو بخش سنگی و شورابه
 یماستخراج پتاس. بندي هستند هاي دیگري قابل تفکیک و طبقه به بخش ،شناسی زمین

تا عمق  و می باشدمتر  700 ،و مناسبترین عمق استخراج بودهسنگی به صورت زیرزمینی 
ها در  ذخایر شورابه. )1383احمدزاده هروي، ( شود انجام می استخراج متر نیز 1300
دوسوم کل ذخایر پتاسیم تنها . هاي خشک شده قابل رویت هستند ها و دریاچه دریاچه

به عبارت بهتر، کانادا تقریباً . شود تامین می» کانادا، روسیه و بلاروس«توسط سه کشور 
یک سوم از عرضه جهانی پتاسیم را تولید می کند، در حالی که روسیه و بلاروس مجموعا 

 وابستهتقریباً هر کشوري  بدین ترتیب،. )1398 ،اردبیلی( سوم دیگر را تولید می کنند یک
پراکندگی ) 6(در شکل . است که کودهاي خود را از معدود کشورهاي داراي کود تهیه کند

   .نشان داده شده است منابع پتاسیم در جهان
  

  
 )1398 ،اردبیلی( پراکندگی منابع پتاسیم در جهان - 6 شکل

  
و  بوده  جهان ذخایر پتاسیم در جنبهکشور برتر از  10یکی از  ایراندر این میان، 

اي  گونهبه  . در جهان به خود اختصاص داده است یمدرصدي را در تولید پتاس 2/3سهم 
میلیون  4صورت شورآبه یا املاح و حدود  به یممیلیون تن ذخیره پتاس 550، بیش از که
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هاي هرمزگان،  ذخایر پتاس در استان. تن ذخیره پتاس سنگی در کشور وجود دارد

کشف شده و در حال حاضر سه  خراسان رضوي سمنان و زنجان، آذربایجان شرقی، 
هاي سیالک و راهراهک واقع در گرمسار و ملحه واقع در  معدن پتاسیم در کشور به نام

با این وجود، سالانه . فعال هستند راهراهک و ملحه معدن سمنان وجود دارند که دو
را به کشور زیادي مقادیر قابل توجهی از کودهاي پتاسیمی به کشور وارد شده و ارزبري 

هاي  مقدار واردات کودهاي پتاسیمی در طول سال) 1(در جدول . دنمای تحمیل می
درصد کل کودهاي  38، حدود 1400در سال . نشان داده شده است 1400 تا 1398

تن کود  22/85734در این سال، . وارداتی به کودهاي پتاسیمی اختصاص داشت
کودهاي هزار دلار وارد شده است که سهم هریک از  76/38898پتاسیمی به ارزش 

 . هزار تن بودند 56/10309و  6/75392پتاسیم و سولفات پتاسیم به ترتیب،  کلرید

 
  1400- 1398هاي  مقدار کودهاي پتاسیمی وارداتی به کشور در طول سال  - 1 جدول

  )1398- 1400هاي  سال آمارنامه وزارت جهاد کشاورزي(
1400 1399 1398 

 ارزش نوع کود
)هزار دلار(  

 وزن
)تن(  

 ارزش
)هزار دلار(  

 وزن
)تن(  

 ارزش
)هزار دلار(  

 وزن
)تن(  

800782 56/10309  42/31056  28/54143  67/73458  14/11581  سولفات پتاسیم 

3082192 6/75392  2/24739  55/64864  97/20473  76/55078 پتاسیم کلرید   

76/38898  22/85734  65/56145  09/119101  66/94714  81/171319  جمع کودهاي پتاسه 

57/169611  3/223602  99/154581  38/253819  78/300737  5/539621  
کل کودهاي 
 شیمیایی و آلی

 - 38٪   - 47٪   - 32٪  
واردات کودهاي 

پتاسیمی نسبت به 
 واردات کل کودها
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به شکل مستقیم و غیرمستقیم از ذخایر و بازار  موجود درکودهاي پتاسیمی  انواع

  :)1398 ،اردبیلی( شوند عرضه میمعادن پتاسیمی به شرح زیر تهیه و 
پتاسیم نوعی نمک است که از ترکیب فلز پتاسیم و هالوژن کلر  کلرید: پتاسیم کلرید

فرآیند تغلیظ و  در، سنگ معدن مورد نظر پتاسیم کلریددر فرآیند تولید . آید به وجود می
پتاسیم به عنوان محصول نهایی به  کلریدها جدا شده و  گیرد تا ناخالصی فرآوري قرار می

  .دست آید
پتاسیم  کلریدسولفوریک بر سولفات پتاسیم حاصل ترکیب اسید: سولفات پتاسیم

روش کود دهی  ،براي گیاهان حساس به کلر. استدرصد پتاسیم  42است و حاوي حدوداً 
  .گردد با سولفات پتاسیم توصیه می

با کاهش اندازه سولفات پتاسیم و افزایش حلالیت  :سولفات پتاسیم محلول در آب
درصد در آب محلول  100این کود . آید بدست می سولفات پتاسیم محلول در آبآن کود 
پاشی آن روي شاخ و برگ گیاهان  این کود، امکان محلول زیادقابلیت انحلال بسیار است و 

اندازه بسیار ریز ذرات، مانع از ایجاد رسوب در  ،به علاوه .کند  را به خوبی فراهم می
سولفات . کند مشکل می بدونهاي آبیاري شده و استفاده از آن را  سمپاش و سیستم

را علاوه بر مصرف برگی، از طریق آب آبیاري و کاربرد در خاك  پتاسیم محلول در آب
تاسیم و گوگرد در تامین پ برايتوان  می این کود را ،همچنین. توان مصرف کرد نیز می
  .هاي هیدروپونیک به کاربرد کشت

پتاسیم و اسید نیتریک  کلریدنیترات پتاسیم حاصل ترکیب : نیترات پتاسیم
یکی از  ،نیتروژندرصد  14درصد پتاسیم و  38نیترات پتاسیم با داشتن  .باشد می

نیترات پتاسیم داراي مزایایی از جمله عدم فرار بودن و . ترکیبات کودهاي پتاسه است
امکان مصرف مستقیم بر روي سطح خاك و بدون پوشش، مناسب براي محصولات 

نیتروژن نیترات موجود در نیترات پتاسیم مانع از جذب کلر در خاك (حساس به کلر 
عیب عمده آن قیمت آن است . ر اثر مصرف استنمک در خاك د جمع نشدنو ) شود می

 .تر است که حتی از سولفات پتاسیم هم گران
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 بر اساس برآورد نیازپتاسیم در کشور کلریدتامین و توزیع  -6

هاي محترم زراعت محصولات زراعی هر ساله به سفارش معاونت مندکودهاي نیاز
تخمین . شود توسط موسسه تحقیقات خاك و آب برآورد می ،کشاورزي وزارت جهاد

هاي درصد از خاك 37کودهاي پتاسیمی مورد نیاز بر اساس کمبود این عنصر در 
کشاورزي کشور و همچنین نیاز پتاسیمی محصولات زراعی در مراحل مختلف رشد 

درصد از کودهاي  40به نسبت برآورد شده پتاسیم  کلریدمیزان کود . شود انجام می
، مقدار 1400- 1401بر این اساس براي سال زراعی . پتاسیمی موردنیاز است

بر مبناي ). 2 جدول(پتاسیم و توزیع استانی آن برآورد شده است  کلریدتن  149075
مقدار تامین و توزیع همواره نیمی از مقدار کودهاي  ،سال اخیر 10در  ،این جدول

بوده که ادامه این روند منجر به ) ویژه کودهاي فسفري و پتاسیمیبه (برآورد شده 
بیلان منفی این عناصر در خاك، ناپایداري حاصلخیزي خاك و کاهش تولید 

تنش (هاي اقلیمی  افزایش بروز ناهنجاري ،از طرفی. محصولات منجر خواهد شد
تاسیمی اهمیت ضرورت مصرف کودهاي پ ،اخیر هايسالدر ) خشکی، شوري و دمایی

از این رو، ضروري است تامین و توزیع کودها بر اساس . کند را بیش از پیش بیان می
دیگر براي  سوياز . شود درنظر گرفتهکشاوري  برآورد اعلامی در برنامه وزارت جهاد

توزیع آنها  ،پتاسیم کلریددستیابی به حداکثر اثربخشی از مصرف کودها، به ویژه کود 
 . و اقلیمی در هر منطقه انجام شودبر اساس شرایط خاکی 

  
  در سال هاي مختلف کشور  استان) تن(پتاسیم مورد نیاز کلریدبرآورد کود  - 2جدول 

  )1401، مشیري و همکاران( 1400 - 1401 
 جمع محصولات باغی محصولات زراعی نام استان ردیف

 2653 388 2265 آذربایجان شرقی 1
 2386 347 2039 آذربایجان غربی 2
 956 47 909 اردبیل 3
 4732 415 4317 اصفهان 4
 2459 36 2423 البرز 5
 4730 1504 3226 ایلام 6
 580 120 460 بوشهر 7
 1286 110 1176 تهران 8
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  در سال هاي مختلف کشور  استان) تن(برآورد کود کلرید پتاسیم مورد نیاز - 2دول ادامه ج

  )1401، مشیري و همکاران( 1400 - 1401 
 جمع محصولات باغی محصولات زراعی نام استان ردیف

 1216 236 980 جنوب کرمان 9
 1031 286 745 چهار محال و بختیاري 10
 7775 2283 5492 خراسان جنوبی 11
 1752 133 1619 خراسان رضوي 12
 29292 959 28333 خراسان شمالی 13
 706 142 564 خوزستان 14

 1157 409 748 زنجان 15
 2886 764 2122 سمنان 16
 6109 876 5233 سیستان و بلوچستان 17
 600 61 539 فارس 18
 574 51 523 قزوین 19
 2193 127 2066 قم 20
 5966 3036 2930 کردستان 21

 3774 163 3611 کرمان 22
 1148 204 944 کرمانشاه 23
 13080 150 12930 کهگیلویه وبویراحمد 24
 19117 893 18224 گلستان 25
 2577 154 2423 گیلان 26
 13440 434 13006 لرستان 27
 2343 343 2000 مازندران 28
 3913 798 3115 مرکزي 29
 2836 245 2591 هرمزگان 30
 2319 1453 866 همدان 31
 4266 748 3518 یزد 32

 149075 17914 131161 جمع

  
  پتاسیم کلریدمشخصات و مزایاي کود  -7

این کود یک نمک  .یکی از کودهاي حاوي مقدار زیادي پتاسیم است یمپتاسکلرید
باشد که به راحتی و به مقدار زیاد در آب  هاي سفید رنگ می شیمیایی به صورت کریستال

این کود بهترین جایگزین براي کود سولفات پتاسیم  .)7شکل ( شدن است قابل حل
که با انحلال این کود در آب، به یون قابل جذب براي گیاهان تبدیل شده و چرا باشد می
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هاي  به برخی از ویژگی )3(در جدول  .نماید گیاه را تامین می مندبیشترین پتاسیم نیاز

 .شیمیایی این کود اشاره شده است

  

   
  پتاسیم مصرفی در ایران کلریدتصاویري از کودهاي  -7شکل 

  
  پتاسیم کلریدهاي فیزیکی و شیمیایی کود  برخی از ویژگی  - 3جدول

فرمول 
 شیمیایی

شکل 
 pH ظاهري

درصد 
پتاسیم 
(K2O) 

شاخص 
 نمک

وزن 
 مخصوص
 (g.mol-1) 

 چگالی 
(g. cm3) 

دماي 
 ذوب
(0C) 

دماي 
جوش 
(0C) 

انحلال در 
 آب

(g.lit-1) 

KCl  جامد
7تقریبا   یکریستال  60 116 55/74  984/1  770 420/1  277-540  

  
 برتريمحصولات  در برخی ،نشان داده است براي تامین پتاسیم ،مطالعات انجام شده

پور  سلیم. وجود نداردنسبت به یکدیگر پتاسیم  کلریدبین دو منبع سولفات پتاسیم و 
کلرید (با انجام آزمایشی در دزفول اثربخشی منابع مختلف کودهاي پتاسیمی ) 1375(

یج بدست انت. کردچغندرقند مقایسه  را برعملکرد کمی و کیفی) پتاسیمپتاسیم و سولفات 
داري در عملکرد کمی و  تفاوت معنیمنابع مختلف کودهاي پتاسیمی، آمده نشان داد که 

در این تحقیق، با مصرف کلریدپتاسیم و سولفات . آورند چغندرقند به وجود نمیکیفی 
در  تن 5/57و  8/60ترتیب عملکرد ریشه  کیلوگرم در هکتار، به 300پتاسیم به مقدار 

درصد قند در هر دو تیمار . هکتار بدست آمد که به لحاظ آماري اختلاف معنی دار نبود
در گیاه  که نددر تحقیق مشابهی نشان داد )1397(مهراندیش و همکاران . بود 5/16

سولفات  بهنسبت کلرید پتاسیم از منبع   )K2O(کیلوگرم پتاسیم  100مصرف  چغندرقند،
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ایشان دلیل برتري کلرید پتاسیم  .بیشتري را موجب می شود عملکرد کمی و کیفی ،پتاسیم

را نسبت به سولفات پتاسیم در نقش یون کلر در بارگیري و تخلیه قندها در آوند آبکش بیان 
در این خصوص، لازم به توضیح است که در کاربرد مقادیر زیاد کلرور پتاسیم . اند کرده

 )شود که معمولا در ایران این مقدار کود مصرف نمی کیلوگرم در هکتار  500بیشتر از (
در رابطه با  ).ying and Hong,-Yu 1997( احتمال کاهش درصد قند چغندرقند وجود دارد

 براي افزایش ،از کود کلرورپتاسیمتوان  دهد می محصول پنبه، تحقیقات انجام شده نشان می
، تاثیر اي آزمایش مزرعهبا انجام  )1391(سیلسیپور . عملکرد کمی و کیفی استفاده کرد

را بر خصوصیات کمی و  )کلریدپتاسم و سولفات پتاسیم( منابع مختلف کودهاي پتاسیمی
بررسی گرم بر کیلوگرم  میلی 200 استفادهاکی با پتاسیم قابل خدر  کیفی پنبه رقم ورامین

 100و  50 ادیربه مقو سولفات پتاسیم کلریدپتاسیم  مصرف خاکی دادنتایج نشان  .کردند
درصد، (داري در افزایش عملکرد کمی وکیفی  تاثیر معنی ،K2Oکیلوگرم در هکتار بر مبناي 

و سولفات  مصرف سرك کلرید پتاسیم نسبت به شاهداما  ،ندارند) طول و استحکام الیاف
    . شد کمی و کیفی پنبهعملکرد دار  معنیموجب افزایش  پتاسیم 

مصرف   ) زمینی و سیب تنباکو(بنابراین به غیر از برخی محصولات حساس به یون کلر  
کودها و به ویژه سولفات پتاسیم داراي  دیگراین کود نسبت به . این کود بلامانع است

  :باشد مزایاي زیر می
 به  هاي کشاورزي پتاسیم به خوبی در آب حل شده و با آبیاري زمین کلرید

 کلریدکود  سوم سولفات پتاسیم تقریباً یک حلالیت. دشو ترکیبات محلول تبدیل می
  .است پتاسیم

  پتاس پتاسیم به دلیل محتواي  کلریدکاربرد کود)K2O (زیاد )و قیمت ) درصد 60
  . برتري اقتصادي دارد ،منابع کودي به ویژه سولفات پتاسیم دیگرنسبت به  ،ترارزان
  پتاس درصد)K2O ( درصد  10 ،پتاسیم نسبت به سولفات پتاسیم کلریدموجود در

 . بیشتر است
  روش کود  اآن بمصرف سرك و یا تقسیط  پتاسم، کلرید زیادبه دلیل حلالیت

 .تر است آبیاري راحت
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 منافع زیادي نیز دارد، آنیون کلر در  ،مصرفهاي  آنیون کلر با وجود محدودیت

هاي گیاهی نظیر بلاست و پاخوره در گیاهان  پتاسیم براي مبارزه با برخی بیماري کلرید
 .شود استفاده می

 است برخوردار پتاسیم به دلیل خاصیت قارچ کشی از اهمیت خاصی کلرید 
 . )1386ذبیحی و همکاران، (

گرانوله پتاسیم از مزایایی همچون  کلریداست که سولفات پتاسیم نیز نسبت به  گفتنی
شاخص شوري کمتر، به همراه داشتن عنصر غذایی گوگرد و امکان مصرف آن در بودن، 

  .تمام محصولات زراعی و باغی برخوردار است
 

  پتاسیم کلریدمصرف  -8
 کلرورمصرف  :پتاسیم در گیاهان زراعی حساس به کلر کلریدمصرف  -8-1

. مناسب نیست ،به دلیل احتمال مسمومیت ناشی از فراوانی کلر ،پتاسیم در برخی گیاهان
زمینی  سیب ،، نیشکر، هندوانه، انگور، چغندرقندتوتوندر محصولات حساس به کلر مانند 

از جمله کاهش قند در انگور، کاهش مقدار آب “ آسیب کلر”براي جلوگیري از و کنف 
  .و غیره از مصرف آن خودداري شود توتون سیگارزمینی، کاهش اشتعال  سیب

 اي گستردهبا توجه به اینکه بخش  :شور هاي  خاكپتاسیم در  کلریدمصرف  -8-2
از اراضی کشاورزي ایران به دلیل شرایط خاص آب و هوایی، طبیعت مواد مادري و کیفیت 

، استشور بوده و یا روند آنها به سمت شورشدن هرچه بیشتر  ،نامناسب آب آبیاري
 کلریدهاي شور، از امکان مصرف  زارعین ضمن آشنایی با مفاهیم مرتبط با خاك بایست می

  .یابند آگاهیپتاسیم 
هاي محلول در عصاره اشباع خاك اطلاق  شوري خاك به مجموع نمک: خاكشوري 

 قابلیت به خاکی که میزان. است) dS.m-1(زیمنس بر متر  واحد شوري خاك دسی. شود می
اي باشد که رشد و عملکرد گیاه را تحت  آن به اندازه) ECe(هدایت الکتریکی عصاره اشباع 

قابلیت به عنوان قرارداد، هنگامی که میزان . شود تاثیر قرار دهد، خاك شور گفته می
درجه  25زیمنس بر متر در  هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاکی بیشتر از چهار دسی
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در . شود خاك شور گفته می ،باشد، به آن 15گراد و درصد سدیم تبادلی کمتر از  سانتی
  . بهتر است کودهایی با شاخص نمک کمتر استفاده شود ،هاي شور خاك

مقدار شاخصی است که اثر کودها را بر (Salt index)  شاخص نمک: شاخص نمک
افزایش پتانسیل اسمزي ناشی از یک کود  ،این شاخص. کند پتانسیل اسمزي خاك بیان می

شاخص نمک ) 4( در جدول. دهد وزن نیترات سدیم نشان می شیمیایی را به مقدار هم
همانگونه که در این جدول مشخص شده، شاخص نمک . کودهاي رایج نشان داده شده است

و کودهاي   )6/73(و نیترات پتاسیم ) 1/46(نسبت به سولفات پتاسیم  )3/114(پتاسیم کلرید
پتاسیم مربوط به حلالیت کلریدبودن این شاخص در  بیشتر. بیشتر استفسفاتی و نیتروژنی 

 . گذارد ها و تاثیري است که بر افزایش پتانسیل اسمزي محلول خاك می زیاد این نمک

  
  شاخص نمک در کودهاي پتاسیمی و مقایسه آن با سایر کودهاي رایج  -4 جدول

شاخص 
 نمکی

درصد 
 خلوص

 نوع کود
شاخص 

 نمکی
درصد 
 خلوص

 نوع کود
شاخص 

 نمکی
درصد 
 *خلوص

 نوع کود

8/7 16 
 سوپرفسفات

 ساده
 2/63 3/114 اوره 4/64 4/75

 کلرید
 پتاسیم

9/29 7/61 
مونو فسفات 

 آمونیوم
1/47 2/82 

سولفات 
 آمونیوم

6/73 6/46 
نیترات 
  پتاسیم

2/34 8/53 
دي فسفات 

 آمونیوم
7/104 0/35 

نیترات 
 آمونیوم

1/4 0/54 
سولفات 
  پتاسیم

   گرم از ماده ناخالص 100مقدار ماده خالص در هر  : درصد خلوص *
 
از دیدگاه افزایش تحمل و یا  ،طورکلی، آثار مفید و مثبت پتاسیم در شرایط شور به

ناشی از افزایش نسبت سدیم به   مقاومت گیاه به تنش شوري و خشکی و کاهش اثرات سو
آنچه در این میان مهم است مقدار و نوع کودهاي . پتاسیم در گیاه مشخص شده است

مصرف این کود اگر بر مبناي . در شرایط شور نسبت به غیر شور است یمیپتاس
مشیري و  1383غیبی و ملکوتی، ( تحقیقات خاك و آب هاي فنی موسسه دستورالعمل
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موجب  ،در مزارع کشور انجام شود) 1393پور و همکاران،  و نورقلی 1393همکاران، 

با انجام ) 1386(در این خصوص، ذبیحی و همکاران . گردد افزایش شوري خاك نمی
تحقیقی اثر مقادیر و منابع مختلف پتاسیم بر سطح شوري خاك را در یک خاك شور 

پتاسیم کلریددر این تحقیق، اثر مقادیر مختلف کود سولفات پتاسیم و . بررسی کردند
، 100(سیم پتاکلریدبه صورت مصرف یکباره و ) کیلوگرم در هکتار 300، 200، 100(

به  صورت مصرف تقسیط در کشت پنبه بر شوري خاك ) کیلوگرم در هکتار 300، 200
شوري عملکرد و نتایج نشان داد که بین تیمارهاي مختلف از نظر . مورد بررسی قرار گرفت

بیشتر تحت تاثیر  ،شوري خاك در این آزمایش. نداشتداري وجود  خاك اختلاف معنی
قرار گرفت که در مهرماه به  او درجه حرارت هو) قطع آبیاري در موقع برداشت(آبیاري 

  . ه بودرسید بیشترین مقدار خود 
 1393هاي مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه در سال در دستورالعمل

امع حاصلخیزي محصول باغی مهم و در قالب برنامه ج 10محصول زراعی و  8که براي 
خاك و تغذیه گیاه موسسه تحقیقات خاك و آب منتشر گردیده به ضرورت مصرف کود 

هاي شور بهتر است موارد زیر در کوددهی  در خاك. پتاسیم اشاره شده است کلرید
  :رعایت شود

 ،میزان کلر (آبیاري  کشی، کیفیت آب اگر زمین کشاورزي مشکل زه در شرایط شور
و حساسیت گیاه به شوري وجود نداشته  )گرم در لیتر باید باشد میلی 150آب کمتر از 

در غیر این . پتاسیم بکار بردکلریدتوان  زیمنس بر متر، می دسی 10باشد، تا شوري 
  . صورت بهتر است از سولفات پتاسیم استفاده کرد

  7تا شوري پتاسیم،  کلریدو یا از منبع کودي سولفات پتاسیم مصرف پتاسیم 
زیمنس بر متر به  دسی 13تا  7دسی زیمنس بر متر برابر مصرف غیرشور و در شوري 

  .شود درصد بیشتر پتاسیم توصیه می 30میزان 
 پاشی پتاسیم به همراه نیتروژن به ویژه در مراحل میانی و  در شرایط شور، محلول

 . شود انتهایی رشد سبب افزایش کارایی در اغلب محصولات زراعی می
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  در شرایط غیر شور عمده محصولات زراعی پتاسیم درکلرید مصرف -8-3

  و جو گندم -8-3-1
. خاك صورت گیرد آزمایشبایست براساس  میدر گندم و جو مقدار مصرف کود 

میلی گرم بر  200 براي این دو محصول در خاكاستفاده   قابلبحرانی پتاسیم  سطح
به عبارت دیگر درصورتی که . )1393 مشیري و همکاران،( کیلوگرم گزارش شده است

میلی گرم در کیلوگرم باشد احتمال پاسخ به کاربرد  200پتاسیم خاك کمتر از  غلظت
میلی گرم در کیلوگرم به احتمال زیاد  200از  بیشترهاي  غلظتیابد و در  کود افزایش می

تر کودهاي  براي توصیه دقیق .شود پاسخی از مصرف کود پتاسیمی در خاك مشاهده نمی
بندي آزمون  گروهو ) 8شکل (پتاسیمی در گندم و جو، آگاهی از مراحل رشد این گیاهان 

  .لازم است )5جدول ( خاك براي پتاسیم قابل استفاده
  

  
 مراحل رشد گندم و جو -8شکل 

 
  )1393، مشیري و همکاران( و جو بندي پتاسیم قابل استفاده خاك براي کشت گندم گروه - 5جدول 

  عنوان گروه
  )میلی گرم در کیلوگرم(پتاسیم قابل استفاده خاك 

  200بیشتر از   150- 200  100-150  100کمتر از 
  زیاد  متوسط  کم  خیلی کم

احتمال پاسخ به 
  بدون پاسخ  50کمتر از   50- 75  75-100  )درصد(مصرف کود 
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تا  6در جداول . میزان کاربرد کودهاي پتاسیمی بسته به نوع و زمان مصرف متفاوت است

سطحی براي دستیابی به عملکردهاي پخش پتاسیم در خاك به روش  کلریدمقدار مصرف  8
خلاصه دستورالعمل ) 9(و در جدول  استفاده مورد انتظار در سطوح مختلف پتاسیم قابل

این جداول مبناي توصیه . آورده شده است و جو پتاسیم در گندم کلریدمصرف سرك کود 
  . )1379بلالی و همکاران، ( استهاي مختلف کشور  پتاسیم در استان کلریدکود 

  .در استفاده از این جداول باید به موارد زیر توجه کرد
  بذر مقادیر توصیه شده به نصف کاهش زیر در صورت کاربرد به صورت نواري در
  . یابد می
  کاربرد پتاسیم در خاك به صورت کود آبیاري، به ویژه براي دستیابی به

 .گردد ، حتی در شرایطی که پتاسیم در خاك کافی باشد توصیه میبیشترعملکردهاي 
 پتاسیم قابل  غلظتو      حاکم باشد در مواردي که سیستم زراعی فشرده در مزرعه

گرم باشد، بهتر است با مصرف وگرم بر کیل میلی 200تا  150استفاده خاك در محدوده 
این . قرار بگیرد بیشترمقدار پتاسیم خاك در حد  ،پتاسیمکلریدکیلوگرم در هکتار  170

 . راهکار، به استراتژي ذخیره پتاسیم در خاك معروف است
  براي اثربخشی بیشتر، بهتر است همراه با کودهاي پتاسیمی کود نیتروژنی نیز

 . مصرف شود
  حداقل تا پنج (شده باشد زمینی که قرار است کوددهی شود بایستی کمی آبیاري

  ).متر از سطح خاك سانتی
 

گرم  میلی 100-0 با دامنه ییها خاك گندم و جو در پتاسیم براي کلریدتوصیه مصرف  - 6 جدول
  )1393، مشیري و همکاران( - )کیلوگرم در هکتار(استفاده  در کیلوگرم پتاسیم قابل

  اقلیم
  )در هکتار تن(عملکرد پتانسیل 

3  4  5  6  7≥  
  جو  گندم  جو  گندم  جو  گندم  جو  گندم  جو  گندم

  220  250  210  230  190  220  170  200  150  180  گرم و مرطوب
  210  240  200  230  180  210  160  190  140  170  گرم و خشک

  220  250  210  240  190  220  170  200  150  180  معتدل
  230  260  220  250  200  230  180  210  160  190  سرد
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 150-100 هایی با دامنه خاك گندم و جو در پتاسیم براي کلریدتوصیه مصرف  -  7جدول

  )1393، مشیري و همکاران( - )کیلوگرم در هکتار(استفاده  گرم در کیلوگرم پتاسیم قابل میلی

  اقلیم
  )در هکتار تن(عملکرد پتانسیل 

3  4  5  6  7≥  
  جو  گندم  جو  گندم  جو  گندم  جو  گندم  جو  گندم

  170  200  150  180  130  160  110  140  90  120  گرم و مرطوب
  180  210  160  190  140  170  120  150  100  130  گرم و خشک

  170  200  150  180  130  160  110  140  90  120  معتدل
  200  230  180  210  160  190  140  170  120  150  سرد

 
 200- 150هایی با دامنه  در خاكگندم و جو پتاسیم براي  کلریدتوصیه مصرف  - 8جدول 

  )1393، مشیري و همکاران( - )کیلوگرم در هکتار(استفاده  گرم در کیلوگرم پتاسیم قابل میلی

  )در هکتار تن(عملکرد پتانسیل   اقلیم
3  4  5  6  7≥  

  120  100  80  60  40  گرم و مرطوب
  110  90  70  50  30  گرم و خشک

  120  100  80  60  40  معتدل
  130  110  90  70  50  سرد

  
 )1393، مشیري و همکاران( و جوپتاسیم در گندم  کلریدخلاصه دستورالعمل مصرف سرك کود   - 9 جدول

 مقدار نوع کود پتاسیمی مرحله رشدي
)کیلوگرم در هکتار(  

چگونگی 
 اثرگذاري مصرف

قبل از سرماي 
  زمستانه

  )قبل از پنجه(
پتاسیم پودري و  کلرید

کود آبیاري ویا   20-40  گرانول
  مصرف خاکی

تامین بخشی از پتاسیم مورد 
  کاهش خسارت سرما - نیاز

پس از سرماي 
  زمستانه

  )اواخر پنجه زنی(
پتاسیم پودري و  کلرید

کود آبیاري ویا   20-40  گرانول
 خاکیمصرف 

تامین بخشی از پتاسیم مورد 
کاهش خسارت گرما و  - نیاز

  خشکی
پس از سرماي 

  زمستانه
  )اواسط ساقه(

پتاسیم پودري و  کلرید
کود آبیاري ویا   20-30  گرانول

 مصرف خاکی

تامین بخشی از پتاسیم مورد 
کاهش خسارت گرما و  - نیاز

  خشکی

پتاسیم پودري و  کلرید  ظهور خوشه
آبیاري ویا  کود  10-20  گرانول

 مصرف خاکی

تامین بخشی از پتاسیم مورد 
کاهش خسارت گرما و  - نیاز

  خشکی و پر شدن دانه
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ولی، . شود به عنوان یک گیاه نیمه تحمل به شوري شناخته میطورکلی،  گندم به

حاصلخیزي خاك و نوع رقم میزان بسته به شرایط آزمایش، عوامل مختلف آب و هوایی، 
 .)1395رنجبر، ( )10جدول(شوري متفاوتی براي آن گزارش شده است آستانه تحمل به 

  . است بیشتربه طور کلی، مقاومت جو نسبت به گندم به تنش شوري 
  

  )عصاره اشباع خاك(آستانه تحمل به شوري ارقام مختلف گندم در شرایط مختلف  -10 جدول
 میزان آستانه رقم

)زیمنس بر متر دسی( )درصد( ×عملکرد شیب کاهش   

00/6 رقم قدبلند آمریکایی  1/7  
60/8 رقم قد کوتاه آمریکایی  0/3  

50/2 کیتوار، بیگار و فیلدر کانادایی  3/12 -0/16  
08/5 روشن، کویر و مرودشت ایرانی  7/4  

  درصد کاهش عملکرد به ازاي افزایش هر واحد شوري بیشتر از میزان آستانه× 
  

  ذرت-8-3-2
تر کودهاي شیمیایی از جمله پتاسیم در ذرت، آگاهی از مراحل  براي توصیه دقیق

  . نشان داده شده است 9رشد این گیاهان ضروریست که در  شکل 
 

  
  مراحل نمو ذرت - 9شکل 

 
از دسی زیمنس بر متر  7/1با شوري بیش از  یهای در خاك: نوع کود پتاسیمی

با توجه به نقش  .مصرف گرددسولفات پتاسیم و به جاي آن  اجتنابپتاسیم  کلریدمصرف 
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شود در  هاي محیطی براي گیاه، توصیه می تنش برداشتن اثرفیزیولوژیکی پتاسیم در 

ها روبرو هستند و همچنین در مراحل حساس رشد، که گیاه  مناطقی که با اینگونه تنش
دهاي محلول در آب با درصد بالاي از کو) ها لقاح و پرشدن دانه(دارد  زیادينیاز پتاسیمی 

  .کیلوگرم در هکتار استفاده گردد 7پتاسیم به میزان 
هاي  در اقلیم 12و  13، 11در جداول : زمان مصرف کودهاي پتاسیمیمقدار و 

 استفادهپتاسیم بسته به پتانسیل تولید و مقدار پتاسیم قابل  کلریدمقادیر مصرف  ،مختلف
در مراحل اولیه رشد به سرعت از خاك جذب شده و مقدار  پتاسیم. خاك برآورد شده است

 بیشترین .رسد آن در گیاه ذرت در طول دوره گلدهی به بیشترین مقدار در واحد سطح می
 5/2مقدار پتاسیم موجود در ماده خشک گیاهی در هنگام گلدهی براي عملکرد مطلوب، 

ل یک درصد پتاسیم خواهد درصد است و در مرحله بلوغ مقدار کل ماده خشک گیاهی شام
پتاسیم برخلاف نیتروژن و . روند جذب پتاسیم گیاه در اواخر مراحل رشد، کاهشی است. بود

گیاه در استفاده   قابلمیزان پتاسیم  بیشترین. شود فسفر بیشتر در ساقه گیاه ذخیره می
پتاسیم نیز مانند فسفر و نیتروژن در مراحل . افتد ساقه در مرحله به کاکل رفتن اتفاق می

رسیدن (برگی تا انتهاي مراحل رشد  10رشد رویشی گیاه افزایش داشته و پس از مرحله 
برخلاف روند جذب فسفر و نیتروژن در برگ، . تدریجی است کاهشداراي ) فیزیولوژیکی

رسیدن دیده پتاسیم، کاهش چشمگیر میزان جذب پس از مرحله به کاکل رفتن تا  براي
جذب پتاسیم در برگ  کاهشهنگام افزایش روند جذب پتاسیم در بلال، شاهد . شود نمی

درصورتیکه در ساقه مقدار جذب پتاسیم تا مرحله به کاکل رفتن همچنان افزایشی  بوده و
پتاسیم جذب شده در بلال و دانه از طریق  بیشترتوان چنین نتیجه گرفت که  است و می

پتاسیم جذب شده در برگ علاوه بر تأمین پتاسیم بلال و . ها تأمین شده استانتقال از برگ
در مرحله رسیدن برخلاف نیتروژن و . دانه قابلیت تأمین پتاسیم لازم براي ساقه را نیز دارد

بنابراین دانه . درصد از پتاسیم گیاه در بخش بلال و دانه تجمع یافته است 5/22فسفر، تنها 
نیز پتاسیم کمی را از خاك خارج  بیشترشت، حتی در عملکردهاي ذرت در مرحله بردا

. شود تمام کود پتاسیمی قبل از کاشت مصرف و با دیسک زیر خاك قرار داده می .نماید می
در صورتی که پتاسیم موجود در خاك براي رفع نیاز گیاه کافی نباشد و کود پتاسیمی نیز 

شرط شور نبودن خاك در  پتاسیم به کلریدقبل از کاشت مصرف نشده باشد، مصرف سرك 
به دلیل تحرك اندك پتاسیم در خاك . گردد یک نوبت در مراحل اولیه رشد ذرت توصیه می
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مصرف کود پتاسیمی همراه با بذر . مصرف آن به روش نواري نزدیک به بذر بسیار مفید است

  .هدد  زنی و خروج گیاهچه از خاك را کاهش می و مخلوط با آن، جوانه
  
 اقلیم معتدل سرد در )درهکتار کیلوگرم(اي  ذرت دانه نیاز پتاسیم موردکلریدبرآورد  -11 جدول

 )1393، غیبی و همکاران( و سواحل دریاي خزر

پتاسیم قابل  )رکیلوگرم درهکتا( پتانسیل تولید
  استفاده
mg/kg 

11> 11 10 9 8 7 

300 280 265 250 235 220 100≤ 
290 270 255 240 225 210 110 
280 260 245 230 215 200 120 
270 250 235 220 205 190 130 
260 240 225 210 195 180 140 
250 230 215 200 185 170 150 
240 220 205 190 175 160 160 
230 210 195 180 165 150 170 
220 200 185 170 155 140 180 
210 190 175 160 145 130 190 
200 180 165 150 135 120 200 
190 170 155 140 125 110 210 
180 160 145 130 115 100 220 
170 150 135 120 105 90 230 
160 140 125 110 95 80 240 
150 130 115 100 85 70 250 
140 120 105 90 75 60 260 
130 110 95 80 65 50 270 
120 100 85 70 55 40 280 
110 90 75 60 45 0 290 
100 80 65 50 0 0 300 
90 70 55 40 0 0 310 
80 60 45 0 0 0 320 
70 50 0 0 0 0 330 
60 40 0 0 0 0 340 
50 0 0 0 0 0 350 
0 0 0 0 0 0 <350 
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  اقلیم سرد در )کیلوگرم درهکتار(اي  ذرت دانه نیاز پتاسیم مورد کلریدبرآورد  - 12جدول 

 )1393، غیبی و همکاران(

پتاسیم قابل  )رکیلوگرم درهکتا(پتانسیل تولید 
  استفاده
mg/kg 

11> 11 10 9 8 7 

290 270 255 240 225 210 100≤ 
300 280 265 250 235 220 110 
290 270 255 240 225 210 120 
280 260 245 230 215 200 130 
270 250 235 220 205 190 140 
260 240 225 210 195 180 150 
250 230 215 200 185 170 160 
240 220 205 190 175 160 170 
230 210 195 180 165 150 180 
220 200 185 170 155 140 190 
210 190 175 160 145 130 200 
200 180 165 150 135 120 210 
190 170 155 140 125 110 220 
180 160 145 130 115 100 230 
170 150 135 120 105 90 240 
160 140 125 110 95 80 250 
150 130 115 100 85 70 260 
140 120 105 90 75 60 270 
130 110 95 80 65 50 280 
120 100 85 70 55 40 290 
110 90 75 60 45 0 300 
100 80 65 50 0 0 310 
90 70 55 40 0 0 320 
80 60 45 0 0 0 330 
70 50 0 0 0 0 340 
60 40 0 0 0 0 350 
. 0 0 0 0 0 <350 
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  اقلیم معتدل گرم در )کیلوگرم درهکتار(اي  ذرت دانه نیاز پتاسیم مورد کلریدبرآورد  - 13جدول

   )1393، غیبی و همکاران(
پتاسیم قابل  )رکیلوگرم درهکتا(پتانسیل تولید 

  استفاده
mg/kg 

11> 11 10 9 8 7 

290 270 255 240 225 210 100≤ 
280 260 245 230 215 200 110 
270 250 235 220 205 190 120 
260 240 225 210 195 180 130 
250 230 215 200 185 170 140 
240 220 205 190 175 160 150 
230 210 195 180 165 150 160 
220 200 185 170 155 140 170 
210 190 175 160 145 130 180 
200 180 165 150 135 120 190 
190 170 155 140 125 110 200 
180 160 145 130 115 100 210 
170 150 135 120 105 90 220 
160 140 125 110 95 80 230 
150 130 115 100 85 70 240 
140 120 105 90 75 60 250 
130 110 95 80 65 50 260 
120 100 85 70 55 40 270 
110 90 75 60 45 0 280 
100 80 65 50 0 0 290 
90 70 55 40 0 0 300 
80 60 45 0 0 0 310 
70 50 0 0 0 0 320 
60 40 0 0 0 0 330 
50 0 0 0 0 0 340 
40 0 0 0 0 0 350 
0 0 0 0 0 0 <350 
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  کلزا-8-3-3
هاي مناسب براي تولید روغن در  به عنوان یکی از گزینه) .Brassica napus L(کلزا 

امروزه کلزا به دلیل اثرات مفید در تناوب با . مورد توجه قرار گرفته است 70کشور از دهه 
هاي شنی تا  از خاك(ها  محصولات زراعی و قابلیت گسترش در طیف وسیعی از خاك

توصیه بهینه  کاربردبراي . در الگوي کشت گسترش یافته است) هاي آهکی و رسی خاك
  . و اقلیم منطقه ضروریست  )10شکل (کودي اطلاع از مراحل مختلف رشدي 

  

بندي صورت  براساس تقسیم: اقلیم مناطق مختلف تحت کشت کلزا در ایران
گرفته توسط مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مناطق کشت کلزا در ایران 

  .باشد سرد می- 4معتدل سرد و - 3گرم و خشک، - 2مرطوب، اقلیمهاي گرم و - 1شامل 
مناطقی از کشور است که داراي آب و هواي گرم و مرطوب بوده و : اقلیم گرم و مرطوب

گراد و شامل مناطقی چون  درجه سانتی - 7دماي هوا در زمستان بیشتر از  کمترین
  .باشد گیلان، مازندران، گلستان و مغان می

مناطقی از کشور است که داراي آب و هواي گرم و خشک بوده و : اقلیم گرم و خشک 
از جمله این مناطق . باشد گراد می درجه سانتی -  7دماي هوا در زمستان بالاتر از  کمترین

هاي  هاي خوزستان، بوشهر، سیستان و بلوچستان، هرمزگان و مناطق گرم استان توان استان می
  .رستان، خراسان، کهکیلویه و بویراحمد، فارس و کرمان را نام بردکرمانشاه، ایلام، ل

شامل مناطقی از کشور است که حداقل دماي هوا در زمستان در : اقلیم معتدل سرد
باشد و ارتفاع آنها از سطح دریا در بیشتر موارد کمتر از  درجه سانتی گراد می -14آنها تا 
کرج، ورامین و (هاي تهران  توان به استان از جمله این مناطق می. باشد متر می 1000

کرمانشاه، اسلامآباد (، کرمانشاه )مرودشت، زرقان، شیراز(، فارس )ساوه(، مرکزي )هشتگرد
، )خاش(، زاهدان )گرمسار و سمنان(، سمنان )خرم آباد و بروجرد(، لرستان )و ماهیدشت

  .ن اشاره نمود، اصفهان، یزد و کرما)نیشابور، مشهد و تربت حیدریه(خراسان 
دماي هوا  کمترینهاي سرد بوده و  مناطقی از کشور است که داري زمستان: اقلیم سرد

رسد و ارتفاع آنها از سطح دریا در  گراد می درجه سانتی- 14تر از  در زمستان به پایین
هاي  توان به استان از جمله این مناطق می. باشد متر می 1000بیشتر موارد بالاتر از 

غربی، آذربایجان شرقی، زنجان، همدان، کردستان، چهار محال و بختیاري و  آذربایجان
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صحنه، کنگاور، سنقر و (، کرمانشاه )ودرز، درودازنا، الیگ(هاي لرستان  مناطق سرد استان

، اصفهان )اقلید(، فارس )قوچان، شیروان و بجنورد(، خراسان )شاهرود(، سمنان )روانسر
  .اشاره نمود) بردسیر(، کرمان )اراك، خمین و شازند(مرکزي ) داران و گلپایگان(
  

 
  مراحل مختلف رشد کلزا - 10شکل  

  
میزان پتاسیم مورد نیاز  17تا  14هاي در جدول :پتاسیم براي کلزا کلریدتوصیه 

پتاسیم براي چهار اقلیم متفاوت در  کلریدکلزا به روش مصرف خاکی و براساس مقدار 
  . کشور برآورد گردیده است

  
  )کیلوگرم در هکتار (و خشک پتاسیم مورد نیاز کلزا در اقلیم گرم  کلریدتوصیه  - 14جدول 

   )1393، پور و همکاران نورقلی(
)گرم در کیلوگرم میلی(پتاسیم قابل استخراج توسط استات آمونیوم  عملکرد مورد انتظار  

)کیلوگرم در هکتار(  200≥  200 -160  160 -120  120 -80  80 -40  40≤  
0 30 -10  50 -20  80 -50  110-80  110 1000 
0 40 -20  70 -40  100-70  130-100 130 1500 
0 50 -30  100-70  130-100  160 -130  160 2000 
0 80 -50  130-100  150-130  180-150  180 2500 
0 90 -60  140-110  170-140  200-170  200 3000 
0 80 -50  160 -130  190-160  220-190  220 3500 
0 100 150 180 210 240 ≥4000 
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  )کیلوگرم در هکتار (پتاسیم مورد نیاز کلزا در اقلیم معتدل سرد  کلریدتوصیه   - 15 جدول

   )1393، پور و همکاران نورقلی(
)گرم در کیلوگرم میلی(پتاسیم قابل استخراج توسط استات آمونیوم  عملکرد مورد انتظار  

)کیلوگرم در هکتار(  200 -220  200 -160  160 -120  120 -80  80 -40  40≤  
0 35 -15  55 -25  85 -55  115-85  115 1000 

0 45 -25  75 -45  105-75  135-105  135 1500 

0 55 -35  105-75  135-105  165 -135  165 2000 

25 85 -55  135-105  155-135  185-155  185 2500 

45 95 -65  145-115  175-145  205-175  205 3000 

50 85 -55  165 -135  195-165  225-195  225 3500 

60 95 155 185 215 245 ≥4000 

 
  

  )کیلوگرم در هکتار (پتاسیم مورد نیاز کلزا در اقلیم سرد  کلریدتوصیه   -16 جدول
   )1393، پور و همکاران نورقلی(

)گرم در کیلوگرم میلی(پتاسیم قابل استخراج توسط استات آمونیوم   
عملکرد مورد انتظار 

)کیلوگرم در هکتار(  220 -200  200 -160  160 -120  120 -80  80 -40  40≤  

0 30 -20  60 -30  90 -60  120-90  120 1000 

0 50 -20  80 -50  110-80  140-110  140 1500 

0 80 -50  110-80  140-110  170-140  170 2000 

30 90 -60  145-115  160 -140  190-160  190 2500 

50 100-70  150-120  180-150  210-180  210 3000 

55 90 -60  170-140  200-170  230-200  230 3500 

65 100 160 190 220 250 ≥4000 
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  )کیلوگرم در هکتار (گرم و مرطوب پتاسیم مورد نیاز کلزا در اقلیم  کلرید توصیه - 17جدول  

   )1393، پور و همکاران نورقلی(
)گرم در کیلوگرم میلی( پتاسیم قابل استخراج توسط استات آمونیوم عملکرد مورد انتظار  

)کیلوگرم در هکتار(  200≥ 200 -160  160 -120  120 -80  80 -40  40≤  
0 35 -15  55 -25  85 -55  115-85  115 1000 
0 45 -25  75 -45  105-75  135-105  135 1500 
0 55 -35  105-75  135-105  165 -135  165 2000 
25 85 -55  135-105  155-135  185-155  185 2500 
30 95 -65  145-115  175-145  205-175  205 3000 
40 85 -55  165 -135  195-165  225-195  225 3500 
50 95 155 185 215 245 ≥4000 

 
 برنج -4-3-8

براي تولید شش تن . ، مراحل مختلف رشد برنج نشان داده شده است11در شکل 
درصد آن مربوط به کاه  80شود که  کیلوگرم پتاسیم از زمین برداشت می 100حدود  ،شلتوك

تحقیق  .خاك صورت گیردبایست براساس آزمون  توصیه مصرف پتاسیم می. باشد و کلش می
مزرعه با مقادیر  8پتاسیم بر عملکرد برنج رقم ندا که در  کلریدثیر أانجام شده در خصوص ت

در استان مازندران ) گرم بر کیلوگرم میلی 248تا  168از (مختلف پتاسیم قابل جذب خاك 
 32تا  7را از داري عملکرد برنج  پتاسیم به طور معنی کلرید، نشان داد مصرف انجام شده بود

سطح بحرانی پتاسیم در خاك با روش   ).1387نژاد و همکاران،  ولی( داددرصد، افزایش 
توصیه ) 18(در جدول . باشد هاي شالیزار بسیار متغیر می براي خاك ،استات آمونیوم یک نرمال

ترین زمان مصرف کودهاي   مناسب. پتاسیم براساس آزمون خاك ارایه شده است کلریدمصرف 
 25درصد کود پتاسیمی به صورت پایه قبل از نشاکاري و مخلوط با خاك،  50پتاسیمی 

تا  30پس از نشاکاري در ارقام محلی و  25تا  20حدود (جوان  درصد در مرحله ظهور سنبله
تا 40حدود (درصد در مرحله قبل از آبستنی 25، )پس از نشاکاري در ارقام پرمحصول 40
، در صورت )پس از نشاکاري در ارقام پرمحصول 60تا  55ارقام محلی و پس از نشاکاري در 45

  .)1384رمضانپور، (نیاز از محلول پاشی کودهاي پتاسیمی استفاده شود 
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  )Mosleh et al. 2015(مراحل مختلف رشد برنج  - 11شکل  

  
پر  در کشت برنج ارقام) کیلو گرم در هکتار( توصیه کلی مصرف کلرید پتاسیم - 18جدول 

  )1384 ،رمضانپور و همکاران(محصول 
  پتاسیم قابل استفاده

  )گرم بر کیلوگرم میلی(
)تن در هکتار(عملکرد شلتوك   

3 4 5 6 7 8 9 
100کمتر از   150 175 200 250 250 300 300 

120-101  125 125 150 175 200 225 250 
140-121  110 110 125 175 200 225 250 
160 -141  110 110 125 150 175 200 225 
180-161  100 100 110 150 175 200 200 
200-181  100 100 110 125 150 175 200 
250-201  90 90 100 125 125 150 175 
300-251  75 80 100 100 110 110 125 

300بیشتر از   25 50 50 50 75 75 100 

  
  چغندرقند -8- 5-3

به منظور تولید هر . نشان داده شده است  12در شکل مراحل مختلف رشد چغندرقند 
بحرانی پتاسیم  سطح. تن ریشه چغندرقند، حدود هفت کیلوگرم پتاسیم خالص نیاز است

توصیه کودي در غلظت . گرم بر کیلوگرم توصیه شده است میلی 180خاك، استفاده   قابل
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توصیه . شود کمتر از سطح بحرانی باعث افزایش عملکرد و کیفیت محصول چغندرقند می

داشت سطوح  گرم بر کیلوگرم با هدف مدیریت نگه میلی 200-150کودي در محدوده 
عنصر غذایی پتاسیم، تضمین افزایش عملکرد و جلوگیري از خطر کاهش این عنصر 

به منظور اطمینان و جلوگیري از کمبود احتمالی این عنصر و . ضروري استغذایی 
بادرنظر گرفتن بحرانی،  سطح وده بالاي غلظتداشت غلظت پتاسیم در محد همچنین، نگه

میزان برداشت پتاسیم از خاك توسط گیاه و در نهایت، خارج شدن این عنصر از مزرعه و 
پتاسیم  سطح غلظتبایست  می همچنین پتانسیل عملکرد مورد انتظار در کوددهی سالانه،

  . گرم بر کیلوگرم خاك نگه داشته شود میلی 250در خاك 
قند استفاده رضر، از روش دیگري براي محاسبه پتاسیم مورد نیاز چغنددر حال حا

موثر در تامین پتاسیم موردنیاز  عاملیدر این روش میزان رس خاك نیز به عنوان . شود می
به طوري که، با افزایش درصد رس خاك، سطح غلظت بحرانی . شود گیاه درنظر گرفته می

 استفادهتثبیت پتاسیم قابل  تواناییزیرا رس . خاك افزایش می یابد استفادهپتاسیم قابل 
در این روش، . شود در خاك را دارد و موجب غیرقابل جذب کردن این عنصر براي گیاه می

گرم بر کیلوگرم پتاسیم  میلی 10صرف نظر از نوع رس، به ازاي هر یک درصد رس، باید 
درصد باشد،  35میزان رس خاك  روان مثال، اگبه عن. در خاك در نظر گرفتاستفاده قابل 

در غیر این . گرم بر کیلوگرم پتاسیم قابل جذب در خاك موجود باشد میلی 350حداقل 
توصیه کود . صورت، بایستی با افزایش کودهاي شیمیایی پتاسیمی کمبود جبران شود

تن در هکتار محصول ریشه  80کلرید پتاسیم براساس آزمون خاك جهت تولید 
بایست قبل از قبل از  مقدار توصیه شده می. آورده شده است 19چغندرقند در جدول 

به دلیل نیاز بالاي چغندرقند به پتاسیم، . کشت با خاك به طور یکنواخت مخلوط گردد
  . برگی تا سه مرحله توصیه می شود 18برگی تا  6این کود در مراحل پاشی  محلول

  

  
  چغندرقندمراحل مختلف رشد  -12شکل  
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تن درهکتار محصور  80تولید  برايتوصیه کود کلریدپتاسیم براساس آزمون خاك  - 19جدول 

  )1393مجیدي و همکاران، ( ریشه چغندرقند
  درصد 30درصد رس بیشتر از     درصد 30درصد رس کمتر از 

 خاكاستفاده  پتاسیم قابل
  )گرم در کیلوگرم میلی(

  کلریدپتاسیم
 خاكاستفاده پتاسیم قابل     )کیلوگرم در هکتار(

  )گرم در کیلوگرم میلی(
  کلریدپتاسیم

  )کیلوگرم در هکتار(

100<  180  100<  225 
150-100  135  150-100  155 
200-150  90  200-150  110 
250-200  45  250-200  65 

250>  0  250>  . 

  
  پنبه - 3-8- 6

توصیه مصرف پتاسیم براساس میزان پتاسیم قابل استفاده : مقدار پتاسیم مورد نیاز
تأثیر ) 20(در جدول . شود انجام میدر خاك، عملکرد مورد انتظار و میزان رس خاك 

باشد و میزان پتاسیم  کننده ظرفیت تبادل کاتیونی خاك می میزان رس خاك که تعیین
ورد کود مورد نیاز زراعت برآ) 22(و ) 21(در جداول . توصیه شده نشان داده شده است

  .پنبه براي عملکردهاي مورد انتظار آورده شده است
  

  توصیه کود کلرید پتاسیم براساس نتایج آزمون خاك براي پنبه - 20جدول 
  ) 1393ضیائیان و همکاران، ( 

  درصد رس دارند 30هایی که بیشتر از  خاك    درصد رس دارند 30هایی که کمتر از  خاك

 خاكاستفاده پتاسیم قابل 
  )گرم در کیلوگرم میلی(

  کلریدپتاسیم
 خاكاستفاده پتاسیم قابل     )کیلوگرم در هکتار(

  )گرم در کیلوگرم میلی(
  کلریدپتاسیم

  )کیلوگرم در هکتار(

150<  170    150<  210  
200-150  80    200-150  150  
250-200  -    250-200  80  

  
   



 ضرورت کاربرد کلرید پتاسیم در رفع نیاز پتاسیمی در برخی از محصولات زراعی ایران        34

 
 پنبه بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم معتدلبرآورد کلرید پتاسیم مورد نیاز  - 21جدول 

  ) 1393ضیائیان و همکاران، (
 خاكاستفاده پتاسیم قابل 

  )گرم در کیلوگرم میلی(
  )تن در هکتار(عملکرد وش 

5/1  75/11  2 25/2  5/2  75/2  3 
100<  125 145 165 185 205 225 245 

100 115 140 160 180 200 220 240 
120 100 120 140 160 180 200 220 
140 80 100 120 140 160 180 200 
160 70 90 110 130 150 170 190 
180 50 70 90 110 130 150 170 
200 40 60 80 100 120 140 160 
220 35 50 70 90 110 130 150 
240 0 0 60 80 100 120 140 
250 0 0 0 70 90 110 130 
260 0 0 0 0 80 100 120 
270 0 0 0 0 0 90 110 
280 0 0 0 0 0 0 0 
290 0 0 0 0 0 0 0 
300 0 0 0 0 0 0 0 

  
برآورد کلرید پتاسیم مورد نیاز پنبه بر حسب کیلوگرم در هکتار در اقلیم گرم  - 22جدول 

  ) 1393ضیائیان و همکاران، (

 خاكاستفاده پتاسیم قابل 
  )گرم در کیلوگرم میلی(

  )تن در هکتار(عملکرد وش 
5/1  75/1  2 25/2  5/2  75/2  3 

100<  110 125 140 160 175 200 210 
100 90 105 120 140 155 180 190 
120 65 75 90 110 125 140 160 
140 50 60 65 75 90 110 125 
160 40 40 45 55 60 70 75 
180 0 40 35 45 50 60 65 
200 0 0 0 45 40 50 55 
220 0 0 0 0 0 50 45 
240 0 0 0 0 0 50 35 
250 0 0 0 0 0 0 35 
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هایی که از  کاربرد کلرید پتاسیم، بجز در خاك: زمان و روش مصرف کود پتاسیمی

پتاسیم مصرف کلرید. تر است گوگرد فقیر هستند، از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه جنبه
شوند و در  هاي شور حاوي کلر آبیاري می و یا در مزارعی که با آب هاي شور در خاك

این کود را باید قبل از کشت مصرف و با دیسک . شود شرایط نامساعد زهکشی توصیه نمی
مصرف نواري این کود توصیه  ،به علت تحرك کم پتاسیم در خاك. زیر خاك قرار داد

پتاسیم مصرف شده در شرایط خشک بعد از کاشت بذر براي گیاه چندان قابل  .گردد می
کاملاً با خاك مخلوط شده و به دنبال آن مقدار کافی  کود پتاسیم بایستی. استفاده نیست

 شروعروند جذب پتاسیم در  . باران و یا آب آبیاري وجود داشته باشد تا مؤثر واقع گردد
کیلوگرم  4/6و به مقدار  یافتهناگهانی افزایش  شکلو در زمان گلدهی به  بودهرشد کند 

تامین مقدار کافی  از اینرو. رسد روز پس از کاشت می 84تا  72در هکتار در روز بین 
کاربرد  .ضروري است زیادنیل به عملکردهاي  برايپتاسیم در این دوره براي گیاه 

براي چیره کارهاي موجود  دهی، یکی از راه پاشی پتاسیم هنگام قوزه هاي محلول روش
بیشترین نیاز به پتاسیم در گیاه پنبه زمانی است که . تواند باشد بر این مشکل می شدن
درصد کل موجودي پتاسیم گیاه در دیواره  50در این زمان . ها در حال رشد هستند قوزه
پتاسیم جذب شده توسط گیاه، صرف  بیشترها،  قبل از تشکیل قوزه. ها وجود دارد قوزه

ها هر دو منبع برگ و ساقه به  اما هنگام تشکیل قوزه. شود ساختن برگ و شاخه می
شوند و سرعت این تخلیه بیشتر از سرعت جذب پتاسیم  سرعت از پتاسیم تخلیه می

این نقطه زمان . شود کمبود در این زمان ظاهر می هاي از اینرو نشانه. توسط ریشه است
پاشی از بروز علایم کمبود  محلولهاي  بایست با روش و می بودهبحران نیاز گیاه به پتاسیم 

پاشی باید زمانی شروع شود که پتاسیم کافی و اضافی شرایط را  محلول. جلوگیري نمود
این مرحله زمانی است که غلظت پتاسیم در . ها فراهم کند براي توسعه و رشد و نمو قوزه

ت و رطوبت نسبی کم عملیا زیاددرجه حرارت . دمبرگ شروع به کاهش نکرده باشد
پاشی صبح زود با بعدازظهر  بهترین زمان محلول. کند پاشی را با مشکل مواجه می محلول

 زیادتوان از کلرید پتاسیم و کودهاي قابل حل با پتاسیم  پاشی می براي محلول. باشد می
  .استفاده کرد
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