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  پیشگفتار
 است ضروري کشاورزي، بخش در آب وري بهره افزایش هايسیاست اجراي راستاي در

 فراهم را باغات و مزارع سطح در آبیاري هايسامانه وريبهره ارتقا که اجرائی راهکارهاي
 هاي قابلیت و مزایا ها، محدودیت شناخت میان این در .گیرد قرار بررسی مورد نیز کند می
 سامانه یک تپنده قلب نعنوا به کشاورزي آب پمپاژ هايایستگاه برداريبهره و اندازيراه فنی

 آبیاري هايسامانه وريبهره ارتقاي در تأثیرگذار هاي شاخص و عوامل از یکی آبیاري،
 بر علاوه نشریه این در کشاورزي، آب پمپاژ هايایستگاه اهمیت به توجه با .شود می محسوب
 و تأسیسات بر آبیاري آب کیفیت تأثیر پمپاژ، هايایستگاه اندازيراه هايروش با آشنایی

 این نگارش از هدف رو ازاین .است گرفته قرار بررسی مورد نیز پمپاژ ایستگاه در موجود ابنیه
 فنی اصول با پیشرو کشاورزان و ناظر مهندسان مروجان، کارشناسان، آشنایی نشریه

 دید یک با بوده آن بر سعی راستا این در .است پمپاژ هايایستگاه برداريبهره و اندازيراه
 آب پمپاژ هايایستگاه برداريبهره و اندازيراه فنی هايمحدودیت و ها قابلیت جامع و کلی

  .گیرد قرار بررسی مورد کشاورزي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  مفاهیم و علائم فهرست

  

 "راکتیو توان" آن توسط که است یکدیگر کنار هاي خازن از اي مجموعه :خازن بانک - 
   .است کنترل قابل

  .گیرد می قرار استفاده مورد در که است واقعی یا حقیقی توان :اکتیو توان - 
 مفیدي کار هیچ براي که است موهومی توان یا نشده  استفاده توان :راکتیو توان - 

  .شود نمی استفاده
 الکتروموتورها جریان و سرعت کنترل براي که است الکترونیکی کنترل سامانه :1درایو - 

  .شود می استفاده
 کنترل براي که است الکترونیکی کنترل سیستم :2استارتر سافت یا نرم انداز راه - 

   .شود می استفاده الکتروموتور اندازي راه جریان
 یا گذاري رسوب میزان نظر از آب کیفی شاخص ):LSI یا LI(لانژیلر شاخص - 

  .خورندگی
 برده کار به ها  لوله در جریان وصل و قطع براي که است تجهیزاتی :کن خفه شیرِ - 

   .شوند می
 از است ممکن که است آب در محلول جامد مواد کل :TDS)( محلول جامد مواد کل - 

 .باشند معدنی یا آلی ،ماهیت نظر

 در را سیال جریان که است، یکطرفه شیرهاي و ها لوله از متشکل اي سامانه :3کنارگذر - 
 .کند می برقرار جداگانه مسیر یک در پمپاژ، ایستگاه کشی لوله سیستم یک اطراف
 سامانه زنیا ردمو رفشا با بیشتر قنطباا جهت ژ،پمپا هیستگاا جیوخر رفشا تنظیم

  .است گذر کنار بکارگیري هدف مهمترین ريبیاآ
  

                                                
1 Drive 
2 Soft Starter 
3 By pass 
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  مقدمه
 آبیاري  هاي سامانه توسعه  با  ویژهبه( کشاورزي  بخش  در  ها پمپ  کاربرد افزایش  با

 دو اهمیت  داراي پمپاژ  هايایستگاه  با مرتبط فنی مباحث ،)اخیر  دهه  چند  در  فشار تحت 
 واقع  در  و  آبیاري سامانه یک  اجزاي ترین مهم از یکی  پمپاژ  هايایستگاه  .است شده چندانی

 آمدن  پایین  به  منجر  آن برداريبهره  در  ناکارآمدي  هرگونه  که  شده محسوب  آن  تپنده قلب 
 هاي دستورالعمل و ها سیاست بررسی که است حالی در این .شد خواهد يآبیار سامانه بازده 

 آبیاري هاي سامانه انتخاب و ارزیابی در کلیدي هايشاخص که است آن دهندهنشان موجود
 صحیح برداريبهره و وري بهره مباحث و بوده متمرکز آب مصرف کارایی بهبود بر عمدتاً

 نظر به .است بوده بردارانبهره و کارشناسان ،گذارانتسیاس توجه مورد کمتر پمپاژ، ایستگاه
 رانش و مکش لوله خطوط برق، تابلو الکتروموتور، و پمپ خرید همچون مواردي رسدمی

 هاي ایستگاه اندازي راه مبحث در پمپاژ ایستگاه سکوي ساخت و مرتبط شیرآلات ،پمپ
 تجهیزات بالاي استهلاك انرژي، مصارف با مرتبط هاي هزینه همچون مواردي و پمپاژ

 آب پمپاژ هايایستگاه برداريبهره دوره در ها پمپ تعویض و اتتعمیر پمپاژ، ایستگاه
 مورد کمتر که بوده بردارانبهره روي پیش پرهزینه و اساسی ،مهم هايمؤلفه از ،کشاورزي

 ایستگاه اصولی برداريبهره و اندازيراه صحیح شیوه که حالی در است گرفته قرار توجه
 براي شده حادث مشکلات کاهش و آبیاري هايسامانه وريبهره ارتقاء در مهمی نقش پمپاژ،
 .داشت خواهد بردارانبهره

  
  کشاورزي پمپاژ هاي ایستگاه برداري بهره در رایج مشکلات - 1

 استهلاك ،سال مختلف فصول طول در آب کمی و کیفی تغییرات ،آبیاري آب کیفیت
 الکتریکی موتورهاي حفاظت عدم و برق نوسانات مرتب، و منظم سرویس دمع ها،پمپ بالاي

 ها پمپ اندازيراه هاي شیوه دلیل به راکتیو انرژي مصرف انرژي، بالاي مصرف آنها، مقابل در
 قوچ، ضربه مربوطه، اتصالات و انتقال خطوط استهلاك کشاورزي، پمپاژ هاي ایستگاه در

 سامانه، برداري بهره شیوه و رفته بکار تجهیزات یفیتک طراحی، روش با مرتبط مشکلات
 از ،تجهیزات و لوازم دزدي و تخریب ،جریان کنترل براي نامناسب هاي روش از استفاده
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 همکاران، و بهشتیان( است کشاورزي آب پمپاژ هاي ایستگاه در تأمل قابل و عمده مسائل
 رسانی آب هاي سامانه نظیر پاژپم تأسیسات سایر در هرچند مشکلات از بخش این ).1387
 دلیل به کشاورزي پمپاژ هاي ایستگاه در اما دارد وجود بیش و کم نیز روستایی و شهري
 توجه مورد کمتر و بوده مشهود پیش از بیش برداران بهره نگرش نوع و فنی اقتصادي، مسائل

 و پمپ نصب جهت سکو ساخت نامناسب شیوه از اي نمونه 1 شکل در .است گرفته قرار
 بندي آب عدم و پمپ داخلی تجهیزات بالاي استهلاك از اي نمونه 2 شکل در ،وموتوررالکت
 عدم و غبار و گرد ورود مشکل از اي نمونه 3 شکل در و آن تجهیزات استهلاك دلیل به پمپ

  .است شده داده نشان کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه محل در الکتروموتور و پمپ حفاظت
  

  
 پمپاژ ایستگاه در الکتروموتور نامناسب نصب و اشتباه برداريبهره شیوه از ايونهنم - 1 شکل

  )1395 گمرکچی، یوسف(
  

  
  )6139 گمرکچی، یوسف( پمپاژ ایستگاه در انتقال خطوط و تاسیسات استهلاك از اينمونه - 2 شکل
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  )1395 گمرکچی، یوسف( پمپ نصب نادرست شیوه از اينمونه - 3 شکل

 
 و پمپاژ هايایستگاه برداريبهره در آب یکیف هايمحدودیت با مرتبط شکلاتم عموماً
 کیفیت که است حالی در این .است گرفته قرار توجه مورد کمتر آن با مرتبط تجهیزات

 استفاده مساله و است کیفی افت حال در روز روزبه کشور از وسیعی هايبخش در آب منابع
 کشاورزي، آب پمپاژ هايایستگاه برداريبهره در را جدیدي مشکلات  کیفیت بی آب منابع از
  .داشت خواهد همراه    به

  
 آب پمپاژ هايایستگاه برداريبهره در آبیاري آب کیفیت با مرتبط مشکلات - 1- 1

   کشاورزي
 و کشاورزي بخش در چدنی؛ و فلزي هاي لوله جایگزین عنوان به اتیلن پلی هاي لوله امروزه

 همچون هاییویژگی .اندنموده پیدا اي گسترده کاربرد آبیاري هاي سامانه زاتتجهی ویژه به
 پذیري، انعطاف بودن، سبک طولانی، عمر بودن، هزینه کم آسان، نصب بالا، استحکام و دوام

 اندازه، و سایز در بالا تنوع و خوردگی برابر در مقاومت خورشید، نور اشعه برابر در مقاومت
 به را حیطه این اندرکاران دست و کشاورزان که است اتیلن پلی هاي ولهل مزایاي از برخی

 اشاره هاي مزیت همه رغم علی اما .کند می ترغیب پیش از بیش اتیلن پلی هاي لوله از استفاده
 هاي لوله( آبیاري هاي سامانه از تأثیرگذاري و مهم بخش اتیلن، پلی هاي لوله با مرتبط شده
 کنترل سیستم تجهیزات پمپ، تجهیزات پمپ، رانش و مکش لوله خطوط چاهی، درون
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 بر موارد برخی در فلزي هاي لوله کاربرد .است شده تشکیل فلزي هاي لوله از ...)و مرکزي

 خاصیت یا ناخالصی وجود صورت در و بوده تأثیرگذار پمپاژ ایستگاه تجهیزات عملکرد روي
 با مرتبط تأسیسات و پمپ مفید عمر کاهش بر آبیاري، آب گذاريرسوب و خورندگی
 تأسیسات در فلزي هاي لوله خوردگی ،نمونه طوربه بود خواهد تاثیرگذار ،پمپاژ ایستگاه
 میزان به را آن کارایی میزان و لوله عمر که است اتفاقاتی از کشاورزي آب پمپاژ هايایستگاه
 در .کندمی ایجاد پمپاژ اهایستگ برداري بهره در را مشکلاتی اوقات گاهی و داده کاهش زیادي
 تجهیزات بکارگیري و آبیاري آب کیفی هاي محدودیت به توجه عدم از اينمونه 4 شکل
 فلزي لوله شدن سوراخ به منجر که شده داده نشان آبیاري آب خورندگی برابر در پذیر آسیب
 بر آب خورندگی تاثیر از اي نمونه 5 شکل در همچنین .است شده آبیاري آب انتقال خط
   .است شده داده نشان ،پمپ داخل متحرك پروانه رفتن بین از و پمپ داخلی قطعات روي

  

  
 یوسف( کشاورزي آب انتقال خط روي بر آبیاري آب خورندگی تاثیر از اينمونه - 4 شکل

  )1398 گمرکچی،
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  )نام بی منبع،( آبیاري آب کیفیت دلیل به پمپ قطعات داخلی خوردگی - 5 شکل

 
 مورد کمتر پمپاژ هاي ایستگاه برداريبهره در آب کیفی تاثیر با مرتبط مباحث همتأسفان

   هايدستورالعمل ارائه و آب پمپاژ هاي ایستگاه طراحی در و بوده کارشناسان توجه
 تجهیزات انتخاب بنابراین .است بوده توجه مورد هیدرولیکی مباحث صرفاً برداري،بهره

   که است مواردي جمله از ،آبیاري آب کیفی هايودیتمحد با متناسب پمپاژ ایستگاه
 پمپاژ هايایستگاه اجراي از قبل کارشناسان و بردارانبهره و گیرد قرار توجه مورد بایستمی

 داشته نظر در را دیگر هايآسیب یا هالوله گذاريرسوب دگی،نخور کنترل جهت تدابیري
 محور سه در آبیاري آب کیفی مباحث با بطمرت اصلی و عمده مشکلات راستا این در .باشند
  .است شده تفکیک هاجلبک رشد و گذاريرسوب آبیاري، آب خورندگی کلی

  
  آبیاري آب ورندگیخ - 1- 1- 1

 عوامل برخی حضور با اما .ندارد چندانی خورندگی قدرت خود خودي به خالص آب
  چشمگیري شافزای آب خورندگی قدرت فیزیکی، خاص شرایط و میکروبی ،شیمیایی

 وارد توجهیقابل و شدید خسارات اتصالات و تاسیسات به نشود کنترل اگر که آنجا تا یابدمی
 است آرام بسیار آبیاري آب خورندگی پیشرفت هرچند .)1394 همکاران، و فیروزه( نماید می
 ايهایستگاه فلزي تجهیزات تخریب به منجر زیاد قدرت با و مستمر صورتبه پدیده این اما

 آب خورندگی مبحث از جنبه یک اتصالات و تاسیسات تخریب .شود می کشاورزي آب پمپاژ
 شده جدا تاسیسات و لوله سطح از اجزایی که است آن دگینخور مبحث دیگر جنبه و است
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 ،لوله خطوط گرفتگی نظر از آب دگینخور از جنبه این .شوندمی آبیاري آب وارد تدریج به و

 آب خورندگی تاثیر از اينمونه 6 شکل در .بود خواهد اهمیت حائز هااشآبپ و هاچکانقطره
  .است شده داده نشان آب انتقال لوله خط بر آبیاري

  

  
  )نام بی منبع،( آب انتقال خط روي بر آبیاري آب خورندگی تاثیر از اينمونه - 6 شکل

 
   : از عبارتند آب خورندگی بر موثر پارامترهاي خلاصه بطور
 در معلق جامد ذرات سختی ،جریان سرعت ،آب حرارت درجه :فیزیکی ترهايپارام 

  هالوله فلزي ترکیب و آب
 محلول جامدات کل تغلظ آب، در محلول اکسیژن میزان :شیمیایی پارامترهاي 

)TDS(، pH، کربن اکسید دي غلظت.  
 شرکت( )7 شکل( سولفات احیاکننده و آهن هايباکتري :میکروبی پارامترهاي 

 ).1388 کشور، فاضلاب و آب ندسیمه
  

  
   )نام بی منبع،( چاهی درون فلزي هايلوله خوردگی بر آهن هايباکتري تاثیر از اينمونه - 7 شکل
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  آبیاري آب گذاريرسوب - 2- 1- 1
 که شده ایجاد هالوله در آب محلول جامدات از برخی رسوب نتیجه در گذاريرسوب

 براي موردنیاز انرژي و فشار افت افزایش ها،لوله داخل در آب جریان میزان کاهش باعث
 درجه همچون عواملی .شود می نگهداري و برداريبهره هزینه افزایش و هالوله انسداد پمپاژ،
 تاثیرگذار آبیاري آب گذاري رسوب در ،pH تغییرات دما، تغییر فشار، افت آب، بالاي سختی
 مواردي مذکور، عوامل بر علاوه کنند رسوب رسانآب هاي لوله در املاح آنکه براي اما .هستند
 جنس ،رسوب چسبندگی لوله، در آب سکون زمان رسوب، اولیه هاي هسته تشکیل همچون

 تایبی،( دارند اساسی نقش آبیاري آب گذاري رسوب میزان در نیز لوله عمر طول و لوله
 اما ؛کندمی یريجلوگ رسوب تشکیل از گاهی آبرسان لوله درون آب بالاي سرعت .)1398

 به .است مرزي لایه وجود امر این دلیل .کند می تشدید را رسوب تشکیل هم موارد برخی در
 نواحی در معمولاً ،دارند گذاري رسوب به تمایل که آب در محلول مواد از قسمت آن عبارتی
 در موارد برخی در که طوري به .)al et Manjunatha,. 2019( کنند می رسوب زودتر متلاطم
 همان از قسمتی در که زانویی در ولی شده ایجاد کمی رسوب لوله خط مستقیم قسمت

  .تاس شده انجام شدید گذاري رسوب ،دارد قرار لوله خط
 پمپاژ هايایستگاه تاسیسات و لوله خطوط در شده تشکیل رسوبات اشکال ترینعمده

 هیدروکسید و منیزیم دکلری کلسیم، سولفات منیزیم، کربنات کلسیم، کربنات شامل آب
 به منجر شرایط شدن مساعد با و دارد وجود آبیاري آب در آنها املاح که است سنگین فلزات

 هايآب در ها کربنات رسوب اگرچه ).1401 همکاران، و جهانشاه( گرددمی رسوب تشکیل
 .است برخوردار بیشتري شدت از زیرزمینی هايآب در عمل این ولی است، معمول سطحی

 و هستند تعادل حالت در کربنات بی زیاد غلظت و خود در موجود 2CO با زیرزمینی هايبآ
 و شده متصاعد آنها 2CO آزاد، هواي معرض در گرفتن قرار و هاآب این پمپاژ محض به

 کربنات رسوب دلیل همین به کند می رسوب کربنات صورت به موجود منیزیم و کلسیم
 در .)1397 همکاران، و اکبري( ستا کشاورزي يهاچاه راکث در آب بالقوه مشکل کلسیم
 یک طول در آب انتقال فلزي هايلوله در کلسیم کربنات گذاري رسوب از اينمونه 8 شکل
  .است شده داده نشان مدت، بلند برداري بهره دوره
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 )نام بی منبع،( فلزي هايلوله در کلسیم کربنات گذاريرسوب از اينمونه - 8 شکل

  
  :کشاورزي آب ذخیره استخرهاي در جلبک رشد - 3- 1- 1

 هستند، مواجه آن با آبیاري هايسامانه برداريبهره در کشاورزان که مشکلاتی از یکی
 مواد حاوي هايآب و راکد هايآب .است آبیاري سامانه به ورود از قبل آب در هاجلبک رشد

 گیاهان و جلبک رشد براي مناسبی منبع ،اتیفسف و نیتروژنی کودهاي خصوصبه مغذي
 وارد ابتدا که زیرزمینی آبهاي یا و سطحی هايآب در مشکل این .باشند می سبزآبی

 مهمترین از یکی رو این از ).4138 صداقتی،( است حادتر شوند،می آب ذخیره استخرهاي
 تکثیر و رشد .است جلبک رشد ،کشاورزي آب ذخیره استخرهاي برداريبهره در مشکلات
 از برداري بهره و آب کیفیت بر را نامطلوبی تاثیرات تواندمی روش چند به آب در جلبک
 آب ذخیره استخرهاي در هاجلبک رشد .کند ایجاد کشاورزي آب پمپاژ هاي ایستگاه

 کنترل سامانه تجهیزات ،اژپمپ ایستگاه کارایی کاهش یا و شدن بسته به منجر کشاورزي
 سامانه مديآناکار به منجر ،نهایت در و دیسکی فیلترهاي و شنی فیلترهاي ویژه به مرکزي
 هاي ویژگی در تغییر به منجر ،آب ذخیره استخر در هاجلبک زیاد رشد .شد خواهد آبیاري
 به و نموده پیدا شیمیایی خورندگی خاصیت آب آن اثر بر و شده آب شیمیایی و زیستی

 و 9 هايشکل در .)al et Kucserka., 2023( شود می وارد آسیب آبیاري سامانه و تجهیزات
   .است شده داده نشان کشاورزي آب ذخیره هاياستخر در جلبک رشد از نمایی 10
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 )1398 گمرکچی، یوسف( کشاورزي آب ذخیره استخر در جلبک رشد از اينمونه - 9 شکل

  

  
 )0114 گمرکچی، یوسف( کشاورزي آب ذخیره استخر در جلبک انباشت از اينمونه - 10 شکل

  
   کشاورزي آب پمپاژ هايایستگاه اندازيراه شیوه با مرتبط مشکلات - 2- 1

 کیفیت به کشاورزي آب پمپاژ هايایستگاه مشکلات از بخشی شد اشاره که گونههمان
 از هاجلبک رشد و آب خورندگی گذاري،رسوب همچون مواردي .است مربوط آبیاري آب

 روبرو آن با پمپاژ هايایستگاه برداريبهره هدور در کشاورزان که است مشکلاتی جمله
 هاپمپ محرکه وينیر براي لکتریکیا يهارموتو از که ژيپمپا هايایستگاه در .شد خواهند

 نحوي به ،میباشد رداربرخو ییاسز به همیتا از نیز پمپ اندازيراه شیوه د،میشو دهستفاا
 افزایش انرژي، اتلاف به منجر پمپ، اندازيراه اشتباه شیوه بکارگیري موارد برخی در که
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 هاي هزینه افزایش نهایت در و پمپ مفید عمر کاهش مکانیکی، و الکتریکی وسایل استهلاك

 هايروش در ).1387 همکاران، و بهشتیان( شد خواهد آب پمپاژ هايایستگاه برداريبهره
 در شده گرفته کارب الکتروموتورهاي ،کشاورزي آب پمپاژ هايایستگاه اندازيراه رایج

 که اندازي راه نوع این .شوندمی تغذیه برق انتقال خط ولتاژ با مستقیم پمپاژ هايایستگاه

 اندازيراه لحظۀ در است، پمپاژ هايایستگاه اندازي راه روش ترین ارزان و ترین ساده
 به ضربه ینا .شودمی وارد آن به متصل تجهیزات و موتور به توجه قابل ايضربه الکتروموتور

 این متوسط عمر معمولاً و شود می مکانیکی تجهیزات به آسیب باعث تواندمی زمان مرور
 دیگر سوي از ).1399 گمرکچی، یوسف( است شده بینیپیش میزان از کمتر هاسیستم
 است، بالا بسیار ايضربه اندازيراه روش در الکتروموتور اندازيراه براي نیازمورد جریان
 گشتاور .شد خواهد وارد ايلحظه شوك برق شبکه به موتور استارت لحظه در نبنابرای

 باعث موارد بعضی در که بوده برداري بهره روش این فنی مشکلات دیگر از نیز اندازي راه

 و سریع ،اندازي راه روش این مزیت البته، .شود می مکانیکی تجهیزات به ضربه و تنش ایجاد
   ).1391 عابدي، و بوين( است آن بودن هزینه کم

 توسط گسترده صورتبه که دیگر رایج شیوه مستقیم، اندازيراه روش بر علاوه
 .است مثلث - ستاره صورتبه الکتروموتورها اندازيراه ،گرفته قرار استفاده مورد برداران بهره
 ولتاژ در بزرگ الکتروموتورهاي اندازي،راه جریان کردن محدود براي ،اندازيراه روش این در

 اعمال هنگامی تغذیه کامل ولتاژ آن از بعد و )ستاره روش( شوندمی اندازيراه تريپایین
 این به ).مثلث روش( باشند رسیده خود نامی سرعت نزدیکی به الکتروموتور که شودمی

 لحظه در نیز روش این در .شود می گفته مثلث - ستاره روش اصطلاحاً پمپ اندازي راه روش
 اتصالات و لوله پمپ، بدنه به شدیدي نسبتاً هیدرولیکی و مکانیکی تکانه ،پمپ ازياند راه

 به آب جریان برگشت دلیلبه پمپ، توقف لحظه در همچنین .شود می وارد هیدرولیکی
 که کند می مرتعش را آب انتقال خطوط و اتصالات تمام شدیدي ضربه معمولاً پمپ، سمت

 پمپ دیدن صدمه باعث آن، صحیح نکردن عمل یا و طرفه یک شیر وجود عدم صورت در
 روش در پمپ اتصالات و مکانیکی قطعات به وارده آسیب از اينمونه 11 شکل در .شود می
  .است شده داده نشان مثلث -ستاره اندازيراه
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  مثلث- ستاره اندازيراه روش در مکانیکی شوك از ناشی پمپ نشتی مشکل از اينمونه - 11 شکل

  )1396 گمرکچی، سفیو(

 
  کشاورزي آب پمپاژ هايایستگاه صحیح برداريبهره و اندازيراه در مهم اصول - 2

 و تعمیر نحوه ،پمپ اندازيراه شیوه آب، کیفی هايمحدودیت همچون متنوعی مسائلی
 رانش و مکش هايلوله جانمایی پمپ، مجاز کارکرد محدوده الکتروموتور، و پمپ نگهداري

 آب پمپاژ هايایستگاه صحیح برداريبهره در هیدرولیکی و مکانیکی برقی، اتتجهیز پمپ،
 بررسی قابل که عمومی و فنی نکات از بخشی مبحث این در .باشدمی طرح قابل کشاورزي

  .است شده اشاره باشد، می کشاورزان توسط
 يهاایستگاه درست برداريبهره در موارد رینتمهم از یکی :آب کیفی آنالیز- 2- 1
 است اقداماتی مهمترین از آب آزمایش .است آب کیفی تجزیه و ارزیابی کشاورزي، آب پمپاژ
 آب کیفیت از آگاهی بدون .باشد داشته خود يکار برنامه در است بهتر برداربهره هر که

 این در .ندارد وجود پایدار و درست برداريبهره امکان آن، با مرتبط هايمحدودیت و آبیاري
 از استفاده با گذاريرسوب یا خورندگی هايپدیده آب، آزمایش انجام از پس راستا

 .),Shankar 2014( است بررسی قابل ،)LI( لانژیلر اشباع شاخص همانند کیفی هاي شاخص
 به .کند می بیـان اصلی متغیر یک عنوان به ،pH از استفاده با را اشباع مفهوم شـاخص ایـن

 با است، کلسیم کربنات از اشباع وقتی آب pH و آب یواقع pH شاخص، این در عبارتی

 محل نشتی آب از پمپ
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 ، pHcمحاسبه شاخص این در کار اساس ).al et Alum,. 2023( شود می مقایسه یکدیگر
 از بـودن اشـباع فـرض با آب شیمیایی تجزیه نتایج اساس بر شده محاسبه اسیدیته
   ).1 رابطه( است کلسـیم کربنـات یـا کلسـیت

pHc=p(Ca+Mg+Na+K) + p(Ca+Mg) + p(CO3+HCO3)                                    (1) 
 

 نمایـه P(Ca+Mg) آب، هـاي کـاتیون نمایـه  P(Ca+Mg+Na+K) ،رابطه این در که
 خرمیان( است آب کربنـات بـی و کربنـات نمایـه  p(CO3+HCO3) و آب منیزیم و کلسیم

  ).1393 نژاد،پاك و
 دگینخور باعث نه آب که است هنگامی پمپاژ ایستگاه داريبربهره در حالت بهترین

 بزرگتر لانژیلر اشباع شاخص اگر کلی حالت در .باشد آن در رسوب ایجاد باعث نه و شود لوله
 محسوب خورنده آب باشد، صفر از ترکوچک شاخص اگر و گذاررسوب آب باشد، صفر از

 )-1/0 تا 05/0( محدوده در ،نژیلرلا اشباع شاخص اساس بر آب کیفی تعادل حد .شودمی
 یا کلسیم لیتر در گرممیلی 50 محتوي آبیاري آب چنانچه .)al., et Pitts  1990( باشدمی

 منیزیم و کلسیم کربنات رسوبات است ممکن باشد، بیشتر 8 از نیز آب pH و باشد منیزیم
    ).1389 همکاران، و اکبري( شود تشکیل
 پمپاژ ایستگاه بازده بالاترین آنکه به توجه با :چاه آبدهی وضعیت از آگاهی- 2- 2
 از دقیق آگاهی بنابراین .باشد داشته قرار کارکرد محدوده بهترین در پمپ که است هنگامی
 کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه صحیح برداريبهره در تاثیرگذار عوامل از یکی چاه آبدهی میزان
 پروانه براساس صرفاً و چاه واقعی آبدهی زانمی به توجه بدون بردارانبهره بسا چه .است
 دبی تناسب عدم دلیل به و نموده پمپاژ ایستگاه تجهیزات نصب و خرید به اقدام برداريبهره

 دیگر سوي از و شده برهزینه بسیار موارد اکثر در پمپاژ ایستگاه تاسیسات نامی، دبی و واقعی
 مشکلات با پمپاژ ایستگاه برداريبهره جاز،م کارکرد محدوده در پمپ قرارگیري عدم دلیل به

 ایستگاه محل در دبی گیرياندازه روش از اينمونه 12 شکل در .است شده روبرو متعددي
 .است شده داده نشان آلتراسونیک سنج دبی استفاده با کشاورزي آب پمپاژ
 ها سنج دبی این .کنند می گیري اندازه را دبی سیال، با تماس بدون آلتراسونیک  هاي سنج دبی
 برده کار هب فشار تحت هاي لوله در دبی گیري اندازه جهت حمل قابل صورت به توانند می

 کنار در و لوله بیرون هاحسگر که شده استفاده حسگر دو از ها سنجدبی این در .شوند
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 و فرستنده عنوان به متناوب صورت به توانند می حسگر دو هر .شوند می نصب یکدیگر
 موج کشد می طول که زمانی مدت دبی، گیري اندازه روش این در .کنند عمل گیرنده

 همین به .است لوله داخل سیال دبی از معیاري برسد، گیرنده به فرستنده از آلتراسونیک
 در آن از توان می و نیست لوله از فردي به منحصر قطر به محدود ها سنجدبی این دلیل،
  .)al et Ren,. 2022( نمود ادهاستف لوله قطر مختلف هاي اندازه

  

  
 یوسف( کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه محل در دبی گیرياندازه تجهیزات از اينمونه - 12 شکل

 )1396 گمرکچی،

  
 توان وضعیت از آگاهی منظوربه مصرفی برق قبض مستمر بررسی - 2- 3
 مبلغی دوره هر که شوندمی متوجه خود برق قبوض مشاهده با کشاورزي مشترکین :راکتیو

 انرژي مصارف بودن بالا علت به جریمه این .نمایندمی پرداخت راکتیو جریمه عنوان به
 آب پمپاژ ایستگاه برق قبض یک از اينمونه 13 شکل در .است الکتریکی موتور در راکتیو

   .است شده داده نشان کشاورزي
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   کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه فیمصر برق قبض در راکتیو توان محاسبه از اينمونه - 13 شکل
 
 توان مصرف بر علاوه الکتروموتورها بویژه الکتریکی وسائل تمام متناوب جریان در
 اکتیو توان .)1397 ریزي،پرورش و گمرکچییوسف( نمایندمی مصرف نیز راکتیو توان اکتیو،
  تبدیل تیصو یا نوري حرارتی، مکانیکی، مانند توان از دیگري صورت به که است توانی
 ایجاد براي )الکتروموتورها مانند( الکتریکی تجهیزات در که است توانی راکتیو توان و شودمی

 گمرکچی، یوسف( ندارد دیگري کارکرد عملاً و است موردنیاز مغناطیسی هايمیدان
 و گیرياندازه کنتور توسط مصرفی راکتیو توان بالا، قدرت با هايکنندهمصرف در .)1399
 شدن گرم باعث راکتیو قدرت وجود دیگر سوي از .گرددمی دریافت کنندهمصرف از آن بهاي
 هايهزینه کاهش و جوئیصرفه راستاي در لذا .شد خواهد نیز برق انتقال هايکابل و هاسیم
 براي .شود داده کاهش مصرفی راکتیو توان باید شده یاد مشکل شدن برطرف و مصرفی برق
 توان وجود صورت در مصرفی، برق قبض مستمر بررسی از پس بردارانبهره مشکل این رفع

 در خازن وجود صورت در یا و نموده استفاده خازن بانک یا خازن از باید برق قبض در راکتیو
   .)1394آقامحمدي، و خمامی صادقی( نمایند آن تعویض به اقدام بایستمی برق، تابلو محل

 را الکتروموتور نیاز مورد راکتیو توان توانندمی و بوده راکتیو توان کنندهتولید هاخازن
 قدرت ضریب و هاالکتروپمپ تعداد به توجه با پمپاژ هايایستگاه در بنابراین .نمایند تامین

 14 شکل در .گردد نصب و محاسبه نیاز مورد خازن بانک باید ها،الکتروپمپ از یک هر
 داده نشان خازن بانک به شده تجهیز کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه برق تابلو یک از اينمونه
  .است شده
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 یوسف( خازن بانک به شده تجهیز کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه برق تابلو از اينمونه - 14 شکل

  )1400 گمرکچی،

  
 درستی به ژپمپا ایستگاه ،موارد بسیاري در :منطقه برق وضعیت از آگاهی- 2- 4
 ایستگاه محل در ولتاژ افت یا و برق شدید نوسانات دلیل به اما شده سازيپیاده و طراحی
 افت دلیل به مواقع این در عمدتاً .است شده روبرو مشکل با پمپاژ ایستگاه عملکرد پمپاژ،
 مساله همین .است یافته افزایش آن دماي سرعت به و داشته آمپر افزایش الکتروموتور ولتاژ،

  متاسفانه .شد خواهد پمپاژ ایستگاه رداريببهره عمر طول کاهش موجب زمان مرور به
 این که نموده توجه کمتر ولتاژ، افت مساله به کشاورزي آب پمپاژ هايایستگاه بردارانبهره
 در .گرددمی برداربهره به الکتروموتور خرید یا و تعمیر مستمر هايهزینه تحمیل باعث امر

 ضرورت، صورت در تواندمی آن نوسانات و ژولتا افت میزان از آگاهی با برداربهره که صورتی
 همکاران، و جهرمی صنیع( نماید اقدام برق، تابلو محل در حفاظتی تجهیزات نصب به

 تابلو محل در برق ولتاژ گیرياندازه جهت کلمپی آمپرمتر از اينمونه 15 شکل در .)1397
    .است شده داده نشان کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه برق
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 یوسف( کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه برق تابلو محل در برق ولتاژ گیرياندازه از اينمونه - 15 شکل

  )1395 گمرکچی،

  
 هاروش ترینارزان و ترینآسان از یکی :آبیاري آب اولیه فیزیکی تصفیه- 2- 5
 هايصافی از استفاده ،کشاورزي آب پمپاژ هايایستگاه به هاجلبک ورود کنترل براي

 مکش لوله روي بر هزینهکم آشغالگیر صافی یک از اينمونه 16 شکل در .است مختلف
 به هاجلبک ورود مانع يحد تا روش این است ذکر به لازم .است شده داده نشان پمپ

 آب ذخیره استخر در جلبک بالاي حجم وجود صورت در ولی شود می پمپاژ تاسیسات
 هاجلبک رشد کنترل منظور به يگردی هايروش از بایستمی بردارانبهره کشاورزي،
 ،)17 شکل( یکپارچه شناور هايپوشش از استفاده نمونه طور به .نمایند استفاده

 منفصل واحدهاي با آب سطح پوشش و )18 شکل( استخر روي بر اندازسایه ساختارهاي
 در آب، سطح روي بر سایه ایجاد با که است فیزیکی هاي روش جمله از ،)19 شکل(

 و مظاهري( باشند می موثر کشاورزي آب ذخیره استخرهاي در ها جلبک رشد کنترل
   ).1397 کوپایی، عابدي
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  )1398 طاهري،( کشاورزي آب ذخیره استخر در آشغالگیر صافی یک بکارگیري از اينمونه - 16 شکل

  

  
 )نام بی بع،من( کشاورزي آب ذخیره استخر در یکپارچه شناور پوشش کاربرد از اينمونه - 17 شکل

  

  
  )نام بی منبع،( کشاورزي آب ذخیره استخر در سایبان توري کاربرد از اينمونه - 18 شکل



  اي پمپاژ آب کشاورزيهاندازي ایستگاهبرداري و راهاصول فنی بهره                        18

          

  
 استخر در  آب سطح پوشش جهت )یونولیت( منفصل هاي پوشش کاربرد از اينمونه - 19 شکل

 )نام بی منبع،( کشاورزي آب ذخیره
  

 کلسیمکربنات رسوب امکان بررسی شد اشاره که طورهمان :آب شیمیایی تصفیه - 2- 6
 .شودمی انجام لانژیلر اشباع شاخص محاسبه و آب تجزیه طریق از آهن رسوبات و منیزیم و

 .است آبیاري آب به اسید افزودن کلسیم کربنات رسوب تشکیل کاهش براي روش ترینمعمول
 .دهدمی اهشک را کربنات و بیکربنات غلظت و شودمی ترکیب آب در موجود بیکربنات با اسید
 متداولترین .شد نخواهد تشکیل بسهولت منیزیم و کلسیم کربنات رسوب بیکربنات، غیاب در

 اسید و سولفوریک اسید فسفریک، اسید از عبارتند روند،می کاربه منظور این براي که اسیدهایی
 و نوع آب، ايدم آبیاري، آب کیفیت از تابعی اسیدیته، مطلوب حد و موردنیاز اسید مقدار .نیتریک
 در رسوبات بردن بین از در )7 تا 5/5( پایین حد در آب اسیدیته نگهداشتن .است اسید غلظت

 مؤثر ،)باشد صفر از بزرگتر آن لانژیلر اشباع شاخص( گذاري رسوب نظر از دار مشکل هايآب
 اسید یدب پایین، سطح در آب اسیدیته نگهداري براي معمولاً .)al et Moussavi,. 2023( است

 هرحال، به ).1397 همکاران، و اکبري( باشد آب دبی درصد2/0 تا 02/0 حدود در باید تزریقی
 باعث 5/5 از کمتر pH زیرا شود؛ pH ازحد بیش کاهش باعث نباید استفاده مورد اسید مقدار

 گرفتگی مشکلات اصلاح منظور به همچنین .شد خواهد فلزي اتصالات و لوله جدار خوردگی
 اي، قطره آبیاري هاي سامانه در ها لجن و ها جلبک ها، باکتري نظیر آلی مواد بقایاي به مربوط

 غلظت ترکیبات، نظر از شده توصیه کلرزنی هاي روش .نمود استفاده کلرزنی روش از توان می
 به توان می لرزنیک ترکیبات ترین رایج از .است متفاوت ،کلرزنی فواصل و باقیمانده کلر

ا سـدیم هیپوکلریـت و درصد 75 تا 65 خلوص درجه با لسیمک هیپوکلریت  25/5 وایتکـس یـ
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 سایر با ها، باکتري با ترکیب بر علاوه آب، به کلر شدن اضافه هنگام .نمود اشــاره ،درصد
 سایر و آلی مواد ،...) و منگنز آهن، مانند( محلول فلزات سولفیدهیدروژن، جمله از ها ناخالصی
  ).1399 فیروزآبادي، قدمی( شود می واکنش وارد نیز اه ارگانیسم میکرو

 کاريروغن :پمپاژ ایستگاه تاسیسات اصولی نگهداري و بازرسی - 2- 7
 محور شدن سفت علت به موتورها سوختن از و داده افزایش را آنها مفید عمر الکتروموتورها

 منظوربه ايدوره هايبازدید و موقع به تعمیرات و نگهداري بنابراین .کندمی جلوگیري آنها
 حیاطر در .شودمی توصیه بردارانبهره به ،مرتبط تجهیزات و الکترموتورها بازده افزایش

 در وريضر تملاحظا عایتر ،مکانیکیروهید وريضر تنکا عایتر بر وهعلا ژ،پمپا هیستگاا
 نصب محل اساس این بر .است وريضر نیز ژپمپا هیستگاا اتاقک و محوطه حیاطر

 تهویه نبود .شود تهویه راحتی به موتور از حاصل گرماي که باشد طوري باید تورهاالکترومو
 کارکرد عمر کاهش بر مستقیم تاثیر پمپاژ، ایستگاه ساختمان محل در دما افزایش و مناسب
 هاي عایق بیشتر استهلاك موجب کاري بالاي دماهاي وجود .داشت خواهد الکتروموتور و پمپ

 تداوم صورت در و شد خواهد آن مفید عمر کاهش نتیجه در  و روموتورالکت در رفته کار به
 و فاضل( داشت خواهد وجود الکتروموتور سوختن احتمال طولانی، مدت به حرارت افزایش

 به الکتروموتور گرماي نامناسب تهویه نحوه از نمونه یک 20 شکل در .)1398 ناغانی، ابراهیمی
 ،کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه اتاقک محل در هوا تهویه نجرهپ کردن کور و هوا تهویه نبود دلیل
  .است شده داده نشان

  

  
   )1394 گمرکچی، یوسف( کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه محل در نامناسب تهویه از اينمونه - 20 شکل
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 ،الکتروموتور و پپم سکوي جهت کافی يفضا شتندا بر وهعلا باید اژپمپ تاقکا در

 جانبی تتأسیسا و تاقکا خلدا تتصالاا و لولهها ،پمپها ارينگهد و تعمیر جهت خالی يفضا
 نیز آن حرکت ايبر کافی فضاي ،سقفی جرثقیل دجوو رتصو در و باشد شتهدا وجود نیز
 محل به ساده دسترسى آن بر علاوه ).1398 ناغانی، ابراهیمی و فاضل( باشد شتهدا دجوو

  نیز پمپ، تعمیرات و نگهدارى زبینى،با براى کافى روشنایى و لازم فضاى ،پمپ نصب
 کاريسیمان پمپاژ ایستگاه محل کف است بهتر .گیرد قرار بردارانبهره توجه مورد بایستمی
 گردد کنترل شود،می الکتروپمپ به صدمه و خسارت باعث که زیاد غبار و گرد تا شود

 در باید و دشو ساخته بتن از باید پمپ سکوي ساساًا .)1395 قاسمی، محمد و تشیعی(
 باید الکتروموتور و پمپ سکوي همچنین .باشد محکم کافی ازهندا به وارده )ربا( وزن مقابل

 رتصو به رموتو و پمپ پایه يهازهسا گرا ایرز دشو ساخته چهریکپا مجموعه یک رتصو به
 دمییاب یشافزا پمپ و رموتو بین ريمحو هم معد لحتماا ،شوند ساخته امجز يها بدنه

 پوشیده سر مکانی در باید پمپاژ ایستگاه دیگر سوي از ).1398 ناغانی، ابراهیمی و لفاض(
 از يانمونه 21 شکل .نرساند صدمه آن به جوي عوامل سایر و باران و باد آفتاب، تا گیرد قرار

 يفضا وجود عدم دلیل به کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه نادرست و نامناسب برداريبهره شیوه
 شده داده نشان پمپ، نصب محل به مشکل دسترسی و پپم ارينگهد و تعمیر جهت خالی
 نامناسب سکوسازي و باران مقابل در پمپ ظتاحف عدم از اي نمونه نیز 22 شکل در .است
  .است شده داده نشان الکتروموتور، و پمپ براي

    

  
 یوسف( اورزيکش آب پمپ نصب  محل به دسترسی براي نامناسب فضاي از اينمونه - 21 شکل

 )1396 گمرکچی،
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 و پمپ براي نامناسب سازي سکو و  سرپوشیده مکان ایجاد عدم از اينمونه - 22 شکل

 )1396 گمرکچی، یوسف(الکتروموتور

  
 لوله تند هايزاویه حذف :آبرسان هايلوله تند هايزاویه اصلاح یا حذف - 2- 8

 بازده افزایش در موثري نقش آب انتقال خطوط در مناسب زوایاي با هالوله از استفاده و آب
 که را اتصالاتی دیگر و هاکاهنده زانوها، اساس این بر .دارد کشاورزي آب پمپاژ هايایستگاه

 کلى طوربه .برسند حداقل به است بهتر کنندمی اصطکاك ایجاد پمپ رانش و مکش لوله در
 ممکن حد تا و شود نصب آب مکش محل به ترنزدیک هرچه باید مرکز از گریز هاىپمپ
   .)1398 ناغانی، ابراهیمی و فاضل( باشد کوتاه پمپ مکش لوله طول

 به موتور نرم، اندازيراه هايروش در :پمپ اندازيراه هايروش اصلاح - 2- 9
 الکتریکی و مکانیکی هايشوك حذف باعث آهسته شروع این و کندمی بکار شروع آهستگی

 سیستم و شده بیشتر موتور به متصل تجهیزات عمر طول بنابراین .شودمی پمپاژ ایستگاه در
 بردارانبهره ).1390 شاهویی،( داد خواهد ادامه خود کار به حالت ترینصرفه به مقرون در

 1نرم انداز راه بنام الکترونیکی وسیله یک از بایستمی پمپاژ ایستگاه نرم اندازيراه براي
 اندازيراه نرم بصورت الکتروموتور اندازي،راه روش این در .نمایند استفاده )استارتر سافت(

 حائز نکته .داشت خواهد کاهش ايملاحظه قابل بصورت اندازيراه جریان شدت و شده
 و ثابت آن دور پمپ، اندازي راه از بعد استارتر سافت با اندازي راه روش در که است آن اهمیت

                                                
1 Soft Starter 
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 از زیادي مزایاي )استارترها سافت( نرم اندازهاي راه از استفاده .بود خواهد تغییر قابل غیر

 ایستگاه در را نرم توقف عملکرد از استفاده امکان همچنین و اندازي راه جریان کردن کم جمله
 یک در استارتر، سافت به مجهز برق تابلو از اي نمونه 23 شکل در .نمود خواهد فراهم پمپاژ

 .است دهش داده نشان کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه

  

  
 یوسف( نرم انداز راه به شده تجهیز کشاورزي آب پمپاژ ایستگاه برق تابلو از نمائی - 23 شکل

  )1396 گمرکچی،
 

 از استفاده پمپاژ هايایستگاه اندازيراه دیگر روش نرم، اندازيراه روش بر علاوه
 دورهاي  داشتن  یتقابل .است پمپاژ هايایستگاه اندازيراه در متغیر دور پمپ هايقابلیت

 هاي سرعت  با  موتور  یک  به  ثابت  دور  موتور  یک  تبدیل  و  پمپاژ  ایستگاه  یک  در موتور  مختلف 
 را  آبیاري  سامانه  یک  در  برداري بهره مختلف  شرایط  با بیشتر هرچه  تطبیق  امکان  دلخواه، 
 یک عنوان به اغلب متغیر دور ايهپمپ .)1386 زمانی، و منشنیک( نمود خواهد فراهم 

 شیرِ( جریان کنترلی هاي روش سایر با مقایسه در انرژي مصارف جوئی صرفه در جایگزین
 اهمیت حائز نکته اما .)1399 گمرکچی، یوسف( است شده پیشنهاد ،)کنارگذر یا و کن خفه
 قابلیت شافزای روش، این مزیت مهمترین که است آن متغیر دور پمپ با برداري بهره در

 مقایسه در هیدرولیکی و مکانیکی صدمات کاهش پمپاژ، ایستگاه خودکارسازي و ریزي برنامه
 به توجه با انرژي، جوئی صرفه مباحث و )1390 ناجیان،( است برداري بهره هاي روش سایر با
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 گونههمان نمونه طور به .گرفت خواهند قرار اهمیت دوم درجه در کشاورزي برق هاي تعرفه
 اجتناب طرح، دوره طول در آبیاري هاي پروژه اکثر در نیاز مورد دبی تغییر گردید اشاره که

 متغیر دور هايپمپ از استفاده نیاز، مورد انعطاف با دبی تأمین براي لذا .است ناپذیر
 رفامص کنترل کنار در را سامانه برداري بهره نیازهاي از تري وسیع محدوده به پاسخگویی

   .نمود خواهد پذیر امکان انرژي
 

  هاتوصیه و کلی گیرينتیجه - 3
 کم و فشار تحت سطحی، از اعم آبیاري  هاي سامانه  در  آب  توزیع  و  انتقال  رایج  روش

 برداريبهره مباحث هرچند .است استوار پمپاژ هايایستگاه سازيپیاده مبناي بر عمدتاً فشار
 و طراحان  توجه  مورد حدودي تا  آبیاري هايامانهس در آب توزیع  و  انتقال  از  بخش  این 

 برداريبهره اولیه مباحث از کافی شناخت موارد اغلب در کشاورزان لیکن بوده، کارشناسان
   دوره طی در سنگین، هايهزینه تحمیل به منجر امر این که ندارند پمپاژ ایستگاه

 گلوگاه  عنوان به  پمپاژ ایستگاه که تاس آن اهمیت حائز نکته .شد خواهد سامانه برداريبهره
 پمپاژ ایستگاه یک روزه چند افتادن کار از با که نحوي به شود می  شناخته  آبیاري سامانه یک
 تعمیر سنگین هزینه تحمیل بر علاوه است ممکن آبیاري، سامانه برداريبهره پیک دوره در

 که است حالی در امر این .گردد وارد نیز محصول عملکرد به زیادي خسارت پمپاژ، ایستگاه
 پمپاژ هايایستگاه همانند آن به وابسته اجزاء آبیاري، بخش در تکنولوژي توسعه با امروزه

 تجهیزات متغیر، دور هايپمپ نرم، اندازهايراه ورود .اندشده تغییر دستخوش کشاورزي، آب
 بازده با کتروموتورهايال راکتیو، توان کاهش تجهیزات پمپاژ، هايایستگاه خودکارسازي

 آب پمپاژ هايایستگاه برداريبهره در که است هاییفناوري از بخشی ... و بالا مصرفی
 نوع این بکارگیري از موفقی تجربیات و داشته ورود اخیر سال چند طی در کشاورزي
 هايایستگاه اغلب در دیگر سوي از .است شده ارائه کشور از خارج و داخل در هافناوري
   و ساخت طراحی، مراحل با مرتبط متعددي  مشکلات شده احداث کشاورزي آب پمپاژ
 اصولی برداريبهره در ترویجی دانش توسعه نیازمند امر این که دارد وجود برداريبهره

 برداران،بهره اولیه آشنایی نشریه این نگارش از هدف .است کشاورزي آب پمپاژ هايایستگاه
 .است کشاورزي آب پمپاژ هايایستگاه با مرتبط مسائل از بخشی با کشاورزان و کارشناسان
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 کشور در کشاورزي آب پمپاژ هايایستگاه برداريبهره با مرتبط مسائل تنوع و حیطه هرچند

 آبیاري، سامانه یک اجزاء در اصلاحی اقدام هرگونه لیکن .باشدمی متنوع و وسیع بسیار ما
 آبیاري هايسامانه در انرژي مصرف بازده افزایش یا و آب يوربهره بهبود به منجر تواندمی
  .شود
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