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  مقدمه - 1

هاي بخش کشاورزي در ترین چالشمنابع آب آبیاري یکی از بزرگ تأمینمحدودیت 
در تولید محصولات کشاورزي هر روشی که منجر به کاهش مصرف آب  ؛ بنابراینایران است

ها یکی از این روش. و افزایش کارایی مصرف آن شود از اهمیت زیادي برخوردار است
گزارشاتی مبنی بر کاهش مصرف آب  ).1396، آبادي یوسف(استفاده از کشت نشایی است 

صادقی و ؛ 1396یوسف آبادي، (در کشت نشایی در مقایسه با کشت مستقیم وجود دارد 
در روش آبیاري کرتی نشان داد استفاده از کشت نشایی ) 1389(دهقانی  .)1396همکاران، 

روز در مقایسه با کشت مستقیم سبب کاهش  20پنبه و انتقال نشاء به زمین اصلی پس از 
ر و د) جویی صرفهدرصد  4/13(در هکتار  مترمکعب 8745به  10093میزان مصرف آب از 

متر مکعب در هکتار   7870به  9031روش آبیاري فارویی سبب کاهش میزان مصرف آب از 
در روش که  گزارش داددر نهایت وي . بدون کاهش عملکرد شد) جویی صرفهدرصد  13(

. یابدنسبت به روش مرسوم، تا دو مرحله کاهش میدور آبیاري  ،گیاه پنبه نشایی در کشت
در  جویی صرفهنشان دادند استفاده از کشت نشایی ذرت سبب ) 1396(صادقی و همکاران 

بدون تاثیر  ،در هکتار در مقایسه با کشت مستقیم مترمکعب 1600مصرف آب به میزان 
گندم و نظیربا توجه به اینکه مراحل پایانی رشد گیاهان پاییزه . شود میبر عملکرد  دار معنی

 ،کندایفا میدر افزایش عملکرد این محصولات نقشی حیاتی و  بوده ري حساسجو که به آبیا
استفاده از  این امکان وجود دارد که ،باشدمی زمان همابتداي مرحله رشد گیاهان بهاره  با

کشت . کند رفعمحصولات پاییزه و بهاره را زمانی مصرف آب در همبتواند کشت نشایی 
و افزایش کارایی استفاده از آب و زمین گیاه در زمین اصلی  نشایی سبب کم شدن دوره رشد

در مورد گیاه کلزا که در مواردي کشت آن به دلیل نوع محصول  ویژه بهاین حالت  .شودمی
جویی در مصرف آب، علاوه بر صرفه این روش. صادق استشود میانجام تأخیر قبلی با 

به کنند را نمیتأمین هایی که این دوره را اقلیمامکان کشت گیاهان با دوره رشد طولانی در 
  . )1398زاده، امان( آوردمی  وجود
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خود را  هاي اولیهتا ظهور برگ رشد اولیه گیاهچه کوچکی است که قسمتی از دوره نشا

در محیطی مناسب و کنترل شده گذرانده و پس از مساعد شدن شرایط محیطی به زمین 
شود نشاکاري به انتقال این نشاء کوچک به زمین اصلی گفته می. شوداصلی منتقل می

جویی در مصرف سایر مزایاي استفاده از کشت نشایی غیر از صرفه). 1394خواجه حسینی، (
ها و رشد مناسب و یکنواخت بوتهکردن محصول، افزایش عملکرد،  زودرساز  اند عبارتآب 

میزان بذر، استقرار مناسب  ملاحظه قابلش کاه تر و بازارپسندتر،تولید محصول یکنواخت
ها و دسترسی به تراکم یکنواخت، امکان کشت محصولات حساس به شوري در مرحله بوته

کنترل بهتر ، هاي خاکزادکاهش ریسک ابتلا  به بیماري، شور آبزنی در شرایط خاك و جوانه
جویی در ي هرز، صرفههاها در مراحل اولیه رشد، کاهش تعداد وجین علفآفات و بیماري

 ،نشااز معایب کشت نشایی در ایران هزینه زیاد تولید . هستند ... مصرف کودهاي شیمیایی و
عدم وجود ماشین انتقال نشا مناسب است  نشاومناسب جهت تولید ارزان و عدم وجود بستر 

  .  )1398زاده، امان( که با سرعت و صرفه اقتصادي کار انتقال نشاء را انجام دهد
پنبه، ذرت،  برنج، و باغی مانند گیاهان زراعیتوان در مورد برخی از کشت نشایی را می

، کلم پیچ کلمفرنگی، کاهو، ، پیاز، گوجهسبز فلفلفرنگی، ، خیار، توتقندسویا، کلزا، چغندر
، زاده امان( کاربردها و گیاهان زینتی به هاي برگی و سالادي و برخی گلاي، سبزيدکمه

فرنگی و برنج، خیار، گوجه فرنگی، توتکشت نشایی در مورد برخی گیاهان مانند . )1398
به دلیل  عمدتاًهاي اخیر در سال. مرسوم بوده استهاي قبل از سالبرخی گیاهان زینتی 

کشت نشایی  يتوسعه ،هاي اخیر و امکان استفاده بیشتر از منابع آب و خاكخشکسالی
  . مورد توجه قرار گرفته است مجدداً

استفاده  ،جویی در مصرف آبویژه صرفههمزایاي فراوان کشت نشایی محصولات زراعی و ب
. است نمودهناپذیر در مورد برخی از محصولات زراعی کشور اجتناب را از این روش کشت

این روش کشت در  توسعۀ بوده وهاي وزارت جهاد کشاورزي نیز در این راستا سیاست
سازمان تحقیقات، آموزش  25/12/1399مورخ  222/34976نامه شماره ( دستورکار قرار دارد
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ترین آنها این روش در کشور مشکلاتی وجود دارد که عمده يدر توسعه. )و ترویج کشاورزي

  .انتقال مکانیزه نشاهاي تولید شده به زمین اصلی و بستر مناسب جهت تولید نشاء است
به دلیل . شودتولید می) رریشه پ(و گلدانی ) ریشه لخت(به دو روش سنتی  عمدتاً انش

اقبال عمومی ) ...و نشاوارده به  تنشآسیب به ریشه و ( نشامشکلات موجود در تولید سنتی 
ریشه (گلدانی به روش  نشایکی از مسائل مهم در تولید . به روش گلدانی است نشابر تولید 

در گیاهان  نشا تولید هايدر سینی و ارزان جهت استفاده مناسببستر کشت عدم وجود ) پر
گیاهان زراعی  نشابستر مناسب جهت تولید  روش تهیهبه  دستورالعملاین  .باشد زراعی می

  . پردازدمی
  

 بستر کشت  - 2

 .براي گیاهان زراعی وجود بستر مناسب کشت است نشاملزومات تولید  ترین مهمیکی از 
طور که در بخش مقدمه ذکر شد یکی همان .است نشا سالمتولید  و اساس پایه ،بستر کشت

قیمت جهت بستر مناسب و ارزان نبوداز مشکلات عمده در توسعه کشت نشایی در کشور 
نظر خواص  باید از گیاهان زراعی نشابستر مناسب براي تولید . گیاهان زراعی است نشاتولید 

یعنی سبک بوده، تخلخل کافی را فراهم کرده و نسبت مناسبی از  ،فیزیکی مناسب باشد
از  شدن  خارجکه پس از  اي گونه بوده بهداراي قوام کافی ، را در اختیار ریشه قرار دهد وهوا آب

. مناسب باشد pHهاي شیمیایی باید داراي از نظر ویژگی، شکل خود را حفظ کند نشاسینی 
pH  حاوي عناصر غذایی بایست بستر مناسب همچنین می. است 8/6تا  5/6مناسب بستر

تنش حاصل از انتقال نشاء به کافی براي رشد نشاء بوده و در هنگام انتقال تا حد امکان از 
  .بکاهد زمین اصلی

و  پرلیت ،، ورمیکولیتپیت ماس، کوکوپیت ترکیب از نشابراي تولید  هابهترین بستر
مناسب فیزیکی و  تمامی خصوصیاتاولین بستري که  .)1شکل ( اند شدهتشکیل  زئولیت

 ماس بود که باقیمانده نوعی خزه استپیت، از خود نشان دادشیمیایی را براي اغلب گیاهان 
مواد آلی است که در مناطق  ماس ذرات تجزیه شدهپیت. )Drakes et al., 2001( )2شکل (



 تهیه بستر نشا گیاهان زراعیدستورالعمل                                                                          ۴

 
باشد پوستۀ میوة نارگیل می کوکوپیت یک ترکیب حاصل از. شودمرطوب و سرد ایجاد می
این  ).Noguera et al., 2000(ماس است اي اسفنجی و شبیه پیتکه از نظر فیزیکی ماده

 گیردمیرار ق استفاده موردآمریکا و کانادا ، در صنعت باغبانی در اروپا توجه قابلبطور ماده به 
)Savithri et al., 1993 .(داراي این ماده . تپرلیت، آلومینوسیلیکاتی با منشأ آتشفشانی اس

ستر کشت و بهبود پرلیت باعث افزایش زهکشی ب. باشدادي نمیگنجایش تبادل کاتیونی زی
 استاین ماده به بستر کشت همین ویژگی  کردن  اضافهدلیل اصلی و  شودۀ آن میتهوی

)Maloupa et al., 1992( .هاي آلومینوسیلیکاتی است که از لحاظ ساختاري زئولیت از کانی
ظرفیت تبادل کاتیونی زیادي داشته و این خصوصیات سبب جلوگیري از تلفات  متخلخل و

کننده به بسترهاي اصلاح عنوان بهاین ترکیب . شودآب و مواد غذایی و بهبود رشد گیاه می
یم، آلومینیوم، دیم، سزئولیت حاوي عناصري مانند پتاسیم، کلس. شودکشت اضافه می

 این عناصر اينقش تغذیه بوده ومنیزیم، سیلیسیوم، فسفر، گوگرد، مس، آهن و منگنز 
  ). 1393بصیرت، (است  شناخته شده

  

  
  نمایی از انواع بسترهاي مورد استفاده براي تولید نشا - 1شکل 
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  ریزدرصد پرلیت  50درصد حجمی پیت ماس و  50بستر تشکیل شده از  - 2شکل 

  
ماس کوکوپیت و پیت کشور ماننددر  مورداستفادهعمده بسترهاي کشت  ،در حال حاضر

در مورد . )1396دهقانی، (وارداتی هستند که این مسئله، هزینه تولید را افزایش داده است 
اقتصادي زیاد این محصولات استفاده از این بسترها شاید  بهبازده با توجه صیفی گیاهان
اما در گیاهان زراعی به دلیل تعداد زیاد بوته در هکتار و بازده اقتصادي  ،باشد صرفه به مقرون

دهقانی، ( صرفه اقتصادي ندارد عنوان هیچ به این محصولات استفاده از این بسترهاکم 
 ازپیش بیشرا  کشتبستر  عنوان بهمسائل ذکر شده لزوم بررسی منابع داخلی جدید . )1396

گیاهان زراعی باید از ترکیباتی  نشاتولید بستر کشت جهت تولید  براي. مطرح ساخته است
 بودهکمی  ونقل حملهزینه داراي ، استفاده کرد که به مقادیر کافی و ارزان در دسترس بوده

 .را داشته باشند در بالا به آنها اشاره شدکه  هاي مناسب فیزیکی و شیمیاییویژگیو 
 بودن دردسترساستفاده از بسترهاي آلی به دلیل خصوصیات مناسب و ارزان و  ،طورکلی به

توان بستر کشت که در بالا نیز اشاره شد، از بسترهاي آلی می طور همان. قابل توصیه است
، پوست )1شکل (درشت، کوکوپیت یا پیت نارگیل  اره خاك، تراشه چوب یا )1شکل (پیت 

  .درختان و سبوس برنج را نام برد
طور مستقیم و غیرمستقیم، بستر کشت، به عنوان به مورداستفادهخصوصیات مواد مختلف 

سالم و قوي، جلوگیري  نشاتولید مناسب سبب بستر . بر رشد گیاه و تولید محصول اثر دارد
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در حال . شودمیو در نتیجه افزایش عملکرد  به زمین اصلی نشاتنش حاصل از انتقال از 

از خاك مزرعه، شن و کود  معمولاً ترکیبیی که یاز بسترها گیاهان زراعی نشاحاضر در تولید 
هاي ذکر ویژگی ترکیباین . )3شکل ( شودهاي متفاوت است استفاده میدامی با نسبت

جرم این بستر زیاد بوده و همین زیادي  هویژجرم . شده در مورد یک بستر مناسب را ندارد
ایراد بعدي . هاي مکانیزه با مشکل مواجه شودویژه در کشتهشود کاربرد آن بسبب می ویژه
اینکه از خاك مزرعه در ترکیب آن  به باتوجهزا در آن است و بستر وجود عوامل بیمارياین 

  .   توان کاشت نمودفقط در همان مزرعه میتولید شده را  نشاشود، استفاده می
  

  
 60و  باديماسه درصد  20درصد حجمی کود گاوي پوسیده،  20بستر تشکل شده از  - 3شکل 

  درصد خاك مزرعه
  

  در ایرانانجام شده در زمینه تولید بستر  هايپژوهش مروري بر - 3
 در ایران مربوط به کشت هیدروپونیکدر زمینه بستر کشت  انجام شده هاي بیشتر پژوهش

توان به از جمله این تحقیقات می. سبزي و صیفی و گیاهان زینتی استاي براي گیاهان گلخانه
در معرفی بستر براي ) 1395و  1386، 1384( بنی جمالیانجام شده توسط  هايپژوهش

نیز با استفاده از ) الف و ب 1391و  1389، 1386(خمامی . ش گیاهان زینتی اشاره کردرپرو
براي پرورش چند  بستر مناسب زمینی بادامو پیله  ترکیباتی مانند کمپوست آزولا، کاه برنج
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با استفاده از پوست چوب و ضایعات نخل خرما ) 1393(بصیرت . گیاه زینتی را معرفی کرد

این بسترها در کشت خیار . دو بستر را براي کشت هیدروپونیک در گلخانه معرفی کرد
ر افزایش عملکرد محصول و از نظ قبولی قابلاي مورد آزمایش قرار گرفت و نتایج گلخانه

  ).Basirat et al., 2023(داد  اقتصادي نشانبودن از نظر  صرفه به مقرونهمچنین 
. هاي کمی انجام شده استدر گیاهان زراعی بررسی نشادر زمینه تهیه بستر کشت براي 

در ارائه روش کشت نشایی بستر تجربی مرکب از یک قسمت کود دامی، ) 1396( مختارپور
و سه قسمت خاك مزرعه را براي تولید نشاء گیاهانی مانند کلزا، ذرت  باديماسهیک قسمت 

در معرفی روش کشت نشایی چغندر قند بستر ) 1396(یوسف آبادي . داندو پنبه مناسب می
درصد  5درصد کود دامی پوسیده،  5د خاك زراعی، درص 50کشت مناسب را مخلوطی از 

در ) 2023(بصیرت و همکاران . درصد خاك برگ می داند 15درصد کوکوپیت و  25پرلیت، 
درصد کوکوپیت و  60مخلوطی از "اي به بررسی برخی بسترهاي کشت آلی شامل مطالعه

از فرآوري  درصد پرلیت، بستر حاصل از فراوري ضایعات پوست چوب و بستر حاصل 40
بر اساس . اي در کشت بدون خاك پرداختندبراي تولید خیارگلخانه "ضایعات نخل خرما

نتایج این مطالعه، اگرچه بستر ضایعات چوب نسبت به سایر تیمارها داراي بیشترین عملکرد 
داري بین هر سه تعداد میوه و میانگین وزن میوه بود ولی از لحاظ آماري اختلاف معنی کل،

در پارامترهاي عملکرد وجود ) پرلیت، ضایعات خرما و ضایعات چوب - کوکوپیت( بستر
میزان نیترات میوه تولید شده در کلیه بسترهاي کشت مورد مقایسه کمتر از حد . نداشت

نتیجه دیگر اینکه صرف نظر از نوع بستر کاشت، تجمع نیترات . مجاز و استاندارد جهانی بود
نتایج فوق نشان داد که . رابر بیشتر از گوشت میوه بوده استب 7تا  3در پوست میوه بین 

بسترهاي مورد آزمایش میتوانند به جاي مواد وارداتی مانند کوکوپیت به عنوان بستر کاشت 
بطورکلی، با وجود مطالعه پژوهشی محدود بر . هاي خیار مورد استفاده قرار بگیرنددر گلخانه

اي، در زمینه تولید بستر کشت ولات گلخانهروي تولید بستر کشت مناسب براي محص
  .اي انجام نشده استمناسب براي تولید نشا در محصولات زراعی در مقیاس ملی هیچ مطالعه
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  تهیه بستر مناسب براي تولید نشاء گیاهان زراعی مانند ذرت، پنبه و کلزا - 4

و  مناسب ژیکدر دسترس به دلیل خصوصیت بافري و بیولو استفاده از بقایاي مواد آلی
از . شودتوصیه میگیاهان زراعی  نشاتولید بستر مناسب براي تولید  منظور بهاقتصادي صرفه 

هاي استفاده از ضایعات کشاورزي و بازگرداندن آنها به چرخه تولید یکی از راه، سوي دیگر
 ها تن ضایعات مختلف کشاورزي درسالانه میلیون .بازگشت سرمایه در بخش کشاورزي است

. قرار گیرند مورداستفادهسازي کمپوست فرایندتواند در شود که میسطح کشور تولید می
شود میچاي تولید  فراوريهاي هزار تن ضایعات چاي در کارخانه 8تا  6سالانه  ،مثال  عنوان به

حسندخت (را دارند  سازي کمپوستماده اولیه  عنوان بهضایعات آلی توانایی استفاده  عنوان بهکه 
استفاده از  ،هاي اصلی براي تبدیل بقایا به بستر مناسب کشتیکی از روش). 1388و همکاران، 

از نظر عناصر  بستر شدن غنیسبب  فراینداین . )1393بصیرت، (سازي است کمپوستتکنیک 
پایداري  افزایش ظرفیت نگهداري آب و مواد غذایی، براي بستر، ایدئالو ایجاد شرایط  غذایی

حیوانی نیازي به استریل شدن  گیاهی یاکمپوست بقایاي . شودفیزیکی، شیمیایی و زیستی می
از . برداستریلیزاسیون بسیاري از موجودات مفید را از بین می ناشی از ندارند، زیرا گرماي زیاد

مجدد از ضایعات آلی و صنعتی به طور چشمگیري  استفادةعلاقه به بازیافت و ، سوي دیگر
هاي دفع مناسب دفن زباله و هزینه هاي مکان، کمبود زیست محیطو نگرانی براي  یافته افزایش

معرفی این بسترهاي مناسب در هر منطقه نیاز به پژوهش بر روي مواد  .است بیشتر شدهزباله 
  .ه را داردموجود در هر منطقه و گیاهان کشت شده در آن منطق

در دسترس  اقتصاديتحقیقات خاك و آب، مواد آلی  مؤسسهدر پژوهش انجام شده در 
، کمپوست باگاس نیشکر، کمپوست زباله شهري، ورمی کمپوستمانند کود دامی، پالم پیت، 

  خالص و در ترکیب با پرلیت، زئولیت و  صورت به ...چاي و هاي کارخانهکمپوست بقایاي 
گیاهان زراعی ذرت، پنبه و کلزا استفاده  نشاجهت ساخت بستر مناسب براي تولید  باديماسه
درصد حجمی  20ترکیبی از  مرسوم کهاین بسترها با بستر . )1401، نژاد غفاري( ه استشد

درصد خاك مزرعه عبور داده شده از الک دو  60و  باديماسهدرصد  20کود گاوي پوسیده، 
گیاهان زراعی  نشاجهت تهیه ) 1396( مختارپوراین بستر توسط ( )3شکل (متري میلی
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درصد  50درصد حجمی پیت ماس و   50و بستر شاهد  که مخلوطی از ) پیشنهاد شده است

هاي فیزیکی و شیمیایی بسترهاي مورد برخی ویژگی. مقایسه شد ،)2شکل ( پرلیت ریز بود
گیاهان ذرت و  نشاتولید  داد براياین نتایج نشان . است شده  داده  نشان 1بررسی در جدول 

درصد  60مخلوطی از ) (7شکل (چاي  هاي کارخانهبستر تشکیل شده از کمپوست بقایاي  ،پنبه
از  قبولی قابلنتایج ) درصد زئولیت 10درصد پرلیت و  30چاي،  هاي کارخانهکمپوست بقایاي 

  تفاوت . )10شکل ( داشت تولیدي شان، وزن خشک اندام هوایی و ریشه نشانظر ارتفاع 
مقایسه با بسترهاي وارداتی تولید شده در این بستر در  نشاداري در صفات ذکر شده بین معنی

) درصد پرلیت ریز 50درصد حجمی پیت ماس و   50مخلوطی از ) (2شکل ( )تیمار شاهد(
  محسوب و پرورش گیاهان مختلف  نشابسترها براي تولید  از بهترینکه  )9و  8هاي  شکل(

درصد حجمی  60،ان ذرت و پنبهگیاه نشابستر  براي تولید ؛ بنابراین، ، وجود نداشتشوندمی
زئولیت حجمی درصد  10پرلیت و  حجمی درصد 30چاي را با  هاي کارخانهکمپوست ضایعات 

ظرفیت زراعی پس از رساندن رطوبت آن به حد منتقل و  نشامخلوط کرده و آن را به سینی 
هزینه تولید این بستر در مقایسه با بستر حاوي  .نسبت به کشت بذر در زمان مناسب اقدام شود

  ). 2جدول (درصد کمتر است  35پیت ماس و پرلیت حدود 
  

  مقایسههاي فیزیکی و شیمیایی  بسترهاي مورد برخی ویژگی - 1جدول 

  نوع بستر
قابلیت هدایت 

  الکتریکی 
 dSm-1)1:10عصاره (

pH 
عصاره (

1:10(  

کربن 
آلی 
(%)  

نیتروژن 
  کل 
(%) 

C/N CEC  
Cmol+ 

kg-1 

گرم (جرم ویژه 
متر  سانتیبر 

 )مکعب
  19/0  92/53  11  94/1  34/21  23/6  61/0  درصد پرلیت ریز 50+  پیت ماس %  50
شن % 20+ کود گاوي پوسیده % 20

  22/1  84/17  85/6  34/0  33/2  61/8  65/0  خاك مزرعه% 60+ گلخانه 
 10+ پرلیت % 30+ پالم پیت % 60
  47/0  93/49  61/23  61/0  4/14  45/7  88/2  )4شکل ( زئولیت%  
 پرلیت% 30+ ورمی کمپوست % 60
  60/0  83/45  72/10  69/0  4/7  44/7  40/2  )5شکل ( زئولیت% 10 +

% 30+ کمپوست باگاس نیشکر % 60
  27/0  59/54  94/36  19/0  02/7  00/7  53/2  )6شکل ( زئولیت% 10+ پرلیت

+ کمپوست بقایاي کارخانجات چاي % 60
  44/0  4/60  37/15  50/1  14/16  44/6  23/3  )7شکل ( درصد زئولیت 10+ پرلیت % 30
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  درصد زئولیت 10و  د پرلیتدرص 30پیت، درصد حجمی پالم 60از  شده بستر تشکیل   - 4شکل 

  

  
درصد پرلیت  30کمپوست با منشاء گیاهی، درصد حجمی ورمی 60از  بستر تشکیل شده - 5شکل 

 درصد زئولیت 10و 
 

 
  درصد زئولیت 10درصد پرلیت و  30درصد کمپوست باگاس نیشکر،  60بستر تشکیل شده از  - 6شکل 
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 10درصد پرلیت و  30درصد کمپوست بقایاي کارخانجات چاي،  60بستر تشکیل شده از  - 7شکل 

  درصد زئولیت
  

  
و بستر ) سمت چپ(مقایسه میزان رشد نشاء ذرت در بستر تشکیل شده از پیت ماس  - 8شکل 

  ).سمت راست( کمپوست بقایاي چايتشکیل شده از 
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  نشاء پنبه تولید شده در بستر کمپوست بقایاي چاي - 9شکل 

  

  
  شده در بسترهاي مختلف نشاء پنبه تولید - 10شکل 

  

 60گیاهی مخلوطی از  منشأبا  ورمی کمپوستدر مورد گیاه کلزا بستر تشکیل شده از 
) 5شکل (درصد زئولیت  10درصد پرلیت و  30کمپوست با منشاء گیاهی، درصد حجمی ورمی
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نشان داد و براي تولید  از نظر ارتفاع نشاء و وزن خشک اندام هوایی و ریشه  بهترین نتایج را

درصد حجمی  60بنابراین براي تولید  بستر نشاء گیاه کلزا  .ل توصیه استنشاء این گیاه قاب
درصد حجمی زئولیت  10درصد حجمی پرلیت و  30ورمی کمپوست با منشاء گیاهی  را  با 

مخلوط کرده و آن را به سینی نشاء منتقل و پس از رساندن رطوبت آن به حد ظرفیت زراعی 
- نشاهاي تولید شده در این بستر از نظر ویژگی .ام شودنسبت به کشت بذر در زمان مناسب اقد

نکته قابل توجه این است که استفاده از . بستر وارداتی هستندهاي رشد رویشی قابل مقایسه با 
 شوددرصد می 50ادي به میزان صجویی اقتاین بستر در مقایسه با بستر وارداتی سبب صرفه

در صورتیکه این بستر در دسترس نباشد استفاده از سایر بسترهاي آلی  ذکر شده . )2جدول (
  . در این دستورالعمل بویژه بستر تشکیل شده از کمپوست بقایاي چاي قابل توصیه است

ترین بستر جهت مناسب گیري کردنتیجهتوان می شده ارائهتوضیحات  به باتوجه، بنابراین
بستر حاوي کمپوست چاي و براي کلزا  بستر حاوي ورمی  ،تولید نشاهاي ذرت و پنبه

گیاهان سبزي و صیفی  نشاآید این بسترها پتانسیل خوبی در تولید به نظر می. کمپوست است
و بستر کشت هیدروپونیک را دارند و تحقیق در این زمینه براي کاهش وابستگی به بسترهاي 

 توان میجهت تغذیه  نشااست که طی مراحل رشد این  توجه قابلنکته . وارداتی باید انجام شود
هفته سوم  مصرف در کمحاوي عناصر  20- 20- 20با غلطت یک درصد از کود  پاشی محلولاز 

به زمین اصلی رطوبت بستر باید در  نشاهمچنین در زمان انتقال . پس از کشت استفاده کرد
  . حد ظرفیت مزرعه باشد

  

  واحد نشاء در تیمارهاي مورد استفاده در آزمایشهزینه تولید بستر براي هر  - 2جدول 
میزان صرفه اقتصادي نسبت 

 تیمار  )درصد(به تیمار شاهد 

  )شاهد(درصد پرلیت ریز  50+  پیت ماس %  50  0
  )مرسوم(خاك مزرعه % 60+ شن گلخانه % 20+ کود گاوي پوسیده % 20  97
  زئولیت%   10+ پرلیت % 30+ پالم پیت % 60  47
  زئولیت% 10+پرلیت% 30+ ورمی کمپوست % 60  50
  زئولیت% 10+ پرلیت% 30+ کمپوست باگاس نیشکر % 60  75
  درصد زئولیت 10+ پرلیت % 30+ کمپوست بقایاي کارخانجات چاي % 60  35
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  نشاء کلزا تولید شده در بستر ورمی کمپوست گیاهی - 11شکل 

  
  گیري کلینتیجه
گیري کرد که توان نتیجهنتایج ارائه شده در بالا می درنظرگرفتنو با  طورکلی به

ترین بستر جهت تولید نشاهاي ذرت و پنبه بستر حاوي کمپوست چاي و براي کلزا مناسب
باشد که هم از نظر اقتصادي و هم از نظر اثرگذاري بر می ورمی کمپوستبستر حاوي 

پتانسیل کمپوست  به باتوجه، وجود بااین. باشدبهبود کیفیت نشا تولیدي قابل توصیه می
انجام تحقیق بیشتر بر روي این ماده و ارزیابی ترکیبات سایر مواد آلی با  ، باضایعات چاي
هاي توان با درجه اطمینان بیشتري توصیه، میکاهش هزینه تولید منظور بهاین ترکیب 

  .مدیریتی لازم را ارائه نمود
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  منابع  - 5

  . ص 32. نشر آموزش کشاورزي. کشت نشایی گیاهان زراعی و باغی. 1398. زاده، اامان
بررسی امکان تولید بستر کشت بدون "گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی . 1393 .بصیرت، م

موسسه تحقیقات خاك و . "ايخاك از منابع داخلی کشور براي چند محصول گلخانه
  .ایران. کرج.آب

بررسی امکان جایگزینی پیت با "روژه تحقیقاتی گزارش نهایی پ. 1384. م.بنی جمالی، س
مواد آلی مختلف در بسترهاي کشت گیاهان گلدانی پتوس و دیفن باخیا و مقایسه 

  .ایران. محلات. ایستگاه ملی تحقیقات گل و گیاهان زینتی. "اقتصادي آن
دو  تعیین بهترین بستر کشت براي"گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی . 1386. م.بنی جمالی، س

. ایستگاه ملی تحقیقات گل و گیاهان زینتی. ")الانگاتا و آستروفیتوم(گونه گیاهی کاکتوس 
  .ایران. محلات

بررسی تاثیر انواع بسترهاي کشت "گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی . 1395. م.بنی جمالی، س
ایستگاه ملی تحقیقات گل و . "رز شاخه بریده) کمی و کیفی(بدون خاك بر عملکرد 

  .ایران. محلات. اهان زینتیگی
اثر کمپوست ضایعات چاي و  .1388. ن.م ،و پاداشت دهکایی. ف مستوري،، .ر.دخت، محسن

. ايهاي بستر کاشت و صفات کمی و کیفی کاهوي گلخانهپوست درخت بر برخی ویژگی
  . 40)1: (37-43 .مجله علوم باغبانی ایران

دانشگاه فردوسی . راهنماي ترویجی تولید و کاشت نشاء پنبه. 1394. خواجه حسنی، م
  . ص 26. مشهد و وزارت جهاد کشاورزي، معاونت زراعت

بررسی اثر بسترهاي مختلف کاشت در  "گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی . 1396. دهقانی، ف
  .ایران. کرج. موسسه تحقیقات خاك و آب. "اي در استان یزدکشت خیارسبز گلخانه
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کاشت  مختلف هايروش تأثیر بررسی"گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی . 1389. م هقانی،د

موسسه . "نشایی و هاي مستقیمسیستم در مصرفی آب مقدار بر )ايپشته جوي و کرتی(
  .ایران. کرج. تحقیقات خاك و آب

ترویجی مدیریت هماهنگی . کشت نشایی ذرت. 1396. س ،و الیاسپور. ج ،، رتبه.صادقی، ف
  .ص28. استان کرمانشاه

بررسی اثر اندازه و مقدار زئولیت "گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی . 1386 .محبوب خمامی، ع
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