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  پیشگفتار

جنوب استان کرمان و  ژهیو بههاي سیستان و بلوچستان و جنوب کشور شامل استان
. باشندهاي تولید محصولات باغی از جمله مرکبات در کشور میاستان هرمزگان، از قطب

محصول مرکبات تولیدي این منطقه نسبت به سایر مناطق کشور عدم یکی از مزایاي 
پتانسیل بالفعل مناسب این مناطق در . باشدکاربرد سم و نیز طعم و مزه مطلوب آن می

گذشته مانند شرایط اقلیمی، خاك سبک با خاصیت زهکشی خوب و آب با کیفیت و 
این روند همچنان ادامه داشته  است و هاي مرکبات شده فراوان موجب احداث و توسعه باغ

هاي اخیر که به دلیل بیش از سه دهه خشکسالی و حاکمیت پارامترهاي منفی  تا سال
مستقیم و غیرمستقیم ناشی از آن بر این منطقه از جمله افزایش شدید گرما، کاهش کمی 

ت مانند ها و آفات ویژه مرکباهاي آبیاري و بروز عوارض فیزیولوژیکی و بیماريو کیفی آب
، باز هم تلاش در جهت افزایش تولید این محصول ...اي وگرینینگ، زوال، مگس مدیترانه

به موازات تولید خرما که از مزیت اقتصادي خوبی نسبت به سایر تولیدات کشاورزي 
  . منطقه برخوردار است، وجود دارد

 شوند،متحمل میهاي زیادي که باغداران زحمات و هزینه رغم یعلباید گفت  متأسفانه،
سوختگی و ریزش میوه نقش اي، گرینینگ، زوال، آفتابهاي اخیر مگس مدیترانهدر سال

ضروري است که تمامی سطوح  ؛ لذااندچشمگیري در کاهش محصول تولیدي داشته
مدیریتی اعم از اجرایی و پژوهشی در زمینه کشاورزي تلاش نمایند تا درصد خسارت 

عارضه ریزش میوه یکی از عوارضی است که با . ش یابدناشی از مشکلات فوق کاه
خشکسالی، افزایش شدت گرما و مدیریت نامتعادل آبیاري و تغذیه تشدید شده و درصد 

 25تا  20حدود  عملکردبا (از ارقام قالب منطقه، رقم ناول . است افتهی شیافزاخسارت آن 
ریزش اواخر اردیبهشت و خرداد است که داراي ریزش بلافاصله بعد از گل، ) تن در هکتار

با (رقم والنسیا  نیهمچن. باشد صدمه مگس مدیترانه می خاطر بهو ریزش اوایل پاییز 
که رتبه اول تولید در منطقه را به خود اختصاص ) تن در هکتار 40تا  30عملکرد حدود 

تا  10حدود  با عملکرد(انواع نارنگی . باشد داده است نیز داراي ریزش از نوع اول و دوم می
باشند با این تفاوت که شدت  در منطقه نیز داراي ریزش شبیه ناول می) تن در هکتار 15

ی از نرخ بالاتري برخوردار آب کمریزش در آنها به دلیل حساسیت بیشتر به تنش گرما و 
نتایج بیش از بیست سال کار  به باتوجهبر همین اساس این ضرورت احساس شد که . است



ها، مزارع،  ها و آفات باغی نویسنده در زمینه مسائل آب، خاك، بیماريعلمی و عمل
مرکبات این دیار، ضمن بیان ساده علل ریزش مرکبات، راهکارهاي  خصوص بهها و گلخانه

    . ارائه شود مندان علاقهداران و سایر بردر کاهش آن به بهره مؤثر
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  مقدمه

اي مهم و تأثیرگذار در صنعت جهانی مرکبات است که  هاي مرکبات، پدیده میوهریزش 
درك دقیق این پدیده براي افزایش . گذارد مستقیماً بر تولید و کیفیت محصول اثر می

هاي اقتصادي  زیان. هاي پایدار در کشت مرکبات ضروري است وري و اجراي روش بهره
این موضوع که  از کل تولید را شامل شود ٪30تا  ٪10تواند بین  ناشی از ریزش میوه می

باید توجه . شود باعث کاهش عرضه مرکبات در بازار و تأثیر منفی بر درآمد کشاورزان می
علاوه . (Ashraf et al., 2012) درصد می باشد 10شود که ریزش طبیعی در گیاه کمتر از 

کنندگان براي  هایی در تامین تقاضاي مصرف ریزش میوه چالشبر زیان اقتصادي، 
به عنوان مثال در رقم ناول ریزش موج اول و دوم سبب . کند هاي با کیفیت ایجاد می میوه

کاهش شدید تعداد میوه شده که این تعداد کم نیز به دلیل منابع غذایی و آبی کافی، 
  . شوند بسیار درشتت و غیر بازار پسند می

شامل  تواند یاست که م وهیم زشیاز علل چندگانه ر یمسئله ناش نیا یگدیچیپ
با . باشد اهیگ یداخل کیولوژیزیو اختلالات ف یطیمح طیمانند شرا یستیرزیغ يها تنش
و  میدهرا کاهش  ها انیز نیا میتوان یم ،یکنترل يها علل و توسعه روش قیدق یبررس

  . (Jain et al., 2023) میکن جیرا ترو يتر مرکبات سالم دیتول يها ستمیس
 يبرا اهیگ یقیتطب ياز استراتژ یه بخشبلک ستین یاتفاق تصادف کیتنها  ها وهیم زشیر

تعداد  میتنظ يبرا یعیطب يها زمیدرختان مرکبات از مکان. منابع است صیتخص يساز نهیبه
 نیا. (Iglesias et al., 2007) کنند یرشد و منابع موجود استفاده م تیبر اساس ظرف ها وهیم

 یو داخل یاما عوامل خارج. است یاتیح مانده یباق يها وهیرشد کامل و بلوغ م يتعادل برا
مواجهه با . شوند وهیم زشینرخ ر شیتعادل را برهم زده و منجر به افزا نیا توانند یمختلف م

 وه،یم زشیر یاست که شامل درك علل اصل علمی يکردیرو ازمندین ها یدگیچیپ نیا
  .شود یجامع م یتیریمد يها ياستراتژ يمداخلات مؤثر و اجرا يبرا یمراحل بحران ییشناسا
 یمیاقل طیمرکبات، توجه به شرا دیدر تول يداریپا شیو افزا وهیم زشیکاهش ر منظور به
 الگوهاي راتییبا تغ. است تیحائز اهم اریمناسب بس یتیریمد يها ياستراتژ يو اجرا

 شتریرا داشته باشند، ب طیشرا نیبا ا قیتطب تیکه قابل یتیریمد يها به برنامه ازین ییوهوا آب
 توانند می دیشد يها بارش ای یالاز خشکس یناش يها ، تنشمثال عنوان به. شود یاحساس م
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در جهت حفظ  یقاتیو تحق یعمل يلازم است راهکارها ،نی؛ بنابراشوند زشیر شیباعث افزا

با  ت،یدر نها (Hussain et al., 2023) رندیقرار گ موردتوجه یطیمختلف مح طیدر شرا وهیم
مرکبات  يکشاورز يور و بهره يداریپا میتوان یمرکبات، م يها وهیم زشیجامع ابعاد ر یبررس
 .میکن تیرا تقو یاتیبخش ح نیا يآور داده و تاب شیزارا اف

  
 اثرگذار در ریزش گل و میوه عوامل محیطی

در درختان مرکبات  وهیداشت م و نگه یده گل تیبر موفق یمهم ریتأث یطیمح عوامل
 يها هستند که پاسخ یو شدت نور از جمله عوامل اصل یبارندگ يدما، رطوبت، الگوها. دارند

 ییآب و هوا طیشرا. دهند یقرار م ریمثل تحت تأث دیرا در طول چرخه تول اهیگ يولوژیزیف
درختان مرکبات را تحت تنش  تواند یاز حد، م شیب یبارندگ ای یمانند خشکسال ،نامساعد

کمتر از  يدما یطولان يها به عنوان مثال، دوره .شود وهیم زشیر شیقرار داده و باعث افزا
 يکه دماها یرا مختل کند، در حال وهیرشد گل و م يلازم برا يندهایفرآ تواند یم نهیحد به

 عیرا تسر وهیم زشیمتعاقب، ر یو تعرق و تنش آب ریتبخ شیافزا لیبالا ممکن است به دل
قابل  ریتأث ییآب و هوا راتییکه تغ دهد ینشان م قاتیتحق. (Hussain et al., 2023) کند

   جادیمرکبات ا دیتول يبرا يادیدارد و خطرات ز یطیمح يرهایمتغ نیبر ا یتوجه
 ،یفصل يدر الگوها راتییهمراه با تغ ،ییآب و هوا دیشد يدادهایرو یفراوان شیافزا. کند یم
به عنوان . درختان مرکبات شود در ینیب شیپ رقابلیغ یتنش يها منجر به پاسخ تواند یم

که  یکمبود آب را در مناطق تواند یم ییآب و هوا راتییاند که تغ مثال، مطالعات نشان داده
 شود وهیداشت م کرده و منجر به کاهش نرخ نگه دیاند تشد وابسته مید يبه کشاورز

(Vincent et al., 2020). يبرا ینامناسب طیشرا تواند یم ادیز یگبارند گر،ید ياز سو 
 نیفهم ا. شود وهیم زشینرخ ر شیکرده و منجر به افزا جادیا وهیم لیو تشک یافشان گرده

کاهش  يبرا توان یکه م یقیتطب يها يدرباره استراتژ یاطلاعات رایمهم است، ز اریتعاملات بس
 .(Hannah et al., 2017) دهد یبه کار برد، ارائه م یطیمح زاي تنشعوامل  یاثرات منف

هاي  میوه نگهداشتعلاوه بر رطوبت و دما، شدت نور نیز نقش مهمی در رشد و 
انرژي و تعادل  ندیفرانور کافی براي فتوسنتز ضروري است، چرا که این . مرکبات دارد

تعادل هورمونی درخت مستقیماً بر ماندگاري و . کند درخت را تأمین می ازیموردنهورمونی 
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تواند باعث تضعیف  اگر شدت نور کافی نباشد، این امر می. کیفیت میوه تأثیرگذار است

با بررسی تعاملات پیچیده بین عوامل محیطی . ها شود ها و افزایش ریزش آن ساختار میوه
هاي ناشی از  توانیم درك بهتري از چالش ها بر درختان مرکبات، می تلف و تأثیرات آنمخ

هاي  هاي پایدار مانند تکنیک در این راستا، اتخاذ روش. داشته باشیم ییوهوا آبتغییرات 
هاي  تواند به مقابله با ریسک هاي مدیریت تطبیقی می حفظ منابع آب و اجراي استراتژي

آوري کشاورزي و بهبود  به افزایش تاب حال نیدرعحیطی کمک کرده و ناشی از تغییرات م
  .(Hussain et al., 2023) مرکبات کمک کند هاي باغسلامت 

  
  اثرگذار در ریزش گل و میوه اي عوامل تغذیه

 تیوضع ریاست که به شدت تحت تأث دهیچیپ يا دهیمرکبات پد يها وهیم زشیر
هر دو نوع مواد  یکاف نیمأتبه  یبستگ وهیدر توسعه گل و م تیموفق. قرار دارد اهیگ يا هیتغذ
مثل  دیتول يبرا يضرور یکیولوژیزیف يندهایفرآ يمصرف دارد که برا پرمصرف و کم يمغذ

رشد  يبرا (K) میو پتاس (P) ، فسفر(N) تروژنیمانند ن صرفپرم يمواد مغذ. لازم هستند
 يبرا تروژنیبه عنوان مثال، ن. هستند یاتیح یکیولوژیزیو تعادل ف يانتقال انرژ ،یاهیگ

در طول  يانرژ تیو وضع يفتوسنتز ییکه بر کارا ها نیپروتئ لیو تشک لیسنتز کلروف
کمبود  .(Hameed et al., 2018) است يضرور گذارند، یم ریتأث وهیم لیو تشک یده گل

 دیدر تول اهیگ ییتوانا رایشود ز وهیم زشیگل و ر فیمنجر به توسعه ضع تواند یم تروژنین
فسفر . (Huett, 1996) دهد یمثل را کاهش م دیفاز تول يبرا ازیمورد ن يها دراتیکربوه

جذب آب و  يدارد که برا شهیو توسعه ر) ATPاز طریق (ي در انتقال انرژ يدینقش کل زین
 زشینرخ ر شیگل و افزا نییپا تیفیفسفر با ک نییسطوح پا. مهم است اریبس يمواد مغذ

 یبه عنوان جزء اصل میزیمن ن،یهمچن .(Fathi and Afra, 2023) مرتبط است وهیم
و  وهیم لیتشک شیبا افزا میزیمن یسطوح کاف. در فتوسنتز دارد ینقش مهم ل،یکلروف

 .(Ahmed et al., 2023) مرتبط است وهیم عهتوس هیدر مراحل اول ژهیبه و زش،یکاهش نرخ ر
که  یاست، در حال یاتیح يانسجام ساختار و یسلول وارهید يداریپا يبرا ژهیبه و میکلس
کاهش  يو برا دهد یقرار م ریرا تحت تأث اهیگ یو سلامت کل يتعادل اسمز میپتاس
امکان  یکیولوژیزیف یمیتنظ يها زمیمکان نیدرك ا. مهم است اریبس تنش يها پاسخ
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محصول در کشت مرکبات را فراهم  شیو افزا زشینرخ ر شکاه يمداخلات هدفمند برا

 .(Dutta et al., 2023) کند یم

حفظ گل و  يهستند، برا ازیمورد ن يکمتر ریاگرچه در مقاد ز،یمصرف ن کم يمغذ مواد
که مربوط  ها میو عملکرد آنز نیسنتز پروتئ يبرا يبه عنوان مثال، رو. مهم هستند اریبس وهیم

 يضرور گذارد، یم ریتأث تنشی يها که بر رشد و پاسخ یاهیهورمون گ ن،یاکس وسنتزیبه ب
ها را  گل یکیولوژیزیرا مختل کرده و استقلال ف یتعادل هورمون تواند یم يکمبود رو. است

 زیبور ن. (Jayakumar et al., 2024) شود یزودرس م زشیقرار دهد که منجر به ر ریتحت تأث
 وهیم لیو تشک یافشان گرده تیبر موفق ریو تأث اهیدر داخل گ ها دراتیحمل و نقل کربوه يبرا
گل و  فیضع لیمنجر به تشک تواند یاند که کمبود بور م داده اننش قاتیتحق. است یاتیح

 . (Ganie et al., 2013) شود وهیم زشینرخ ر شیافزا

 ياستراتژ کیداشتن  ،يا هیتغذ تیریمد قیاز طر وهیگل و م زشیکاهش خطر ر يبرا
به مواد  یدسترس نییتع يسلامت خاك برا یابیشامل ارز نیا. است يضرور یجامع کودده

پرمصرف و  يمتوازن مواد مغذ نیتأم يمناسب برا یکودده يها و سپس برنامه يمغذ
 يمواد مغذ یبرگ يخاك، کاربردها اصلاحمانند  کپارچه،ی يها روش. مصرف است کم
 طیداده و شرا شیرا افزا يجذب مواد مغذ توانند یم ،ياریآب يها روش يساز نهیمصرف و به کم

. (Kumar et al., 2018) کنند تیرا تقو وهیم نگهداشتو  یده گل يمطلوب برا یکیولوژیزیف
 صیتشخ يبرا یعمل يابزار نوانبه ع تواند یبرگ م يمواد مغذ يها نظارت منظم بر غلظت

 شیو افزا زشیبه کاهش نرخ ر تیعمل کند و در نها یکودده ماتیتصم ییکمبودها و راهنما
  .کمک کند وهیمحصول م

  
 اثرگذار در ریزش گل و میوه عوامل فیزیولوژیکی و پاتولوژیکی

 يها زمیمکان ریاست که تحت تأث یچندوجه يا دهیمرکبات پد يها وهیم زشیر
 میشامل تنظ یکیولوژیزیف يها جنبه. ردیگ یقرار م یشناس بیو عوامل آس یکیولوژیزیف

 يها در گونه. کنند یرا کنترل م زشیر ندیاست که فرآ یده گنالیس يرهایو مس یهورمون
 زشیو ر ينگهدار میدر تنظ لنیو ات ها نیبرلیج ها، نیمانند اکس یاهیگ يها مرکبات، هورمون

ها کمک  با حفظ انسجام بافت زشیاز ر يریو جلوگ وهیبه حفظ م ها نیاکس. نقش دارند وهیم
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که در  يهورمون گاز کی لن،یسطح ات شیبرعکس، افزا. (Mesejo et al., 2021) کنند یم

و  یسلول وارهید بیمرتبط با تخر يها ان ژنیب تیبا تقو تواند یم شود، یم دیتول تنشپاسخ به 
سطح  یمهم است؛ وقت اریها بس هورمون نیا نیتعادل ب. کند عیرا تسر زشیها، ر بافت ییجدا

 طیتحت شرا ژهیبه و وه،یقابل توجه م زشیمنجر به ر تواند یم رود، یفراتر م ینیاز حد مع لنیات
  .(Taylor and Whitelaw, 2001) شود يمغذ موادکمبود  ای یمانند خشک تنش

 تیو وضع یهورمون کینامید توانند یمانند دما و رطوبت م یطیعوامل مح ن،یر اب علاوه
بالا  يدما يها مثال، دوره يبرا. قرار دهند ریتأث تحت شدت بهرا  اهیگ یکیولوژیزیف یکل

 ننشا قاتیتحق. شود وهیزودرس م زشیکند و منجر به ر عیرا تسر لنیات دیممکن است تول
کند که  جادیا نیاکس سمیدر انتقال و متابول یراتییتغ تواند یم تنش طیکه شرا دهد یم

   .(Arshad et al., 2018) کند یم دیرا تشد وهیم زشیر دهیپد
 زین ها يماریاز آفات و ب یناش یشناس بیآس راتیتأث ،یکیولوژیزیبر عوامل ف علاوه

، ).Phytophthora spp( مانند زا يماریاز عوامل ب یناش يها عفونت. گرفت دهیناد توان ینم
)Colletotrichum spp.( ،)Fusarium spp.( مرکبات پسیآفات مانند تر ای (Scirtothrips citri)  

نرخ  یبه طور قابل توجه توانند یم (Phyllocnistis citrella) برگ مرکبات وزنیم يو لاروها
 يها پاسخ کیها و چه با تحر به بافت میمستق بیآس قیرا، چه از طر وهیگل و م زشیر

را  یطیشرا توانند یموجودات م نیا. (Ullah et al., 2020) دهند شیافزا، اهیدر گ تنشی
 ن،یعلاوه بر ا. زودرس منجر شوند زشیرا مختل کرده و به ر یکنند که تعادل هورمون جادیا

مقابله با  يبرا اهیگ ياز سو يا گسترده يمنجر به صرف انرژ تواند یم زا يماریحضور عوامل ب
 را کاهش دهد وهیم يتوسعه و نگهدار يشود و منابع در دسترس برا یدفاع يها پاسخ

(Liao et al., 2017) .کی یکیولوژیزیف يها و پاسخ یشناس بیآس طیشرا نیا نیتعامل ب 
به هم  یقیبه طور عم وهیم زشیکه عوامل مؤثر بر ر کند یم جادیا دهیچیپ يویسنار

 یقیتلف تیریمد .کند یم دیجامع تأک تیریمد يها يبه استراتژ ازیمرتبط هستند و بر ن
 تواند یم کند، یم بیرا ترک ییایمیو ش یفرهنگ ،یستیز يها کی، که تاکت)IPM(آفات 
را به حداقل  ییایمیش يها يحال ورود نیاز آفات را کاهش داده و در ع یناش تنش

 تیریمد يها وهیش يساز نهیبه ن،یابرعلاوه .(Conlong and Rutherford, 2009) برساند
رشد و  يها کننده میاز تنظ یکه درختان مرکبات سطوح مناسب دهد یم نانیاطم يا هیتغذ
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را  یستیرزیو غ یستیز يها تنشو مقاومت در برابر  کنند یرا حفظ م يانسجام ساختار

را  یهورمون کینامید توانند یکه م 1ها محركزیست  نهیدر زم قاتیتحق. دهند یش میافزا
 طیمح ایجادبا  وهیم زشیکاهش ر يبرا يا نوآورانه يکردهایکنند، ممکن است رو میتنظ
درك  ت،یدر نها .(Anwar et al., 2023)ارائه دهند  وهیم ينگهدار يتر برا مطلوب یداخل

 تواند یدر مرکبات م وهیگل و م زشیمؤثر بر ر یشناس بیو آس یکیولوژیزیجامع از عوامل ف
در  يور و بهره يداریاز پا نانیکند و اطم تیهدا يمؤثرتر يها وهیکشاورزان را به سمت ش

  .مرکبات را فراهم کند يکشاورز
جنوب شرق کشور از نظر آب، خاك و شرایط  ژهیو بهپتانسیل خوب منطقه جنوب و 

 ها این باغمرکبات شده و تاکنون در جهت توسعه  هاي باغاقلیمی از گذشته باعث احداث 
در حال حاضر منطقه جنوب  که يطور به، شده استهاي زیادي از نظر کمی و کیفی تلاش

هاي قطب وانعن بهخصوص استان هرمزگان هایی از بلوچستان و بهاستان کرمان، بخش
  ). 1398سرحدي و شریف، (شوند مهم تولید انواع محصول مرکبات در کشور محسوب می

ویژه خشکسالی و مشکلات متعدد به رغم یعلکاشت و توسعه مرکبات در این منطقه 
محصول . باشدکنندگان داراي مزیت اقتصادي میپیامدهاي ناشی از آن، براي تولید

به دلیل کیفیت مطلوب، طعم و مزه عالی و سمپاشی مرکبات مناطق جنوبی کشور 
. کنندگان بسیار محبوب بوده و در بازار از قیمت بالاتري برخوردار استحداقلی نزد مصرف

مرکبات منطقه جنوب  هاي باغهاي متعدد در اما در حال حاضر علاوه بر عوارض و بیماري
زایشی تا برداشت محصول  و جنوب شرق کشور، ریزش شدید گل و میوه از شروع مرحله

  ).1396شریف،  و سرحدي(باشد یک مشکل جدي و مهم در بحث تولید مرکبات می
  

  ریزش مرکبات
بخش کمی از تنها  یول آورند؛ یمدرختان مرکبات در بهار به میزان زیادي گل  معمولاً

یکی از علل مهم کاهش  نی؛ بنابرارسندآنها پس از تبدیل میوه به مرحله برداشت می
ریزش  .باشدعملکرد در زمان برداشت ریزش میوه در مراحل مختلف رشد و تکامل می

                                                             
1- biostimulants 
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ها و اثناي رشد میوه دورهبلکه در  گیرد،و در یک مرحله صورت نمی زمان کیمیوه در 

   .افتدهاي سنگینی اتفاق میمراحلی وجود دارد که طی آنها ریزش
 دیاست که تول شناسی گیاهی بیماري دهیپد کیمرکبات  يها وهیم زشیرعلاوه بر این، 

عملکرد و  يبرا يدیشد يامدهایو پ دهد یقرار م ریتأث تحت یتوجه قابلمرکبات را به طور 
مشکل  نیمؤثر ا تیریمد يمرکبات برا يها وهیم زشیدرك مراحل ر. دارد وهیم تیفیک

در طول  زیمتما یزمان يها به موج توان یمرکبات را م يها وهیم زشیر. مهم است اریبس
همراه  یمختلف یطیو مح یکیولوژیزیکرد که هرکدام با عوامل ف يبند فصل رشد دسته

 زشیو ر وهیزودهنگام م زشیر ،یکیولوژیزیف زشیر عنوان بهمراحل  نیا معمولاً. هستند
قرار  یوتمتفا یو خارج یداخل طیشرا ریتأث تحتهر مرحله . شوند یم ییبالغ شناسا وهیم

  .دهد یهدفمند را نشان م يا مداخله يها يبه استراتژ ازیدارد و ن
  :از اند عبارتگیرد که ریزش میوه مرکبات در قالب سه موج مشخص صورت می

  ریزش بعد از گلدهی - 
  ریزش اواخر اردیبهشت و خردادماه -
  هاي درشت و نرسیده قبل از برداشتریزش میوه -

در این . شود بلافاصله پس از گلدهی و تشکیل میوه آغاز میاولین مرحله ریزش 
این ریزش زودهنگام به  یعوامل اصل. ریزند هاي نابالغ از درخت می مرحله، بسیاري از میوه

هایی چون اکسین و اتیلن که در  نقش هورمون ژهیو بهگردد،  عدم تعادل هورمونی برمی
هاي محیطی مانند کمبود آب و  تنش. درشد و ریزش میوه دخالت دارن يندهایفراکنترل 

تواند این نوسانات هورمونی را تشدید کرده و به افزایش نرخ ریزش  کمبود مواد مغذي می
مدیریت مؤثر این مرحله شامل حفظ شرایط بهینه باغ از . میوه در این دوره منجر شود

و در نتیجه کاهش ریزش  تنشطریق آبیاري منظم و تغذیه مناسب است که به کاهش 
توان پایداري و کیفیت تولید مرکبات  با اعمال این راهکارها، می. کند زودهنگام کمک می

  . (Dutta et al., 2023) .ها جلوگیري کرد را بهبود بخشید و از اتلاف میوه
از اواخر  معمولاًشود،  شناخته می "ریزش زودهنگام میوه"مرحله دوم ریزش که به 
تواند تأثیر زیادي بر عملکرد نهایی محصول  این مرحله می. بهار تا اوایل تابستان ادامه دارد
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عواملی مانند اندازه میوه، تراکم بار  ریتأث تحتداشته باشد، زیرا نرخ ریزش در این مرحله 

دهد که ازدحام  تحقیقات نشان می. (Sutton et al., 2024) گیرد میوه و فشار آفات قرار می
تواند  بان، می ها و چه از لحاظ تراکم سایه ها بر روي شاخه میوه، چه از لحاظ تراکم میوه

. انجامد ها می و در نهایت به ریزش میوه تنشمنجر به رقابت شدید براي منابع شود که به 
هاي حیاتی رشد میوه حساسیت بیشتري به نوسانات  این مرحله به دلیل همزمانی با دوره

توانند تأثیر زیادي بر این دوره  محیطی دارد؛ عواملی مانند تغییرات دما و بارندگی می
کم آبیاري تنظیم ه از مرحله شامل استفاد نیدر ا تیریمؤثر مد يها ياستراتژ .بگذارند

 نیرقابت ب تواند یبلکه م کند، یکمک م وهیرشد و بلوغ م میاست که نه تنها به تنظ شده
 يها وهیم تیفیبه بهبود ک تواند یروش م نیا. در حال رشد را کاهش دهد يها وهیم

  .(Sawicki et al., 2015) دهد شیباغ را افزا يور بهره تینها رکمک کرده و د مانده یباق
از برداشت معروف است، درست قبل  "ریزش میوه بالغ"مرحله نهایی ریزش میوه که به 

. دهد و با رسیدن میوه به بلوغ فیزیولوژیکی و آمادگی براي برداشت همراه است رخ می
 یطیمح يها اغلب بر اثر تنشکه  لنیهورمون ات دیتول شیکه افزا دهند یها نشان م پژوهش

همچنین، . (Sawicki et al., 2015) بالغ مرتبط است وهیم زشیر يریگ با اوج شود، یم کیتحر
ناشی از آفات تعادل هورمونی درخت را  تنشتوانند این ریزش را تشدید کنند، زیرا  آفات می

براي مدیریت مؤثر این ریزش، برداشت به . شود مختل کرده و منجر به افزایش ریزش میوه می
هاي مناسب مدیریت پس از برداشت اهمیت بالایی دارد تا از ضررهاي ناشی  موقع و اجراي روش

هاي مدیریت  ده از روشهمچنین، استفا. از ریزش جلوگیري شده و کیفیت میوه حفظ شود
این روش نه . تواند در کاهش ریزش میوه بالغ ناشی از آفات مؤثر باشد می  (IPM1)یکپارچه آفات

کند، بلکه با به حداقل رساندن استفاده از  تنها به بهبود سلامت میوه و حفظ عملکرد کمک می
  .(Kumar et al., 2018) کند مواد شیمیایی، به پایداري کشاورزي نیز کمک می

  

  بعد از گلبلافاصله  -  موج اولریزش ) 1
افتد و شامل ریزش خیلی زود و بعد از گلدهی اتفاق می) 1شکل (این نوع ریزش 

این ریزش، طبیعی و به خاطر تولید خیلی زیاد گل و میوه . هاي خیلی کوچک استمیوه

                                                             
1 integrated pest management 
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هاي ریز علاوه بر علل ریزش زیاد گل و میوهدیگر از . باشدها میناشی از عدم تلقیح گل

خصوص آبی یا زیادآبی و فقر غذایی بهها و زیادي گل، تنش کمعدم تلقیح بخشی از گل
هاي ریز و اولیه بوده و از نظر اقتصادي چندان این ریزش شامل میوه .کمبود نیتروژن است

   .شوندمیوه از درخت جدا میها در این موج همراه با دممیوه .مهم نیست
مکانیزم طبیعی  ینوع بهدهد،  اولین موج ریزش میوه که بلافاصله پس از گلدهی رخ می

هایی را که  در این مرحله، درخت میوه. شود میوه توسط درخت محسوب می تنک کردن
. کند تر را رها می هاي ضعیف احتمال بیشتري براي رشد موفق دارند، انتخاب کرده و میوه

افتد و طی آن، درخت  در چند هفته اول پس از گلدهی اتفاق می معمولاًاین ریزش اولیه 
 ندیفرااین . دهد تر اختصاص می هاي قوي رورش میوهبه طور فعال منابع خود را براي پ

ها بر  کند، بلکه از تجمع بیش از حد میوه سازي استفاده از منابع کمک می به بهینه تنها نه
کند که در غیر این صورت ممکن است باعث کاهش کیفیت و  ها جلوگیري می روي شاخه
 .(Iglesias et al., 2007) ها شود اندازه میوه

ها  ترین آن گذارند که از جمله مهم عوامل متعددي بر ریزش اولیه میوه تأثیر می
افشانی شده، شانس  هاي سالم و به خوبی گرده گل. افشانی است کیفیت گل و کارایی گرده

ها در زمان  ر واقع، کیفیت گلد. هاي پایدار دارند بیشتري براي تبدیل شدن به میوه
تواند  افشانی که می ناکارآمدي گرده. هاي آتی است کننده مجموعه میوه گلدهی تعیین

هاي کافی باشد، باعث کاهش  افشان ناشی از شرایط محیطی نامساعد یا کمبود گرده
هایی که به دلیل  در چنین شرایطی، میوه. شود تشکیل میوه و افزایش نرخ ریزش می

 گیرند اند، هدف این ریزش طبیعی قرار می افشانی به طور کامل شکل نگرفته د گردهکمبو
(Brain and Landsberg, 1981) .هاي  افشانی، تعامل بین میوه علاوه بر کیفیت گل و گرده

رقابت "این پدیده که به . در حال رشد نیز در فرآیند ریزش اولیه نقش مهمی دارد
. ها اشاره دارد معروف است، به توزیع منابع مانند مواد مغذي و انرژي بین میوه "ها چه میوه

. کنند هایی که نزدیک به یکدیگر هستند و براي منابع با هم رقابت می یوهدر این رقابت، م
شوند، احتمال بیشتري براي  هایی که موفق به دریافت منابع کافی نمی در نتیجه، میوه

تر و با پتانسیل بالاتر  هاي قوي تواند منابع خود را بر روي میوه ریزش دارند، و درخت می
 .(Rallo and Fernández-Escobar, 1985) متمرکز کند
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. فرآیند ریزش در مرحله اولیه، یک تعامل پیچیده از تغییرات هورمونی در درخت است

هنگامی . ها هستند و اکسین (ABA) دو هورمون کلیدي در این فرآیند، اسید آبسیزیک
افزایش  ABA سطح هورمونشوند،  ها از مواد مغذي یا رطوبت لازم محروم می چه که میوه

این تعامل هورمونی به . هاي اضافی را رها کند دهد که میوه یابد و به درخت علامت می می
مانده در موقعیت بهتري براي رشد قرار گیرند  هاي باقی چه کند تا میوه درخت کمک می

(Giulia et al., 2013) .اي، دسترسی به آب و  عوامل مختلفی همچون وضعیت تغذیه
 اي ریزشهاي محیطی مانند نوسانات دما و خشکسالی در تعیین زمان و میزان  استرس

این، درك و مدیریت این عوامل اکولوژیکی و فیزیولوژیکی براي حفظ بنابر. نقش دارند
 .(Botton et al., 2011) میوه در این دوره حساس ضروري است

ها،  ها در درختان مرکبات، لازم است به کیفیت گل براي درك بهتر ریزش طبیعی میوه
دهنده اهمیت این مرحله  این عوامل نشان. ها توجه کنیم افشانی و رقابت بین میوه کارایی گرده

هاي هورمونی و شرایط  همچنین، ادامه تحقیقات در زمینه کنترل. از رشد درختان هستند
مرکبات کمک کند تا عملکرد و کیفیت  باغدارانتواند به  ، میندیفرااین محیطی مرتبط با 

براي . ها را کاهش دهند محصولات خود را بهبود بخشند و اثرات منفی ریزش زودهنگام میوه
باید مدیریت علمی و عملی دقیقی در زمینه آبیاري، تغذیه،  باغدارانها،  کاهش این ریزش

ه مناسب درختان هنگام احداث باغ و همچنین مدیریت هرس مصرف سالیانه کود، رعایت فاصل
توانیم میزان ریزش  اگر این اقدامات طبق اصول علمی انجام شوند، می. درختان داشته باشند

 .کاهش دهیم یتوجه قابلدر مرحله اول، را به طور  ژهیو بهها،  میوه
  

  
  ریزش موج اول - 1شکل 
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  )اردیبهشت و اوایل خرداد(اواخر فصل بهار  -موج دوم ریزش ) 2

افتد و طی آن تقریبا حدود دو ماه بعد از مرحله گلدهی اتفاق می) 2شکل (این ریزش 
 و بدون دم اند و قطري در حدود یک سانتیمتر دارندهاي جوانی که تازه کامل شدهمیوه
  .شودریزند و تقریبا ده درصد کل ریزش را شامل میمی

هاي محیطی و  تنش ریتأث تحت معمولاًموج دوم ریزش میوه در درختان مرکبات  
این مرحله از رشد بسیار حیاتی است، زیرا تأثیر زیادي بر . گیرد اي قرار می کمبودهاي تغذیه

عوامل محیطی مانند دماهاي بالا، تنش خشکی و کمبود آب . عملکرد کلی و کیفیت میوه دارد
دما،  هاي افزایش خصوص در دوره به. کنند نقش مهمی در آغاز این مرحله ریزش ایفا می

آبی و در  تنشدرختان مرکبات ممکن است دچار افزایش نرخ تعرق شوند که این امر منجر به 
توانند تعادل  دماهاي بالا همچنین می. شود نتیجه تأثیر منفی بر سلامت فیزیولوژیکی گیاه می

ها را دچار اختلال  طبیعی رشد میوه يندهایفراهورمونی درختان مرکبات را مختل کرده و 
 .(Dutta et al., 2023) ها گردد در نهایت ممکن است منجر به ریزش زودرس میوهکه  دکنن

عناصر ضروري مانند نیتروژن، پتاسیم و  ژهیو بهاي،  علاوه بر این، کمبودهاي تغذیه
درختان مرکبات در مراحل رشد میوه به این عناصر . تواند وضعیت را تشدید کند ، میکلسیم

کمبود این عناصر . یابد زمانی که بار فیزیولوژیکی آنها افزایش می خصوص بهنیاز بالایی دارند، 
فتوسنتز را مختل کرده و میزان انرژي در دسترس براي بلوغ میوه را کاهش  ندیفراتواند  می

شناسایی . (Paramasivam et al., 2000) شود ها  در نهایت منجر به ریزش میوهکه  دهد
اي در اواخر بهار نه تنها براي کاهش ریزش میوه، بلکه براي  مبتلا به کمبود تغذیه درختان

انجام تجزیه و تحلیل خاك و . وري آن نیز حیاتی است افزایش سلامت کلی درخت و بهره
تواند  نتایج این تجزیه و تحلیل می. برگ، ابزارهاي اساسی در این فرآیند شناسایی هستند

هدفمند براي تأمین مواد مغذي باشد تا کمبودها پیش از بروز هاي  راهنماي برنامه
 . ها اصلاح شوند هاي قابل توجه به میوه خسارت

 تیریمد يها روش ياجرا وه،یم زشیمرتبط با موج دوم ر خطرهايکاهش  يبرا
 يساز نهیبه يها ، مانند برنامه(ICM1) محصول کپارچهی تیریمد يها روش. است يضرور

تواند به افزایش مقاومت درختان مرکبات در برابر  می ،يمواد مغذ تیریو مد ياریآب
                                                             
1 Integrated Crop Management 
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شناسایی زودهنگام درختان . (Abbas and Fares, 2009) هاي محیطی کمک کند تنش

تواند به  هاي بصري و نظارت منظم بر رطوبت خاك می در معرض خطر از طریق بازرسی
اي  هاي آبیاري قطره همچنین، استفاده از سیستم. انجام مداخلات به موقع کمک کند

توجهی تنش خشکی  طور دقیق به گیاهان داده شود و به طور قابل دهد تا آب به امکان می
اقدامات . (Obreza and Schumann, 2010) هاي بحرانی رشد کاهش دهد را در دوره

حلی سریع براي رفع کمبودها و حمایت از  تواند راه اصلاحی مانند تغذیه برگی نیز می
توانند  ها می به طور کلی، این استراتژي. (Rana et al., 2020) ها ارائه دهد نگهداري میوه

مدیریت بهتري براي ریزش میوه در اواخر بهار فراهم کرده و به بهبود عملکرد و کیفیت 
 .ها کمک کنند میوه

یکی از علل مهم و عمده این . هستند وهیدم مهاي ریزش کرده فاقد موج میوهدر این 
البته تنش . باشدبراي ادامه رشد و تکامل میوه می) کربوهیدرات(ریزش، کمبود انرژي 

رعایت مدیریت مناسب تغذیه . تواند این ریزش را تشدید نمایدآبی و افزایش دما نیز میکم
  . تو آبیاري باغ یک راهکار مهم در کنترل و کاهش ریزش در این موج اس

  

  
  ریزش موج دوم - 2شکل 
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) قابل برداشتغیر(هاي کامل و درشت ولی نرسیده میوه - موج سوم ریزش ) 3

  قبل از برداشت 
ماه شروع شده و تا زمان برداشت ادامه دارد که به ریزش قبل از از مرداد معمولاًاین موج 

هاي درشت و این نوع ریزش از نظر اقتصادي بسیار مهم است و در آن میوه .برداشت معروف است
  .شوندریزند و موجب خسارت چشمگیر می، میشده استکامل که هزینه زیادي صرف رشد آنها 

برخلاف . دهد یفصل رشد و درست قبل از برداشت رخ م در اواخر معمولاً دهیپد نیا
 يها وهیم دادن ازدست فتند،یکه ممکن است در مراحل توسعه اتفاق ب هیاول يها زشیر

 ها وهیم نیا رایکشاورزان است، ز يبرا یتوجه قابل ياقتصاد انیز يبه معنا دهیرس باًیتقر
به  یعوامل مختلف. اند استفاده کرده يارزشمند يآب و انرژ ،يرشد خود از مواد مغذ يبرا

 عیآفات و وقا ،یکیولوژیزیاز جمله اختلالات ف کنند، یکمک م یانیدر مراحل پا زشیر نیا
در  تیریو مد يریشگیمؤثر پ يها يتوسعه استراتژ يعلل برا نیدرك ا ییوهوا آب دیشد

 .(Tang et al., 2020) است يضرور یدوره بحران نیا

توانند با نزدیک شدن زمان  سوختگی میوه می اختلالات فیزیولوژیکی مانند آفتاب
هاي  تحت تأثیر تنش معمولاًاین شرایط . برداشت میوه شدت بیشتري پیدا کنند

محیطی مانند گرماي بیش از حد و آبیاري ناکافی قرار دارند که تعادل هورمونی طبیعی 
ها ممکن است باعث شود تا  ت به این تنشواکنش درخ. کنند درخت را مختل می

ها  داند، ریزش کند و در نتیجه منجر به ریزش زودرس میوه هایی که غیرقابل بقا می میوه
ویژه مینوز  علاوه بر این، هجوم آفات، به. (Munné-Bosch and Vincent, 2019) شود

تواند به شدت کیفیت میوه و سلامت درخت  ، می(Phyllocnistis citrella) برگ مرکبات
کنند، بلکه ممکن است  این آفات نه تنها درخت را تضعیف می. قرار دهدرا تحت تأثیر 
زاي دیگري را نیز معرفی کنند که اختلالات فیزیولوژیکی را تشدید  عوامل بیماري

تر کرده و  وجود ناقلان بیماري این وضعیت را پیچیده. (Hall et al., 2010) کنند می
بنابراین، اجراي اقدامات پیشگیرانه و . دهد خطر ریزش میوه را در این مرحله افزایش می

 .کنترل در این مرحله براي حفظ و بقاي محصول بسیار ضروري است

و  (IPM) هاي مدیریت یکپارچه آفات استراتژيها، اجراي  براي مقابله با این چالش
تواند به  شناسایی زودهنگام و نظارت بر جمعیت آفات می. هاي فرهنگی ضروري است روش
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ها بر نگهداري میوه را به  کمک کرده و احتمال تأثیر طغیان آفات و بیماري موقع بهمداخلات 

هاي آبیاري براي  همچنین، تنظیم روش. (Engeman and Witmer, 2000) حداقل برساند
هاي فیزیولوژیکی درختان کمک  تواند به کاهش تنش اطمینان از دسترسی مداوم به آب می

تواند خطر  ها می بان یا فراهم کردن پوشش اضافی براي میوه هاي سایه استفاده از شبکه. کند
 هاي گرما بهبود بخشد ها را در دوره را کاهش داده و قابلیت بقاي میوهسوختگی  آفتاب

(Fischer et al., 2022)  همچنین، کوددهی، به ویژه کاربردهایی که به تقویت دفاعی درخت
تواند نقش مهمی در افزایش مقاومت و کاهش نرخ  کند، می ها کمک می در برابر آفات و تنش

شود، کشاورزان  میبا اتخاذ یک رویکرد جامع که این راهکارها را شامل . ها ایفا کند ریزش میوه
توانند بهتر خطرات مرتبط با ریزش میوه در مراحل پایانی را مدیریت کرده و پایداري  می

 .عملکرد خود را افزایش دهند

  :شوداین موج ریزش خود به دو بخش تقسیم می
اند اما هنوز به حدي ریزند که بزرگ و کامل شدههایی میمیوه ،در بخش اول )1-3

در این بخش علت اصلی ریزش، آلوده شدن . )3شکل ( ابل برداشت باشنداند که قنرسیده
این نوع ریزش . باشدهاي میوه میها و نیز حمله مگسهاي روي درخت به بیماريمیوه

  .هاي برداشت شده استیکی از عوامل کاهش عملکرد و کیفیت میوه
دلیل به  یهستند؛ ولکرده درشت و کامل  ریزشهاي در این بخش، اگرچه میوه

این بخش از ریزش میوه  معمولاً .و عرضه به بازار نیستند برداشت قابلنرسیدن کیفی 
ماه ادامه دارد و در صورت عدم کنترل، و تا اواسط مهر شدهماه شروع مرکبات از مرداد

  .گرددموجب خسارت و صدمه اقتصادي زیاد به باغدار می
  

  
  برداشتریزش قبل از  - 3شکل 
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است که عامل آن  يا لکه قهوههاي قارچی از جمله ریزش میوه، بیماري علت این نوع

میوه سبب هاي دخیل در این ریزش از سمت دمپاتوژن .باشدمی Alternaria citriقارچ 
با . گردنداي روشن میاي شکل به رنگ قهوههاي کوچک و دایرهآلودگی و ایجاد زخم

اي تیره تبدیل شده و این نواحی نرم و قهوههاي ، نواحی آلوده به پوسیدگیشدن بزرگ
حتی موجب  زا يماریباین عوامل  .شوندآلوده و فاسد موجب ریزش میوه از درخت می

آنها و همچنین خشک و چروکیده شدن بعضی  شدن خشکهاي درخت و آلودگی شاخه
اگر  هاي آلوده و خشکها و شاخهگردند که این میوههاي مبتلا بر روي درخت میمیوه

افزایش . توانند عامل انتقال و فعالیت پاتوژن در سال بعد شوندروي درخت باقی بمانند، می
) گاهی بر اثر افزایش بارندگی(دما در تابستان به همراه افزایش رطوبت نسبی چتر درخت 

 گرددشهریور و مهر می يها ماهخصوص در عامل تشدید آلودگی و افزایش ریزش میوه به
  .  )1396مکاران، سرحدي و ه(

هاي مدیریت تلفیقی زیر را به کار توان روشها میبراي کنترل ریزش ناشی از بیماري
  :گرفت

  بعد از برداشت محصول) بهمن –دي (هرس درختان مرکبات در زمستان ) الف
هاي خشک، پوسیده و دچار زوال، هرس شده و خارج از باغ طی این عمل شاخه

بردوفیکس یا اکسی کلرور مس  یپاش سمالبته عمل هرس را باید بعد از . شوندسوزانده می
اسفند، تیر و  يها ماهباید در  ها یپاش سمجهت افزایش راندمان مبارزه، این که  انجام داد

  .شهریور نیز انجام شوند
هاي خشک، پوك و چروکیده روي درختان هاي آلوده ریزش کرده و میوهمیوه) ب
  .شوند امحادر جایی خارج از باغ آوري و جمع

یکی دیگر از عوامل ریزش محصول مرکبات در منطقه ناشی از آفات از جمله مگس 
هاي رسیده و هاي ماده، میوهمگس. باشدو مگس میوه هلو می) 4شکل (اي مدیترانه

 بعد. نمایندنزدیک به رسیدن را انتخاب کرده و پس از سوراخ کردن، در آنها تخمریزي می
کنند و به مرور ها به لارو تبدیل شده و لاروها از مواد درون میوه تغذیه میاز مدتی تخم

یابد ها به دلیل نفوذ باکتري و قارچ فاسد شده و این آلودگی توسعه میزمان اطراف سوراخ
  . کنندهاي آلوده ریزش میو نهایتا میوه
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  ايخسارت مگس مدیترانه - 4شکل 

  
اي هاي تلفیقی با آفات خطرناك مگس مدیترانهبا روشراي کنترل این ریزش نیز باید ب

  :شونددر این راستا موارد زیر توصیه می. مبارزه نمود يطورجد بهمگس میوه 
  آنها در خارج باغ امحاهاي آلوده و باغ از تمامی میوه يساز پاكبهسازي و  -
    اطراف درختان زدن شخم -
  طعمه مسموم و تله مخصوصاستفاده از  -
  : نکته
سانتیمتر حفر نموده و  60اي به عمق حداقل هاي آلوده باید چالهمیوه امحابراي  -

ها در چاله آن را با خاك پوشانده و تا جاي ممکن خاك را فشرده و پس از ریختن میوه
  . ها نتوانند از خاك خارج شوندمتراکم کرد تا لارو

آن در سمت جنوبی درخت در ارتفاع  کردن زانیآوو  )5شکل ( فرمونیاستفاده از تله  -
 معمولاًباشد و هاي نر بسیار مفید میمگس بردن نیازباز سطح زمین در  يمتر کیحدود 

 . شودتله براي هر هکتار توصیه می 120الی  70 دتعدابر حسب شدت آلودگی 
 

    
  تله فرمونی استفاده از - 5شکل 
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لیتر میلی 250تا  200لیتر پروتئین هیدرولیز به اضافه  3مسموم  یپاشطعمه براي  - 

پاشی بهتر است در صبح طعمه .گیرد مورد استفاده قرار میسم مالاتیون را در صد لیتر آب 
  .انجام گیرد

کنترل مگس  قطعاًتلفیقی انجام شوند،  صورت بههاي کنترلی مذکور چنانچه تمام روش
  .خواهد بوداي آسان مدیترانه

 کنند که درشت، رسیده و آماده برداشت هاي ریزش میدر بخش دوم، میوه )3- 2
 تشدید ) ماهاز آذرماه تا پایان دي(این ریزش از اواخر پاییز تا اواسط زمستان  .باشندمی
افتد و آلود اتفاق میریزش میوه در این بازه زمانی به دلیل افت دما و هواي مه. گرددمی

  .تر استدر شمال کشور محسوس معمولاً
 

    بنديجمع
مدیریت مؤثر ریزش میوه در مرکبات نیازمند درك جامع از عوامل تأثیرگذار بر این 

ریزش : این بررسی سه موج بحرانی ریزش میوه را شناسایی کرده است. پدیده پیچیده است
هر یک از این . هاي بزرگ و نارس در مراحل ابتدایی رشد، ریزش در اواخر بهار و ریزش میوه

براي کاهش تأثیر این . هاي داخلی و خارجی مختلف قرار دارند تنش ریتأث تحتها  موج
هاي پیشرفته  و روش ستیز طیمحها، راهکارهاي مدیریت یکپارچه که شامل حفظ  تنش

شناسایی تأثیرات متقابل دسترسی به مواد مغذي، فشار . کشاورزي هستند، ضروري هستند
احتمال  بیترت نیا بهفراهم کرده و امکان مداخلات هدفمندتر را  ییوهوا آبآفات و شرایط 
تحقیقات آینده باید بر افزایش . یابد هاي پایدار در طول فصل رشد افزایش می نگهداري میوه

شوند و همچنین توسعه  هاي فیزیولوژیکی که باعث ریزش میوه می درك ما از مکانیسم
مطالعه مقاومت ژنتیکی  ،مثال عنوان به. راهکارهاي نوآورانه براي مقابله با آنها تمرکز کند

هاي پرورشی  تواند راه را براي برنامه هاي محیطی می هاي مرکبات در برابر تنش برخی از گونه
هاي کشاورزي هوشمند  علاوه بر این، بررسی روش .جهت کاهش نرخ ریزش میوه هموار کند

 ینیب شیپ رقابلیغ ییوهوا آبتواند به افزایش مقاومت در برابر الگوهاي  می وهوا آباز نظر 
ها،  و تحلیل داده ازدور سنجشهاي کشاورزي دقیق، مانند  ها در فناوري پیشرفت. کمک کند
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دهد تا به  اي است که به کشاورزان اجازه می نویدبخش بهبود نظارت و راهکارهاي مداخله

 .هاي اولیه تنش به طور مؤثرتري پاسخ دهند نشانه

 يکردیرو ازمندیدر کشت مرکبات در سراسر جهان ن يور و بهره داریپرورش پا ت،ینها در
و  یدانش سنت بیبا ترک. پرداخته شود وهیم زشیر یچندجانبه است که به علل اصل

 يرا برا یاتیعمل يها ياستراتژ توانند یصنعت مرکبات م نفعان يذ ،یعلم يها شرفتیپ
 نیمداوم ب يهمکار. کنند یمحصول طراح ياز بقا نانیتلفات و اطم رساندن حداقل به

 زشیر ریتأث تنها نهکه  ییها توسعه چارچوب يبرا يمحققان، کشاورزان و مشاوران کشاورز
 یطیمرکبات را در مح يها ستمیاکوس یکل يور و بهرهدهد؛ بلکه سلامت را کاهش  وهیم

 .دخواهد بو يدهد، ضرور شیافزا زیبرانگ چالش

در جنوب و  ژهیو بهبه طور خلاصه براي مدیریت ریزش محصول مرکبات  ن،یبنابرا
 :قرار گیرد موردتوجهجنوب شرق کشور ضروري است نکات فنی و کاربردي زیر 

 .ردیگ صورت آب و خاك ،یمیاقل طیشرا به باتوجه و یفن اصول چارچوب در باغ احداث - 1

  .شود انجام ها باغ در احسن نحو به داریپا یبه باغ تیریمد و هرس - 2
 یکیولوژیزیف مراحل یتمام در نهیبه صورت به ياریآب تیریمد و یقیتلف هیتغذ تیریمد - 3

  .شود اعمال درخت
 به ياترانهیمد مگس آفت و یقارچ يهايماریب جمله از آفات و هايماریب با مبارزه - 4

  .شود انجام مناسب و حیصح روش
 اواسط از( یا کائولین پاشی بانیسا و درخت اندازهیسا منطقه در یاهیگ مالچ از استفاده - 5

 .باشدیم مهم گرما تنش طیشرا در) ورماهیشهر اواسط تا خرداد

هاي عملی در زمینه مصرف بهینه عناصر غذایی از نظر روش، زمان  ارائه و اجراي کارگاه - 6
  و مقدار

ارائه راهکارهاي عملی و ترویجی در افزایش راندمان آبیاري و جلوگیري از تنش  - 7
 یآب کمگرمایی و 
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کاشت ارقام مرکبات متناسب با حساسیت آنها به  يالگوافزایش گرما، ارائه  به باتوجه - 8

جایگزینی والنسیا  مثال عنوان به. موجود در منطقه يها میاقل کرویمتنش گرما در 
  .باشند که در شرایط فعلی براي ناول مناسب نمی ها میاقل کرویمبعضی ناول در  يجا به
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