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  پیشگفتار

  

مواد غذایی براي تغذیه انسان بوده و کمیت و کیفیت آن، تأثیر  ترین مهمروغن یکی از 
کشور . امروزه منبع عمده تأمین روغن در جهان، گیاهان هستند. چشمگیري بر سلامت انسان دارد

اي از روغن مصرفی خود را از منابع  هزار تن دانه روغنی، بخش عمده 271تولید  باوجودما ایران 
اي  هاي روغنی در کشور از اهمیت ویژه ابراین توسعه کشت دانهبن .نماید خارجی، تأمین می

  .خواهد بود پذیر امکانبرخوردار بوده و بدیهی است که تحقق این امر در سایه تلاش مستمر 
در بین عوامل . دارند  بر عهده محصولات دانه روغنیدر تولید  مؤثري، نقش بهزراعیعوامل 

رو براي مدیریت تلفیقی  پیشراهنماي . اراي اهمیت است، تغذیه مطلوب و بهینه نیز دبهزراعی
لزوم مدیریت تغذیه بر اساس . است شده ارائهگلرنگ کلزا، کنجد و حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه 

، استفاده از کودهاي نوین، ها استانمختلف رشد گیاه، توصیه کود براي مناطق  رشديمراحل 
، جنبه باکیفیتصیه کودي، تولید محصول مغذي و حفظ تناوب زراعی و کاربرد کود سبز در تو

هاي مختلف و قابلیت تبدیل سریع به بیولوژیک حاصلخیزي خاك، قابلیت کاربرد در اقلیم
هاي تلویزیونی از مزایاي این دستورالعمل ترویجی و پیام هاياي، بولتنهاي منطقهدستورالعمل
اي توصیه کودي محصولات کلزا گلرنگ و ه دستورالعمل 1398و  1393در سال . شودمحسوب می

گرفتن پتانسیل تولید مزارع  در نظرمختلف و با  هاي اقلیمکنجد بر اساس نتایج آزمون خاك و 
در . هاي کشور نگارش و چاپ شد استانتوسط محققین موسسه تحقیقات خاك و آب و محققین 

بر  ها استاندستورالعمل فعلی،  در تهیه .قرار گرفت موردبازنگريها  دستورالعملنسخه فعلی این 
هایی که در هر دو اقلیم قرار هاي مختلفی قرار گرفتند و استانهاي مختلف در گروهاساس اقلیم

  .گرفته شد در نظرها داشتند، مساحت کشت مناطق در اقلیم
اطلاعاتی از خاك مزارع منطقه داشته باشد  بایدکارشناس  ،میدانی براي توصیه بازدیدهايدر 

بتواند توصیه کودي بهتري ارائه نماید  است ا در مواقعی که نتایج آزمون خاك مزرعه تهیه نشدهت
هاي از طرفی اجراي پایلوت). است پذیر انجامخاك، برگ و آب  آزموناگرچه توصیه دقیق با نتایج (

، 1395 ها از سال استانشناخت وضعیت عناصر غذایی  هاي پروژهروغنی و  هاي دانه اي مزرعه
دستورالعمل براي  در این. به کارشناسان و محققین ارائه نمود ها استانشناخت بهتري از سطح 

هر چه  بنابراین. است شده  ارائه توصیه کودينیز  تهیه نشده استزمون خاك مزارع آمواقعی که 



. شدد تر خواه دقیقانجام گیرد دستورالعمل نیز  ،برداري بیشتري از سطح مزارع دانه روغنی نمونه
  . خواهد بود پذیر امکانزمون خاك آگردد که توصیه دقیق با  می تأکیدولی باز 

روغنی وزارت جهاد  هاي دانههمکاران دفتر ( ران استانی و محققین و کارشناساناز کلیه همکا
که در تهیه این ) هادر استاناي هاي مزرعهمکاران استانی در بخش اجراي پایلوتهکشاورزي و 

  .  سپاسگزاریممشارکت داشتند،  ملدستورالع
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  مقدمه 
هاي  دانه. کنند می تأمینها را  هاي روغنی بیشترین انرژي در جیره غذایی انسان بعد از غلات، دانه

 گلرنگ رتبه هشتم را از. نمایند ها را نیز براي بشر، فراهم می روغنی، بخش مهمی از پروتئین و ویتامین
 ،)Arachis hypogaea L(.زمینی  ، بادام).Glycine max L(ه روغنی جهان بعد از سویا لحاظ تولید دان

 ،)Sesamum indicum L(. ، کنجد)Helianthus annus L(. گردان آفتاب، )Brassica napus L(.کلزا 
  .دارد) Ricinus communis L(. و کرچک) .Linium usitatissimum L( کتان

هاي مناسب براي تولید روغن در کشور از عنوان یکی از گزینه به ).L Brassica napus(کلزا 
امروزه کلزا به دلیل اثرات مفید در تناوب با محصولات زراعی، . موردتوجه قرارگرفته است 70دهه 

را در ) آهکی و رسی هاي خاكشنی تا  هاي خاكاز (ها  قابلیت گسترش در طیف وسیعی از خاك
سطح زیر کشت این  1401-1402در سال زراعی . پیداکرده استها  هاي کشت و تناوبسامانه

  ). 1402آمارنامه کشاورزي، (هزار هکتار بود  154محصول در کشور حدود 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مناطق  مؤسسهتوسط  گرفته صورتبندي بر اساس تقسیم

 -4معتدل سرد و  - 3شک، گرم و خ - 2گرم و مرطوب، - 1هاي  کشت کلزا در ایران شامل اقلیم
  .باشد سرد می

وهواي گرم و مرطوب بوده و  شامل مناطقی از کشور است که داراي آب: اقلیم گرم و مرطوب
باشد که شامل مناطقی چون  گراد می درجه سانتی -7حداقل دماي هوا در زمستان بیشتر از 

جز  به(ارندگی در اکثر مناطق در این اقلیم، میزان ب. باشد گیلان، مازندران، گلستان و مغان می
ها کلزا را در این استان. کندمی تأمینها نیاز آبی کلزا را در اغلب سال) شرق گلستان دشت مغان و

هاي شمالی بند دامنه ، آیش و همچنین در مناطق میان)شالیزار(توان در تناوب با گندم، برنج می
ها این اقلیم و در بسیاري از سال). 1399 شیرانی راد و همکاران،(کوه البرز کشت نمود  رشته

درصد از کل کلزاي کشور در این  30مناطقی مثل گنبد، کلاله و شمال استان گلستان که حدود 
 .باشدموقع و همچنین دوره پر شدن دانه، نیازمند آبیاري می شود براي کشت بهمناطق کشت می

وهواي گرم و خشک بوده و  ي آبشامل مناطقی از کشور است که دارا :اقلیم گرم و خشک
توان  ازجمله این مناطق می. باشد گراد می درجه سانتی - 7حداقل دماي هوا در زمستان بالاتر از 

هاي کرمانشاه، هاي خوزستان، بوشهر، سیستان و بلوچستان، هرمزگان و مناطق گرم استاناستان
  .ان را نام برداحمد، فارس و کرمو بویر کهگیلویهایلام، لرستان، خراسان، 
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تا  ها آنشامل مناطقی از کشور است که حداقل دماي هوا در زمستان در  :اقلیم معتدل سرد

. باشد متر می 1000از سطح دریا غالباً کمتر از  ها آنباشد و ارتفاع  گراد می درجه سانتی -14
، فارس )ساوه(ي ، مرکز)کرج، ورامین و هشتگرد(هاي تهران  توان به استان ازجمله این مناطق می

آباد و  خرم(، لرستان )آباد و ماهیدشت کرمانشاه، اسلام(، کرمانشاه )مرودشت، زرقان، شیراز(
، )حیدریه نیشابور، مشهد و تربت(، خراسان )خاش(، زاهدان )گرمسار و سمنان(، سمنان )بروجرد

  .اصفهان، یزد و کرمان اشاره نمود
هاي سرد بوده و حداقل دماي هوا داري زمستانشامل مناطقی از کشور است که  :اقلیم سرد

از سطح دریا غالباً بالاتر از  ها آنرسد و ارتفاع  گراد میدرجه سانتی - 14تر از در زمستان به پایین
هاي آذربایجان، آذربایجان شرقی، زنجان، توان به استان ازجمله این مناطق می. باشد متر می 1000

، )ازنا، الیگودرز، درود(هاي لرستان و مناطق سرد استان تیاريوبخ چهارمحالهمدان، کردستان، 
، )قوچان، شیروان و بجنورد(، خراسان )شاهرود(، سمنان )صحنه، کنگاور، سنقر و روانسر(کرمانشاه 

اشاره ) بردسیر(، کرمان )اراك، خمین و شازند(مرکزي ) داران و گلپایگان(، اصفهان )اقلید(فارس 
 ).1379ان، خادمی و همکار( نمود

درصد از سطح زیر  99در مورد گلرنگ کشورهاي مکزیک، آمریکا، اتیوپی، آرژانتین و استرالیا 
 2003در سال ). Craufurd ،1989و  Cartwright(دارند  کشت و تولید گلرنگ جهان را در اختیار

و  Hussain(هند بوده است  پس از آنبیشترین مقدار تولید مربوط به کشور  قرقیزستان و 
صورت  در ایران گلرنگ از گذشته در فارس، خراسان، آذربایجان و اصفهان به). 2016همکاران، 

آمیزي  و استفاده از آن براي رنگ غذا، رنگ کار تأمینمنظور تهیه ماده رنگی  زراعت فرعی و به
 22سطح زیر کشت این گیاه روغنی بومی در کشور حدود . شده استپارچه و ابریشم، کشت می

دلیل افزایش کشت . هزار هکتار نیز برسد 40قرار است به  1404زار هکتار است که در افق ه
اخیر و شوري  هاي سالسالی  هاي فارس و اصفهان، خشکگلرنگ در کشور بخصوص در استان

گلرنگ نیز با خصوصیات مطلوب زراعی نظیر تحمل نسبی به شوري . هاي کشاورزي است زمین
روغنی  دانه یکعنوان  همواره به) تیپ پاییزه(بالا به سرماي زمستانه  خاك و خشکی هوا، تحمل

  .)1398جباري و همکاران، (باارزش جهت کشت در مناطق خشک کشور موردتوجه بوده است 
است که  Pedaliaceaeخانواده  از Sesamum indicum کنجد گیاهی روغنی با نام علمی 

هاي  ترین دانه این گیاه یکی از قدیمی. دهد یح میرا ترج گرمسیري نیمهوهواي گرمسیري و  آب
و ) Shaheen ،2009و  El-Nakhlawy(روغنی است که آدمی آن را شناخته و مصرف کرده است 
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 زیستگاههرچند ). 2006و همکاران،  Langham(شده است  هاي روغنی معرفی عنوان ملکه دانه به
هندوستان، چین و ژاپن پراکنده شد و این  بهسرعت  است؛ اما بهاین دانه روغنی آفریقا بوده 

ترین چین، بزرگ در حال حاضر کشور. کشورها خود به مراکز انتشار ثانوي، تبدیل شدند
 . باشد تولیدکننده کنجد در دنیا می

شهیدي (شده است   سال پیش در ایران، کشت چهارهزاربر اساس منابع موجود، کنجد حداقل 
هاي خراسان،  ز زراعت کنجد در نواحی مختلف کشور ازجمله استاناکنون نی). 1387و همکاران، 

  .مرکزي، خوزستان، بوشهر، اصفهان، کرمان، فارس و گلستان گسترده است
ریزي توسعه  و در برنامه قرار گرفتهتواند در تناوب با غلات  عنوان کشت تابستانه می کنجد به

کنجد ازلحاظ مساحت کشت پس از کلزا، در حال حاضر . کشاورزي پایدار مناطق، کارآمد باشد
هکتار  475هکتار آبی و  39185هکتار که  39660(باشد  دومین محصول دانه روغنی در ایران می

  ).1402آمارنامه کشاورزي، ) (1401- 1400دیم در سال زراعی 
هاي گرم و معتدل ازجمله بوشهر، خوزستان، کرمان و مناطق کشت کنجد بیشتر در استان

شود  هاي فارس، خراسان رضوي و شمالی و منطقه جیرفت در فصل تابستان انجام می انگرم است
عدم امکان کشت دیگر محصولات زراعی در این فصل از سال در ). 1387شهیدي و همکاران، (

. برداري از منابع خاك و آب را  فراهم نموده است بسیاري از مناطق تحت کشت آن، امکان بهره
  . هاي اقتصادي و غذایی دانه کنجد استر دیگر ارزشاین موضوع، مزید ب

عناصر غذایی به مقدار بهینه یکی از عوامل مهم در افزایش عملکرد کمی و کیفی  تأمین
توان در  بهترین عملیات مدیریتی کودها براي این محصولات را می. باشد هاي روغنی می دانه

  :چهاراصل زیر بیان نمود
 صر یا عناصر غذاییتعیین مقدار موردنیاز عن  )1
 تعیین منبع مناسب عنصر غذایی  )2
 تعیین زمان مناسب کاربرد  )3
 روش مناسب کاربرد    )4

اطلاعات خاك، آب و گیاه . شده است توصیه کودي تهیه فراینداین دستورالعمل باهدف بهبود  
استان  ها براي هرتوصیه. شده است ها تهیه اي در سطح استان هاي مزرعهمزارع از اجراي پایلوت

  . شده است  جداگانه ارائه
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گلرنگ  و محصول دانه روغنی کلزا دودر قسمت اول این دستورالعمل موارد توصیه کودي براي 

وضعیت حاصلخیزي  به باتوجهشده است و در قسمت دوم انجام توصیه  بر اساس آزمون خاك ارائه
  .شده است ها ارائه تاناي اس هاي مزرعه شده از پایلوت هاي تهیه ها و نمونه خاك استان
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  قسمت اول
  
  

  نتایج آزمون خاك به باتوجهگلرنگ  و توصیه کودي گیاهان کلزا
  

  
  

  نتایج آزمون خاك به باتوجهتوصیه کودي گیاه کلزا 
اول عملکرد مورد انتظار تعیین  مرحلهبراي برآورد توصیه کودي کلزا بر اساس آزمون خاك در 

در . ، توصیه کودي ارائه خواهد شداستفاده قابلمقدار عنصر  ساسبر اها  سپس در جدول .گرددمی
البته خصوصیات . است شده ارائه در خاكنیاز  و کمپرنیاز حدود بحرانی عناصر غذایی ) 1(جدول 

 . خواهد بود مؤثر موردنیازاقلیمی نیز در برآورد کود 

  
   زیر کشت کلزا هاي خاكدر ) گرم در کیلوگرممیلی(حد بحرانی عناصر غذایی  - 1جدول 

  )1393نورقلی پور و همکاران، (
 فسفر پتاسیم آهن روي منگنز مس بور

8/0 8/0 0/5 0/1 0/5 200 15 
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  )1379خادمی و همکاران، (برآورد پتانسیل تولید مزرعه براي تولید کلزا  -2جدول 

  بافت خاك
شوري عصاره 

  خاك
  )زیمنس بر متردسی(

درصد 
 کربنات
  کلسیم

تعداد 
بت نو

  آبیاري

  شوري آب آبیاري
  )دسی زیمنس بر متر(

  عملکرد محصول
  )کیلوگرم در هکتار(

  3400بیش از   3/1مساوي یا کمتر از   9  15کمتر از   2مساوي یا کمتر از   لوم، لوم رسی،رسی
  3400  2  9  15 - 9/19  3  لوم، لوم رسی،رسی
  3200  7/2  9  20- 9/24  4  لوم، لوم رسی،رسی
  3000  3/3  9  25 - 9/29  5  لوم، لوم رسی،رسی

  2800  4  9  30 - 9/34  6  لوم شنی،سیلت
  2600  7/4  9  35 - 9/39  7  لوم رس سیلتی

  2400  3/5  8  40 - 9/44  8  رس شنی،رس سیلتی
  2200  6  7  45 - 9/49  9  شن لومی،رس سیلتی متراکم
  2000  6  6  50 - 9/54  9  شن لومی،رس سیلتی متراکم
  1800  7/6  5  55 - 9/59  10  شن لومی،رس سیلتی متراکم
  1600  7/6  4  55 - 9/59  10  شن لومی،رس سیلتی متراکم
  1400  3/7  4  55 - 9/59  11  شن لومی،رس سیلتی متراکم
  1200  3/7  4  60  11  شن لومی،رس سیلتی متراکم

  1000کمتر از   8مساوي یا کمتر از   4کمتر از   60بیشتر از   12مساوي یا بیشتر از   شن،رسی متراکم

  
  تجزیه گیاه

براي توصیه مصرف عناصر غذایی،  گیري تصمیمآگاهی از کمبود و هاي  دیگر از روشیکی 
  . است شده ارائهحدود بهینه عناصر غذایی در برگ کلزا ) 4(و ) 3(در جداول . باشدتجزیه گیاه می

 
بر روي ساقه  یافته توسعه کاملاًدر برگ  مصرف کمو  پرمصرفحدود بهینه عناصر غذایی  - 3 جدول

  )1393نورقلی پور و همکاران، (ر مرحله رشد در ابتداي طویل شدن ساقه کلزا اصلی د
   نیازپرعناصر 

  )درصد(
  گوگرد  منیزیم  کلسیم  پتاسیم فسفر  نیتروژن

5/5 –0/4  5/0 – 3/0  5/4 – 0/3  2/2 – 0/1  2/0 – 1/0  7/0 – 5/0  
  نیاز کمعناصر 

گرم در میلی(
  )کیلوگرم

  مولیبدن  بر  مس  روي  منگنز آهن

200 -100  100 -50  70 -40  10 -5  40 -20  7/0 – 5/0  
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  )1393نورقلی پور و همکاران، (کلزا  دردانه مصرف کمو  پرمصرفحدود بهینه عناصر غذایی   - 4 جدول

   پرمصرفعناصر 
  )درصد(

  منیزیم  کلسیم  پتاسیم فسفر  نیتروژن

60/3  90/0  85/0  24/0  36/0  

  مصرف کمعناصر 
  )گرم در کیلوگرممیلی(

    مس  روي  منگنز نآه

80  - 60  50  - 30  35  - 25  0/4 – 5/3    

 
 توصیه مصرف نیتروژن

اي، کلزا نیاز بیشتري به مواد غذایی براي دستیابی به در مقایسه با بسیاري از گیاهان دانه
درصد نیتروژن، فسفر و پتاسیم بیشتر و  25در مقایسه با گندم،  که نحوي بهعملکردهاي بالا دارد 

  ).Norton، 2013(برابر نسبت به گندم، گوگرد نیاز دارد  2بیش از 
از طریق نیتروژن  پر محصولبراي گیاهان  نیاز مورددرصد کل نیتروژن  10- 20اغلب تنها 

طریق مصرف کودهاي نیتروژن  بنابراین لازم است از. گردد آلی، تأمین می از موادآزادسازي شده 
ي کلزا قادر است نیتروژن را از ریشه. گیاه را تأمین نمود نیاز نیتروژنیمانده  باقیوکودهاي آلی 

در کلزا براي دستیابی به  نیاز موردکود نیتروژن . یا بیشتر جذب کند متري سانتی 60عمق 
. کیلوگرم نیتروژن در هکتار، متفاوت است 240تا  50عملکردي مطلوب بسته به وضعیت خاك از 

  . باشد مینوع خاك، رطوبت و تعادل سایر عناصر غذایی  رتأثیواکنش گیاه نسبت به این کود تحت 
  

  زمان و نحوه مصرف کود نیتروژن
در مورد زمان و چگونگی مصرف کودهاي نیتروژنی در زراعت کلزا بایستی گفت که تقسیط 
کودهاي نیتروژنی و مصرف کودها مطابق با نیاز حداکثري گیاه و توجه به مرحله رشدي آن 

نیتروژن  طورکلی به. آن باشد کارایینیتروژن و افزایش  هدررفتبراي کاهش  تواند روش خوبی می
. پایه، ابتداي ساقه رفتن و قبل از مرحله گلدهی، مصرف شود: کلزا بهتر است در سه نوبت موردنیاز

در نقاط مختلف کشور  شده انجامالبته این نحوه تقسیط یک توصیه عمومی بوده و نتایج تحقیقات 
. نماینداقلیمی نقاط، متفاوت عمل می به موقعیت باتوجههاي دیگر تقسیط نیز ه فرمولنشان داده ک

نیتروژن در مراحل اولیه رشد  دهی  کودایران، عدم  هاي خاكدر  مواد آلیکمبود  به باتوجه
، باعث کاهش رشد گیاهچه کلزا شده و به تأخیري هاي در کشتیا  خصوص در مناطق سرد و هب
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توان کود کود می هدر رويبراي کاهش . ش خسارت ناشی از تنش سرما خواهد شددنبال آن افزای

  . نیتروژن را پس از آبیاري اول و همراه با آبیاري دوم یا سوم مصرف نمود
 مورداسـتفاده کـه بیشـترین منبـع     هرچنـد رود نیتروژن کلزا بکار می تأمینمنابع متفاوتی براي 

و نیتـرات آمونیـوم   ) گـوگرد  نیتـروژن و  تـأمین (سولفات آمونیوم دیگر شامل باشد؛ اما منابع  میاوره 
 ونقـل  حمـل کنـد، هزینـه   اما آنچه بین منابع مختلف در انتخاب نوع کود تفاوت ایجاد مـی . باشدمی

  . کاربرد است کود و نیز مقدار کاراییکود در واحد عنصري کود، 
 در خاك کربن آلیر، اقلیم و میزان اساس عملکرد مورد انتظا کلزا بر موردنیازمقدار کود اوره 

  :است شده ارائه 5جدول 
  

  )1393نورقلی پور و همکاران، ( )کیلوگرم در هکتار(توصیه کودي اوره براي کلزا در اقلیم سرد  - 5جدول 
عملکرد مورد انتظار 

  کیلوگرم در هکتار
  درصد کربن آلی خاك 

3/0 -1/0  6/0 -3/0  9/0 -6/0  2/1 -9/0  5/1 -2/1  8/1 -5/1  
1000  180 -170  175 -155  155 -140  140  135  135  
1400  220 -180  210 -175  175 -155  150 -140  140  135  
1800  260 -220  220 -210  185 -175  160 -150  155 -140  135  
2200  300 -260  260 -220  220 -185  180 -160  170 -155  135  
2600  340 -300  300 -260  235 -220  195 -180  180 -170  150 -135  
3000  380 -340  340 -300  250 -235  210 -195  190 -180  165 -155  
3400>  420 -380  380 -340  300 -250  230 -210  210 -190  180 -165  

  
  فسفرکود توصیه مصرف 

براي . ، ضعیف استفسفر کمبا  هاي خاكکلزا نیاز بالایی به فسفر دارد، رشد گیاه در  ازآنجاکه
 هاي خاكگیر براي  ترین و بهترین عصارهمتداول. شود توصیه کودي فسفر از آزمون خاك استفاده می

  . باشد می) سدیم کربنات یب) (Olsen and Sommers 1982(ایران، روش اولسن و سامرز  درآهکی 
 اولیۀکلزا در مراحل . بیشترین قابلیت استفاده را بلافاصله بعد از کاربرد دارندفسفري کودهاي 

کود فسفر  ؛ بنابرایناین عنصر را جذب کرده و تا هشت هفته این جذب ادامه دارد سرعت بهرشد 
آهکی  هاي خاكفسفر در  کودهايبذر کاربرد نواري و در زیر . با کاشت مصرف شود زمان همباید 
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بسیار مفید است زیرا سطح تماس کود و خاك را کاسته و سرعت تبدیل فسفر به ترکیبات با 
در غیر . توان تا نصف کاهش داد در این حالت میزان مصرف را می .دهد حلالیت کم را کاهش می

کود  استفادهموردمنابع . باشدمی روش معمول مصرف ،این صورت پخش سطحی و دیسک زدن
منابع . باشند میآمونیوم فسفات و دي آمونیوم فسفات  سوپر فسفات تریپل، مونوشامل ، يفسفر

قلیایی با ظرفیت بافري  هاي خاكدر  ویژه بهمایع فسفر مثل آمونیوم پلی فسفات یا اسید فسفریک 
تغذیه عدم . اندازدمی تأخیرکمبود فسفر در کلزا توسعه و بلوغ ریشه را به . باشندمی موردتوجهبالا 

به مواد غذایی نظیر نیتروژن و گوگرد کاهش  دادن پاسختوانایی محصول را در ، بهینه فسفر
گرم در کیلوگرم خاك میلی 17در مناطق سرد کشور کاربرد فسفر پیش از کشت تا سطح . دهد می
تا  6مرحله رشدي  عنصر براي رشد اولیه سریع و رسیدن بهگیرد؛ چراکه این تواند صورت  مینیز 

یکی از راهکارهاي مناسب براي کاهش مصرف . باشد می مؤثرزمستان  فرارسیدنبرگی قبل از  8
ارقامی که توانایی (باشد می کود، استفاده از ارقام فسفر کارا جاگذاريعلاوه بر روش  يکود فسفر

جدول پتانسیل تولید  هب باتوجهمقدار برآورد کود فسفر  ). دارند رابیشتر در جذب و مصرف فسفر 
  :است شده ارائه 6جدول در  اقلیم سرد کشوردر 

  
تریپل در  سوپر فسفاتکیلوگرم (کلزا براي اقلیم سرد  موردنیازتوصیه کود فسفري  - 6جدول 

  )1393نورقلی پور و همکاران، ( )هکتار
  عملکرد مورد انتظار

  )کیلوگرم در هکتار(
  )در کیلوگرم گرم میلی(خاك  به روش اولسن استفاده قابلفسفر 

3 -1  7 -3  11 -7  15 -11  
1000  150 -120  120 -60  60 -0  0  
1400  180 -150  150 -90  90 -30  30 -0  
1800  210 -180  180 -120  120 -60  60 -0  
2200  235 -210  210 -150  150 -90  90 -30  
2600  250 -235  235 -180  180 -120  120 -60  
3000  260 -250  250 -210  210 -150  150 -90  
3400>  270 -260  260 -235  235 -180  180 -120  

  
 پتاسیم کود توصیه مصرف 

کلزا به روش مصرف خاکی و بـر اسـاس مقـدار سـولفات پتاسـیم بـراي        موردنیازمیزان پتاسیم 
  :برآورد گردیده است 7جدول به شرح در کشور  سرد کشور اقلیم
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 )ت پتاسیم در هکتارکیلوگرم سولفا( کلزا در اقلیم سرد موردنیازتوصیه کود پتاسیمی  -7جدول 

  )1393نورقلی پور و همکاران، (
عملکرد مورد انتظار 

  )کیلوگرم در هکتار(
  )گرم در کیلوگرممیلی(توسط روش استات آمونیوم  استخراج قابلپتاسیم 

40<  80 -40  120 -80  160 -120  200 -160  200 -220   
1000  140  140 -100  110 -75  70 -30  45 -15  0  
1500  170  160 -125  130 -95  85 -50  55 -25  0  
2000  195  180 -150  150 -120  105 -70  65 -35  20  
2500  215  205 -175  180 -145  125 -90  75 -45  35  
3000  235  230 -200  200 -165  145 -110  85 -55  55  
3500  260  250 -220  220 -185  165 -130  95 -65  65  
4000≥  280  250  220  170  110  70  

مقدار )  درصد 30مقدار رس بیش از (با بافت سنگین  هاي خاكدر . بافت سبک تا متوسط استبا  هاي خاكاعداد جداول فوق براي  :تذکر
  .  درصد به ارقام فوق اضافه گردد 10

  
 گوگرد کود توصیه مصرف

باشد که براي رشد کافی و مناسب کلزا ضروري  کلزا می موردنیازگوگرد چهارمین عنصر غذایی 
  Lakkineni and Abrol( کند گوگرد از خاك خارج می ،ندمبرابر گ پنجتا  چهارهر تن کلزا . است

1992 ،Grant  2012و همکاران .(  
رشد رویشی و تولید ماده  توجهی قابل صورت بهمقدار کافی گوگرد به شکل سولفات در خاك 

با افزایش مقدار پروتئین  دانهدهد و سبب افزایش تعداد خورجین و عملکرد  خشک را افزایش می
تغذیه گوگرد . کند میصورت سولفات از خاك جذب  بهگوگرد را عنصر گیاه . گردد می هادردانه

تأمین گوگرد کافی براي زراعت بستگی . خاك دارد مواد آلیبستگی بسیار زیادي به معدنی شدن 
و مقدار سولفات موجود در آب آبیاري نیز  جواز  شده  جذببه برخی عوامل مانند مقدار گوگرد 

با . باشد سریع گیاه نمی جذب قابلموجود در خاك به شکل آلی بوده و  بیشتر گوگرد معمولاً. دارد
شرایط محیطی  هاست، بنابراین ب) بیولوژیک( زیستی فرایندتوجه با اینکه معدنی شدن یک 

رطوبت، دما و ماده آلی مرتبط ) تیوباسیلوس(گوگرد  اکسیدکننده ریز جاندارانجمعیت  ازجمله
  . باشد می
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  د مایعگوگر
محلول گوگرد به شکل  رو ازاین. است پرهزینهگیر و مصرف گوگرد عنصري جامد، مشکل، وقت

پاشی در مراحل مختلف بیشتر و سهولت استفاده آن با آب آبیاري و قابلیت محلول اثرگذاريدلیل 
سان بیشتري نسبت به گوگرد جامد بوده و استفاده آن بسیار آ کاراییرشد گیاه، داراي مزایا و 

 اکسیدکننده هاي میکروارگانیسمبا حجم بیشتري از خاك و  که اینگوگرد مایع به دلیل . است
 .یابدگوگرد موجود در خاك در تماس است، در صد بیشتري از آن اکسایش می

گونه  است؛ ولی هیچداشته  توجهی قابلاخیر تولید و مصرف گوگرد مایع افزایش  هاي سالدر 
آن در قالب پروژه تحقیقاتی  اثرگذاريمیزان و چگونگی مصرف و نحوه  کار تحقیقاتی در مورد

هاي هاي تیوسولفات، عنصري، سولفید و دیگر شکل شکلگوگرد مایع به . صورت نگرفته است
از مزایاي گوگرد عنصري مایع نسبت به فرم جامد آن این است که پس از . شودمحلول تولید می

مایع گوگرد  شکل توان می ؛ بنابرایناست مصرف قابلآبیاري با آب  راحتی بهکاشت محصول نیز 
همچنین از دیگر مزایاي . نیاز گیاه با سیستم آبیاري مصرف کرد حداکثرعنصري را در زمان 

توان آن را با ترکیبات نیتروژن، کلسیم، پتاسیم و بعضی از اسیدهاي گوگرد مایع این است که می
. است تر راحتگوگرد مایع نسبت به فرم جامد آن بسیار  شیبرگ پااز طرفی . سازي کردآلی غنی

اي سازي و افزایش خصوصیات کیفی و تغذیهاخیر با انجام تحقیقات، نسبت به غنی هاي سالطی 
مختلف بوده  گوگرد موجود در آن به چند فرم که طوري به. کودهاي گوگردي مایع اقدام شده است

در صورت عدم مصرف گوگرد در مرحله پیش  .باشدمیکشی اي و قارچو داراي خواص تغذیه
لیتر آب در مرحله خروج  400لیتر در هکتار با  5تا  3مایع به مقدار توان از کود گوگرد  کشت، می

لیتر در هکتار از طریق شیر  10- 15صورت کودآبیاري به مقدار  یا به دهی غنچهاز روزت و یا قبل از 
  .خروج از روزت استفاده نمود برگی و مرحله 6-5بشکه در مرحله 

  
  مقدار مصرف گوگرد

- مـی  علاوه به. است توصیه قابلاستفاده از گوگرد عنصري در حالت پودري و یا به شکل پاستیل 
در صـورت  . گردنـد این کودها پیش از کشت مصرف می. نیز استفاده کرد گرانولِتوان از گوگرد آلی 

. لازم براي اکسیداسـیون آن در خـاك فـراهم گـردد     شرایطضرورت دارد استفاده از گوگرد عنصري 
) مواد آلی و رطوبـت  تأمینهمراه با (تیوباسیلوس  هاي باکتريدر این صورت کاربرد گوگرد به همراه 

کیلـوگرم در   100 تـوان  مـی کود سولفات آمونیـوم در دسـترس باشـد     که درصورتی. شودتوصیه می
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البته . کیلوگرم در هکتار کود اوره نمود 50جایگزین  هکتار کود سولفات آمونیوم را در مرحله کاشت

براي جبران کمبود عناصر در خاك مثل پتاسیم، منیزیم روي، منگنز و  که درصورتیباید توجه داشت 
. گیـاه باشـد   موردنیـاز گـوگرد   کننده تأمینتواند  میمس از شکل سولفات این عناصر استفاده گردد 

کیلوگرم در هکتار در مناطقی  500تا  250ربرد گوگرد به مقدار هاي موجود نشان داده که کابررسی
  .دار عملکرد کلزا شدمثل شهرکرد به همراه تیوباسیلوس، باعث واکنش مثبت گیاه و افزایش معنی

  

 نیاز کمتوصیه کاربرد عناصر 

روي وجود داشته باشد، مصرف خاکی و  ویژه به مصرف کمدر مواردي که کمبود شدید عناصر 
تواند در دو در هزار سولفات روي می 5پاشی با غلظت سه تا محلول. پاشی باید انجام گیردلمحلو

  کیلوگرم در هکتار  30مرحله خروج از روزت و قبل از گلدهی انجام گیرد و مصرف خاکی آن 
  .  باشدمی

مقدار گرم در کیلوگرم بور هستند،  میلی 8/0داراي کمبود بور که داراي کمتر از  هاي خاكدر 
هرگز بور . شود پخش یکنواخت توصیه می صورت بهکیلوگرم در هکتار اسیدبوریک  15-10
بور مصرف شود براي گیاه ایجاد  موردنیازچنانچه بیشتر از مقدار . نواري استفاده نگردد صورت به

توان اسیدبوریک  شود که فقط در صورت کمبود بور در خاك می تأکید می. سمیت خواهد کرد
باید ) شور هاي خاكبخصوص در (در توصیه کودي بور علاوه بر مقدار آن در خاك . مودمصرف ن

ممکن است مقدار آن در آب آبیاري کمبود  چراکهقرار گیرد،  مدنظرمقدار آن در آب آبیاري نیز 
. و ع. سلطانی، م) (در لیتر بور گرم میلی 2- 3مقدار مجاز در آب آبیاري (در خاك را جبران نماید 

  ).  1400. یتوکل
پاشی  تواند مؤثر واقع شود ولی محلول سولفات منگنز به خاك میکاربرد  اگرچه :کمبود منگنز

ها  در هزار سولفات منگنز در هنگامی که بوته 5-3پاشی  محلول معمولاً. آن کارایی بیشتري دارد
هاي  زراعت موارد کمبود شدید منگنز دراست؛ اما در درصد زمین را پوشانده باشند کافی  30

  .پاشی در اوایل بهار ممکن است ضروري باشد پاییزه، محلول
  

  هاي زیر سود جست توان از شیوه میبراي مقابله با کمبود آهن 
  انتخاب ارقام مقاوم در برابر کلروز آهن  - 1
این  ازجمله. گردد در مناطق دچار کمبود، کاربرد کلات آهن در طی کشت توصیه می - 2
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اما گرانی این کودهاي آلی مصرف آن را . باشد در خاك می Fe-EDDHAت استفاده از کلا ها روش
 به باتوجهباشد، اما  می استفاده قابلمواد دیگري نیز همچون سولفات آهن در خاك . سازد میمحدود 

با  FE-EDTAمنابعی مثل . شود نمیآهکی، مصرف آن توصیه  هاي خاكعدم کارایی این کود در 
  .مصرف گردد پاشی محلولبراي  تواند میدر هزار  نیز  2غلظت 
پاشی گیاهان  محلول. باشد میترکیبات حاوي آهن نیز در رفع کلروز مؤثر  پاشی محلول  - 3

. روز با محلول چهار در هزار سولفات آهن بسیار مؤثر است 15 بافاصلهنوبت  2- 3دچار کلروز در 
استفاده . و سپس استفاده گردد شده حل لیتر آب 1000در  (FeSO4)کیلوگرم سولفات آهن  4یعنی 

تجاري یا  کننده مرطوبافزودن عوامل . شودها میهاي بالاتر اغلب سبب سوختگی برگاز غلظت
بالاتر اغلب  هاي غلظتاستفاده از . ، الزامی استپاشی محلولپیش از  شویی ظرفچند قطره مایع 

قبل از ظهور زردي، انجام بایستی  پاشی محلولدر صورت ضرورت . شودها میسبب سوختگی برگ
در  بهتر است. انجام شود پاشی محلولچندین بار ضرورت دارد که گیرد و در صورت بروز کمبود 

 . پایین است و رطوبت بالا و باد آرام است، انجام گیرد حرارت درجههنگامی که  ،صبح یا غروبزمان 
  

 کاربرد ماده آلی در تولید کلزا

تشدید فعالیت باشد؛ بلکه با  میبخشی از نیاز گیاه به عناصر غذایی  دهکنن تأمین تنها نهماده آلی 
کند، از سویی، مصرف مواد آلی در خاك، منجر به زیستی در خاك به چرخش بهتر مواد غذایی کمک می

  . کندخود به رشد و نمو بهتر گیاه کمک می به نوبهگردد که این امر بهبود وضعیت فیزیکی خاك نیز می
 درجه به ازجمله کود گوسفندي، گاوي، اسبی و یا مرغی بستگی کودهاي آلی رفمص میزان

صفاري و همکاران، (دارد  آن نوع و به نیتروژن کربن پوسیدگی، میزان عناصر غذایی، نسبت
 مناسب روش با و مخلوط خاك با جلوتر ماه چند است بهتر اشدنب پوسیده آلی کود اگر ).1400

 .نمود مصرف را آن کشت با زمان هم توان می باشد داشته کافی پوسیدگی یآل کود اگر. پوسانده شود
که استفاده از کودهاي  درصورتی. شود مخلوط کاملاًخاك  با ریشه مؤثر عمق آلی در کود است بهتر

آلی پیش از کشت گیاه کلزا به ازاي مصرف هر تن کود مرغی از میزان مصرف نیتروژن و فسفر به 
وگرم و به ازاي مصرف هر تن کود گاوي یا گوسفندي از میزان مصرف کیل 10و  20ترتیب 

مقدار مصرف ). 1400صفاري و همکاران، (کیلوگرم کم شود  5و  10نیتروژن و فسفر به ترتیب 
تا  20تن در هکتار، کود مرغی مایع  5تا  2تن در هکتار، کود مرغی  25- 10براي کود گوسفندي 

  .باشد تن در هکتار می 25- 10لیتر در هکتار، کود گاوي  30
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  کاربرد کودهاي زیستی در زراعت کلزا 

 شودمی اطلاق مانند ژله موارد برخی در یا و مایع ،)پودري عمدتاً( جامد مواد به زیستی کودهاي

را  ها آن فرآورده متابولیک یا و خاکزي مفید ارگانیسم نوع چند یا یک از انبوه که قادر است جمعیت
این دسته از کودها . یا حامل از زمان تولید تا زمان مصرف نگهداري نماید هدارندنگاروي یک ماده 

 .شوند می ، استفادهها آن و عملکرد رشد افزایش یا و گیاهان موردنیاز غذایی عناصر تأمین منظور به
 کشت زارعین براي توسط که است شده معرفی دنیا در زیستی امروزه کودهاي از متفاوتی انواع

  .گیرد می قرار ستفادهموردا
    

  محرك رشد گیاه در کلزا هاي باکتريکودهاي زیستی حاوي 
انواع کودهاي زیستی  ترین مهممحرك رشد گیاه از  هاي باکتريکودهاي زیستی حاوي 

مانند سودوموناس، فلاوباکتریوم، باسیلوس،  هایی باکتري. باشندکلزا می درکشت استفاده قابل
هاي  باکتري. باشندمحرك رشد گیاه می هاي باکتري شده شناختهوم از انواع ازتوباکتر و آزوسپیریل

مستقیم و یا غیرمستقیم رشد گیاهان را  به طورهاي مختلف، مکانیسم وسیله بهمحرك رشد گیاه 
  .دهند افزایش می

بستگی زیادي به نوع فرمولاسیون  ،مقدار و نحوه مصرف کودهاي زیستی محرك رشد گیاه
. شوندگرانول تولید می صورت به ندرت بهبه شکل مایع و یا پودري و  عموماًاین کودها . دارد ها آن

  :باشدبرحسب نوع فرمولاسیون هر کود نحوه مصرف آن به شرح زیر می
  کودهاي زیستی محرك رشد گیاه با فرمولاسیون مایع - الف

سپس متناسب . شودیابتدا مقدار معینی از بذر داخل ظرف مناسب تمیزي ریخته م: بذر مال
و براي چند دقیقه محتویات ظرف  شده اضافهبا مقدار بذر مصرفی، کود بیولوژیک مایع به آن 

. اطمینان حاصل گرددزیستی بذور به کود تمامی شود تا از آغشته شدن تکان داده می خوبی به
 درمماندر صورت آماده نبودن شرایط کاشت، بذرها . سپس بذرها براي کاشت آماده هستند

. شوندنگهداري می) هواي سرد و خشک ترجیحاًخورشید و  مستقیمدور از نور (مناسب تمیزي 
بهتر است از مرطوب نمودن . شود نمیساعت توصیه  24نگهداري بذور در این شرایط بیش از 

  . بیش از حد بذرها اجتناب گردد
هر یک  ازاي بهمورد کلزا  در. مایع مصرفی بستگی به میزان و نوع بذر دارد زیستیمقدار کود 

  .گردد میاز مایه تلقیح مایع توصیه  لیتر میلی 100کیلوگرم بذر کاربرد 
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  رك رشد گیاه با فرمولاسیون پودريمح زیستی کودهاي - ب
همچنین این کودها . میزان مصرف کودهاي زیستی پودري نیز بستگی به میزان و نوع بذر دارد

  بعضی از . باشندمند به استفاده از یک ماده چسباننده میبراي استقرار بهتر روي بذر نیاز
در خصوص  درنتیجهو اند  نمودههاي معتبر در فرمولاسیون خود از مواد چسباننده استفاده شرکت

ها یا در کنار کود خود این تولیدکننده  عموماًاین کودها نیازي به ماده چسباننده وجود ندارد؛ ولی 
  .کنندرا به استفاده از ماده چسباننده راهنمایی می کننده مصرفو یا  دادهقرار ماده چسباننده را 

به داخل ظرف مناسب تمیزي منتقل  موردنیازتلقیح بذر با کودهاي پودري ابتدا بذر  منظور به
سپس متناسب با مقدار بذر درون ظرف، مقدار مشخصی از محلول ماده چسباننده به آن . شودمی

پس از اطمینان کافی از چسبناك بودن بذور، کود زیستی . شودهم زده می خوبی بهو  شده اضافه
در صورت امکان بهتر است قبل از کشت، بذرها . شودزده می به هم خوبی به مجدداًو  شده اضافه

براي چسبناك کردن بذور . و سپس کشت شوند) در سایه و در سطح تمیز( شده خشکاندکی هوا 
درصد متیل  4درصد شکر،  20درصد صمغ عربی،  40محلول . شودیاز مواد متعددي استفاده م

 چراکهباشد مقدار مواد چسباننده مصرفی بسیار مهم می. باشنداي از این مواد میاتیل سلولز نمونه
اگر ماده چسباننده بیش از نیاز اضافه گردد موجب چسبیدن بذرها به یکدیگر شده و در حالتی که 

 40در مورد کلزا کاربرد . دد مقدار کود اندکی را بر روي خود جاي خواهد دادکمتر از نیاز اضافه گر
  .گرددگرم مایه تلقیح پودري توصیه می 50محلول چسباننده و حدود  لیتر میلی
  

  محیطی هاي تنشمدیریت تغذیه گیاه کلزا در شرایط 
 مدیریت تغذیه گیاه کلزا در شرایط شور

یطی، تنش شوري ازجمله مواردي است که باعث کاهش هاي مح در بین گروه وسیعی از تنش
و  Bandehagh( گردد خشک می مقدار تولید و کیفیت محصول بخصوص در اراضی خشک و نیمه

سطح جذب  درنتیجهو  یافته کاهشبا افزایش شوري خاك، رشد ریشه گیاه . )2021همکاران، 
ت عنصر غذایی نسبت به شرایط غیر لذا براي تأمین مواد غذایی، لازم است غلظ. شودریشه کم می

و از این دیدگاه براي رسیدن به یک تولید معین در شرایط شور  یافته افزایششور تا حدودي 
از سوي دیگر، یکى از دلایل . نسبت به شرایط غیر شور مقدار بیشتري کود بایستی مصرف گردد

حساسیت کلزا داراي . است شده بیانشور، کوتاه شدن دوره رشد  هاي خاكکاهش عملکرد در 
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بیشتر به شوري در مراحل اولیه رشدي است و با افزایش سن گیاه تحمل به شوري در این گیاه 

  ).1395کاظمینی و همکاران، (یابد افزایش می
با افزایش شوري، نیاز به کاربرد بیشتر کودهاي ) 1388(هاي میرزاپور در نتایج پژوهش

رشد ریشه، باعث  محدودکردنرسد شوري خاك با می به نظر. نیتروژن و فسفر وجود داشت
شود و لذا، براي رسیدن به سطح کافی فسفر در گیاه، باید  وسیله گیاه می کاهش جذب فسفر به

هاي بالاي  در شوري آنکهضمن . مقادیر بیشتري فسفر در مقایسه با شرایط غیر شور مصرف کرد
و بنابراین، نیاز است تا ) 1378میلانی، (نماید  توجهی از فسفر رسوب می آب آبیاري، مقدار قابل

در شرایط شور، جذب عناصر غذایی . مقادیر فسفر مصرفی بیشتر از شرایط غیر شور باشد
بین عناصر غذایی و ) آنتاگونیستی(مصرف به دلیل کاهش حجم ریشه و خاصیت ضدیتی  کم
مصرف در  ب عناصر کمبرخی تحقیقات نشان داده، کاهش جذ. یابدهاي سمی، کاهش می یون

رو،  شرایط شور، ناشی از جذب بیشتر عناصري مانند کلسیم، منیزیم و سدیم است و ازاین
  .گردد مصرف براي رفع نیاز گیاه در این شرایط توصیه میپاشی عناصر کم محلول

، در شور آبانتخاب رقم متحمل به شوري از مواردي است که زارع در زمان مواجهه با خاك و 
  . گیردمیپیش 

و  6/13با شوري خاك (در منطقه قم ) 1402(بر اساس نتایج تحقیقات نورقلی پور و همکاران 
، بیشترین عملکرد دانه، از )زیمنس بر متر دسی 5/7و  7/7زیمنس بر متر و شوري آب  دسی 1/10

ین با میانگ) و فولویک اسید اسیدآمینهحاوي اسید هیومیک، (تیمار ترکیبی مواد محرك رشد 
 3927(تیمار اسید هیومیک قرار داشت  پس از آنکیلوگرم در هکتار به دست آمد و  4565

کیلوگرم در  2600(در منطقه اصفهان بیشترین عملکرد دانه، از تیمار ترکیبی  .)کیلوگرم در هکتار
به دست آمد که نسبت به ) کیلوگرم در هکتار 2336(پاشی جلبک دریایی و تیمار محلول) هکتار

  .درصد افزایش یافت 25و  39، به ترتیب )کیلوگرم در هکتار 1870(مار شاهد تی
  

  تأثیر شرایط خشکی بر نیاز غذایی کلزا و پتانسیل تولید 
. است خشک نیمهعوامل تولید کلزا در نواحی خشک و  ترین محدودکنندهتنش خشکی یکی از 

اثر تنش . ط ریشه وجود نداردکه در آن آب کافی در محی شود میتنش خشکی به شرایطی اطلاق 
و همچنین به  ، مرحله رشد گیاهوهوایی آبخشکی بر کلزا بسته به رقم، شدت و دوام تنش و شرایط 

تنش خشکی . دلیل ارتباط نزدیک نیازهاي غذایی و آبی به شرایط حاصلخیزي خاك نیز مرتبط است
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 فرایندهايدر گیاه شده و بر  موجب کاهش جذب مواد غذائی ها ریشهعلاوه بر کاهش جذب آب توسط 
بر جذب  تأثیریک اثر مهم کمبود آب، . اثر منفی دارد ها سلولحیاتی نظیر فتوسنتز، تورم سلولی و رشد 

تواند جذب کاسته شده توسط ریشه می. ها بالاي گیاه استمواد غذایی توسط ریشه و انتقال آن به اندام
. رهاي بارگیري مواد غذایی و کاهش جریان تعرق باشدناشی از تداخل در جذب مواد غذایی و سازوکا

قابلیت دسترسی انرژي  محدودشدنخشکی بر جذب مواد غذایی ممکن است مرتبط با  تأثیر همچنین
  ).2008و همکاران،  Farooq(براي آلی سازي نیترات، آمونیوم، فسفات و سولفات باشد 

ی در مرحله رشد طولی ساقه کلزا دهد که وقوع تنش خشکنشان می گرفته صورتهاي بررسی
 ؛ بنابراینعملکرد و عملکرد دانه کلزا، اثر منفی دارد يبر اجزا شدت به) ویژه به(و مرحله گلدهی 

منجر به کاهش تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در  شده گفتهوقوع تنش خشکی در مراحل 
  ). Bahrani ،2006و  Ahmadi ؛ 2004و همکاران،  Robertson(گردد خورجین می

توسعه ارقامی با : از اند عبارتسازوکارهاي پیشنهادي براي کاهش اثرات تنش خشکی بر کلزا 
کارایی و توانایی بالا براي مقاومت در شرایط تنش خشکی، انجام آبیاري تکمیلی در مراحل 

، در مورد نیتروژن، پتاسیم و فسفر خصوص بهحساس رشد و بهبود وضعیت حاصلخیزي خاك 
نظیر اسید (رشد  هاي کننده تنظیم، استفاده از )seed priming( زدن جوانهسازي بذر براي آماده

  .)2009و همکاران،  Farooq(هاي اسمزي مثل پرولین و استفاده از حفاظ) جیبرلیک
هاي رشد سبب بهبود  در داراب مصرف محرك) 1400(بر اساس مطالعات رجایی و همکاران 

نتایج تجزیه دو ساله نشان . در شرایط رطوبتی داراي تنش و بدون تنش شدجذب عناصر غذایی 
کاربرد ترکیبی اسید هیومیک، جلبک دریایی و (داد که فقط مصرف تلفیقی مواد محرك رشد 

غلظت پتاسیم در شرایط بهینه رطوبتی شد و این غلظت را از  دار معنیسبب افزایش ) اسیدآمینه
مال تنش رطوبتی سبب کاهش غلظت پتاسیم در تمامی تیمارهاي اع. درصد رساند 57/1به  3/1

ها را به  و این غلظت) 1400 ،رجایی و همکاران(محرك رشد نسبت به شرایط بهینه رطوبتی شد 
در ). درصد در تیمار بدون مواد محرك رشد 85/0به  3/1از  مثال عنوان به( زیر حدود بهینه رساند

داري بر  معنی تأثیرو مصرف تلفیقی مواد محرك رشد  یدآمینهاسشرایط تنش رطوبتی فقط کاربرد 
که البته باز هم )19/1و  18/1به  85/0به ترتیب از (افزایش غلظت پتاسیم نسبت به شاهد داشت 

هاي رشد چه در شرایط آبیاري  مصرف محرك درمجموع. زیر حدود بهینه بودند ها غلظتاین 
اسید به دلیل اثرات مثبت . ود رشد گیاه شدنرمال و چه در شرایط تنش خشکی سبب بهب
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بر بهبود عملکرد گیاه در شرایط نرمال و تنش خشکی  اسیدآمینههیومیک، جلبک دریایی و 

  . مصرف این ترکیبات با در نظر گرفتن ملاحضات اقتصادي قابل توصیه است
  

  تأثیر شرایط سرما بر نیاز غذایی کلزا و پتانسیل تولید 
در فصل زمستان و یا اوایل بهار  و  تنشاین . باشد تنش سرما می رزیستیغیهاي  ازجمله تنش

  .شود ایجاد می تأخیريهاي در کشتبخصوص 
در مناطق البرز، همدان، آذربایجان شرقی و  )1402(پور و همکاران مطالعات نورقلی سبر اسا

د هیومیک، اسی( اقلیمی مناطق، مواد محرك رشد مختلف خصوصیات به باتوجه استان مرکزي
متفاوتی بر عملکرد دانه کلزا در مناطق مختلف داشتند ولی  تأثیر، )اسیدآمینهجلبک دریایی و 

 هاي در کشت شده آزمایشعنوان ترکیباتی براي بهبود رشد گیاه در بازه زمانی  توانند به می
و عصاره  آمینهاسیدهزینه و مقدار کودهاي مصرفی، کاربرد  به باتوجه. ، در نظر گرفته شوندتأخیري

به (، بیشترین نسبت سود به هزینه را داشت تأخیريجلبک دریایی در شرایط عادي و کشت 
کاربرد تیمار عصاره جلبک دریایی و ). براي جلبک 6 و 14و  اسیدآمینهبراي  3/5و  15ترتیب 

درصد نسبت به شاهد بهبود  18و  25به ترتیب  تأخیري درکشت، عملکرد دانه را اسیدآمینه
   .کاهش داد شده مشخصبخشید یا خسارت ناشی از تنش سرما را در بازه زمانی 

بهترین تیمار براي کلزا در مناطق سرد و افزایش تحمل این گیاه به تنش سرما، کاربرد ماده 
درصد بر مقدار مصرف  15 -10لازم است  تأخیري هاي در کشت. باشد میآلی پیش از کشت 
همراه با کود پتاسیمی محلول و در کنار آن  نیتروژنِمخلوط کود  کاربرد. نیتروژن افزوده شود

کیلوگرم در هکتار به افزایش تحمل این گیاه کمک خواهد  3اسید هیومیک به مقدار  کودآبیاري
  . است شده ارائهتوضیحات تکمیلی در مورد تنش سرما در قسمت پیوست . نمود

 
  خاك نتایج آزمون به باتوجهتوصیه کودي گیاه گلرنگ 

و  خـرج  کـم ، آزمون خـاك سـریع،   داد نشان خاكهاي مختلف ارزیابی حاصلخیزي  روشمقایسه 
) 8(در جـدول  . هاي کودي، قرار گیـرد  و پایه و اساس توصیه شده انجام موقع بهتواند  دقیق بوده و می

و در کشـور   شـده  انجـام مصرف، بر اساس نتایج تحقیقات حدود بحرانی عناصر غذایی پرمصرف و کم
  :است شده ارائهبررسی منابع سایر کشورها  بندي جمع
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 زیر کشت گلرنگ هاي خاكدر ) گرم در کیلوگرممیلی(حد بحرانی عناصر غذایی  -8 جدول
  )1399بایبوردي و نورقلی پور، (

 فسفر پتاسیم آهن روي منگنز مس بور
8/0 8/0 0/5 0/1 0/5 200 15 

  
. باشـد استفاده از آزمون گیـاه مـی   ،ناصر غذایی در گیاهکمبود عهاي ارزیابی  یکی دیگر از روش

و  کـردن  خشـک برداري شده و پـس از  هاي معینی از گیاه، در زمان معین، نمونهدر این روش بخش
بهتـرین  . شـود در آن اقـدام مـی   مـوردنظر گیري عناصر  اندازهنسبت به ) به روش خشک یا تر(هضم 

بالغ شـده در قسـمت وسـط     تازههاي  گیاه گلرنگ، برگزمان براي تعیین وضعیت عناصر غذایی در 
نمونـه بـرگ    40تـوان   مـی ). مشاهده قابلها  اولین غنچه(باشد ساقه در مرحله رشد قبل گلدهی می

   :باشد میبه شرح زیر  حدود بهینه عناصر غذایی در برگ گلرنگ. براي تجزیه برداشت نمود
  

ها  اولین غنچه( بالغ شده  جدیداًهاي  رگدر ب پرمصرفحدود بهینه عناصر غذایی  -9 جدول
  )1399بایبوردي و نورقلی پور، ( )مشاهده قابل

  پتاسیم فسفر  نیتروژن  )درصد( پرمصرفعناصر 
3 –2/2  3/0 – 15/0  8/2 – 2/2  

  .و مرحله رشد تغییر یابد) گرمسیر و سردسیر(نوع رقم، منطقه  به باتوجه تواند میمقادیر * 

  
  ن در گیاه گلرنگتوصیه کودي نیتروژ

گلوگـاه   عنـوان  بهرود و  عنصر براي تولید محصول به شمار می ترین محدودکننده عموماًنیتروژن 
هـا   آزمـایش . کنـد  گلرنگ نیتروژن را بیشتر از هر عنصر دیگـري جـذب مـی   . شود رشد محسوب می

. شـود  مـی  نشان داده است که مصرف نیتروژن باعث افزایش مقدار محصول و مقـدار پـروتئین دانـه   
مراحـل بعـدي    و در دهـد  میالعمل مناسبی نشان  عکسگلرنگ در اوایل رشد به کودهاي آمونیومی 

  .آن مناسب هستند و توسعهبراي رشد نیتراتی با توسعه ریشه کودهاي 
ولـی  . یابـد  اگر مصرف نیتروژن با آب کافی همراه باشد، عملکرد بـه مقـدار زیـادي افـزایش مـی     

شـود و   کمتـري را موجـب مـی    ر صورت محدود بودن مصـرف آب، افـزایش  همین مقدار نیتروژن د
بالاخره اگر مصرف نیتروژن تغییر نکند، ولی آب مصرفی بسیار کمتر شود، اثـر روي عملکـرد بسـیار    

 .دهد نیز عملکرد را کاهش مینیتروژنی افزایش آب مصرفی بدون کود . اندك خواهد بود
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 استحصـال  قابـل غنـی ماننـد گلرنـگ، افـزایش روغـن      رو هـاي  دانـه اینکه هدف کشت  به باتوجه

دسـتورالعمل   بـه  باتوجـه توصـیه نیتـروژن بـراي حـداکثر روغـن       ترین مقـدار مناسب ، بایدباشد می
  . مازاد آن اجتناب گرددکاربرد ، مصرف گردد و از شده ارائه

ه تحقیقات خاك و آب، نیاز غذایی گلرنگ ب مؤسسهگرفته در  هاي انجامبر اساس بررسی
نیاز غذایی . باشد نیتروژن در مناطق سرد کشور در عملکرد یکسان، بیشتر از مناطق گرم می

. باشد کیلوگرم نیتروژن می 6-10کیلو دانه  100گلرنگ به نیتروژن در مناطق گرم کشور براي هر 
 کیلوگرم 6/116- 4/6کیلو دانه  100نیاز غذایی گلرنگ به نیتروژن در مناطق سرد کشور براي هر 

  ).1396پور و همکاران، نورقلی( باشد نیتروژن می
هـاي مختلـف کشـور     هاي تغذیه گیـاهی در اسـتان  صورت پایلوت شده به مطالعات میدانی انجام

نشان داد که این گیاه بیشتر از هر عنصر دیگري نیاز به مـدیریت مصـرف نیتـروژن دارد و واکـنش     
  .دهد کمتري به کاربرد کودهاي تکمیلی نشان می

  
  )1399بایبوردي و نورقلی پور، ( عملکرد مورد انتظار بر اساستوصیه مصرف بهینه کود   -10 جدول

عملکرد مورد 
کیلوگرم (انتظار 

  )در هکتار

 مصرف قابلنیتروژن 
 8/0کربن آلی کمتر از (

  )درصد

  کل فسفر مصرفی
  )کیلوگرم در هکتار( 

  کل پتاسیم مصرفی
  )کیلوگرم در هکتار( 

  در خاك جذب قابلمیزان فسفر 
  )در کیلوگرم گرم میلی(

  در خاك  جذب قابلمیزان پتاسیم 
  )در کیلوگرم گرم میلی(

  5 -0  10 -6  15 -10  100 -0  200 -110  300 -201  
500 50 17 11 10 25 20 10 

800 70 22 12 10 30 25 20 

1200 90 22 17 10 35 30 25 

1500 100 28 17 11 40 35 30 

1800 110 35 25 12 45 40 35 

2100 120 40 25 13 50 45 40 

2400 130 45 30 14 55 50 45 

2700 140 50 30 15 60 55 50 

3000 145 56 35 16 65 60 55 

3500 150 65 40 18 70 65 60 

4000 155 75 40 20 75 70  60 
  .باشد تبدیل به کودهاي مختلف می جدول پیوست یک قابل به باتوجهشده  شده در جدول براي عنصر خالص است نه کود و مقادیر ارائه مقادیر ارائه* 



 21                                   هاي سردسیر کشور و گلرنگ در استان توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا

 

 

  در گیاه گلرنگ توصیه کودي فسفر
حداکثر میزان جذب فسفر نسبت به نیتروژن یا . گیاه است موردنیازفسفر یکی از عناصر اصلی 

 که درحالی. باشد می) P2O5(کیلوگرم در هکتار  60و  40پتاسیم کم بوده و براي گلرنگ بهاره بین
جذب فسفر . کند هکتار جذب می کیلوگرم در 30تا  20 در حدودلرنگ پائیزه مقادیر کمتري فسفر، گ

در مناطق با زمستان ملایم، در سراسر زمستان، . شود کیلوگرم در هکتار بالغ می 10در پائیز به یک تا 
میزان . وت باشدشود اما مقدار آن در اسفند و فروردین ممکن است بسیار متفا جذب می آرامی بهفسفر 
  . نسبت به نیتروژن و پتاسیم کمتر است فراوانی به طورمقدار خود، بیشترین در فسفر جذب 

تـأثیر مقـدار   . باشد) بدون تماس با بذر(نواري و در مجاورت بذر  صورت به بایدفسفر مصرف کود 
ر فسـفر  مشخص گردیده است و در منـاطقی کـه مقـدا    روشنی بهفسفر خاك بر میزان واکنش گیاه 

گـرم در کیلـوگرم بیشـتر باشـد، میـزان واکـنش بـه کـود          میلی 15به روش اولسن از  استخراج قابل
بـراي دسـتیابی بـه حـداکثر      موردنیـاز اطلاعات موجـود در زمینـه مقـدار فسـفر     . کم استفسفري 

 P2O5کیلـوگرم در هکتـار    60تـا   40اگرچـه مصـرف   . باشـد  عملکرد یا میزان بهینه آن متفاوت می
 بـر اسـاس   بایـد باشد، ولی توصیه در مورد مناطق یـا شـرایط رشـد خـاص،      می بخش رضایتب اغل

، مصـرف  شده کنترلگلرنگ در شرایط  درکشت. از محل کشت، صورت گیرد شناسی خاكهاي  داده
فسـفر خیلـی فقیـر     ازنظـر هـایی کـه    البتـه، در خـاك  . دارد هـا  آنفسفر اثر مهمی بر میزان روغـن  

بخـش   است تا از درصد روغن و نیـز عملکـرد رضـایت    موردنیازفسفري افی کود باشند، کاربرد ک می
کـود  . تأثیر کمی بر ترکیـب اسـیدهاي چـرب روغـن گلرنـگ دارد     فسفر کود . اطمینان حاصل شود

برخـی   فسـفرِ شـواهدي وجـود دارد کـه کـود     . گذارد فسفر بر میزان پروتئین گلرنگ کمتر تأثیر می
مصـرف کـود فسـفر در شـرایط کمبـود گـوگرد،       . دار تأثیر گذارد یتروژنتواند بر ترکیبات ن مواقع می

بـر اسـاس تحقیقـات    . دهـد  پـرولین و آرژنـین را افـزایش مـی     ویـژه  بـه میزان اسیدهاي آمینـه آزاد  
تحقیقات خاك و آب در منطقه گرم، مقدار مصرف فسـفر بیشـتر از منطقـه     مؤسسهدر  گرفته انجام
کـاربرد  ) ازجمله در آذربایجان شـرقی (در منطقه سرد ). 1396ران، پور و همکانورقلی( باشد میسرد 

کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل جوابگوي نیاز گیاه بود اگرچه مقدار فسفر خاك کمتـر از   50
در منطقـه  . زیـادي داشـت   تأثیرولی رقم در این مورد . گرم در کیلوگرم یا بیشتر از آن بود میلی 10

کیلـوگرم در هکتـار سـوپر     100متوسـط   بـه طـور  ) گرم در کیلـوگرم  میلی 5 با فسفر بیش از(گرم 
اسـتثناي زابـل کـه بـه دلیـل       تواند در نظر گرفته شود بـه  عنوان توصیه عمومی می فسفات تریپل به

  .تواند افزایش یابد کیلوگرم در هکتار می 150کاربرد تا ) گرم میلی 5زیر (کمبود شدید 
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  گلرنگدر گیاه  توصیه کودي پتاسیم

. کیفیـت گلرنـگ دارد   عنوان یک عنصر غذایی، نقـش مهمـی در افـزایش عملکـرد و     بهپتاسیم 
پتاسـیم دانـه نسـبت    جذب . کند ، مقادیر زیادي پتاسیم جذب میپر محصولهاي  گلرنگ در زراعت

دهد که پتاسـیم   به کل جذب، بسیار اندك بوده و کود پتاسیم موقعی عملکرد گلرنگ را افزایش می
کمبـود شـدید پتاسـیم اثـرات     . دهـد  روي مـی  ندرت بهاین افزایش در موارد دیگر  م باشد وخاك ک

، عمـدتاً  در گلرنـگ نقـش پتاسـیم   . منفی مهمی بر رشد، عملکرد و کیفیت گلرنـگ خواهـد داشـت   
بـه سـاقه    شده جذبسهم زیادي از پتاسیم . باشد هاي آنزیمی می مقدار زیادي از سیستم کردن فعال

درصـد مـاده خشـک در     68/2میزان پتاسیم ریشه، الگـوي متفـاوتی داشـته و از    . بدیا اختصاص می
میـزان پتاسـیم دانـه نسـبت بـه      . یابـد  و سپس کاهش می یافته افزایشدرصد در بهار  78/3پائیز به 

درصد مـاده خشـک را    34/1تا  66/0ها در محدوده  باشد و طبق گزارش هاي رویشی اندك می اندام
بـر اسـاس تحقیقـات    . هـاي دیگـر، تغییـرات کمتـري دارد     ابراین نسبت به انـدام بن. گردد شامل می

تحقیقات خاك و آب بـا انتقـال از منـاطق گـرم بـه منـاطق سـرد، حـداقل          مؤسسهدر  گرفته انجام
  ).1396پور و همکاران، نورقلی( یابد میپتاسیم لازم براي تولید عملکرد بهینه، افزایش 

  

  گلرنگ توصیه کودي گوگرد در گیاه 
هاي خـانواده براسـیکا و لگـوم یـک مـاده غـذایی مهـم         گوگرد براي گلرنگ همانند سایر زراعت

کانـادا، فرانسـه    ازجملهواکنش مثبت عملکرد به کاربرد گوگرد در بسیاري از کشورها . رود بشمار می
هـایی   درصد مـاده خشـک در زراعـت    80/1تا  36/0مقدار گوگرد دانه از . است شده گزارشسوئد،  و

بر مبناي محاسبه متوسـط یـک درصـد گـوگرد در مـاده      . کند اند، تغییر می که گوگرد دریافت کرده
( باشـد   درصد رطوبـت مـی  10دانه با  هر تنتولید  ازاي بهکیلوگرم  11گوگرد،  جذبخشک، میزان 

Dahnke ،توانـد در واکـنش گلرنـگ بـه گـوگرد مـؤثر باشـد        کود نیتـروژن مـی  ). 1990و همکاران .
داشـته   تـوجهی  قابـل گلدهی  شود که نبات رشد رویشی و فاده از نیتروژن بدون گوگرد باعث میاست

و  Dahnke (نامحـدود تـا پـائیز ادامـه یابـد       بـه طـور  و گلـدهی   یافتـه  کاهشباشد، اما تشکیل دانه 
اینکه گلرنگ پائیزه رشد رویشی و عملکرد بیشـتري نسـبت بـه گلرنـگ      به باتوجه). 1990همکاران، 

  .ره دارد، مقدار گوگرد بیشتري نیاز داردبها
 در. باشد سولفات در کودهاي مختلف می صورت بهترین نحوه مصرف گوگرد استفاده از آن  رایج

موارد اطمینان از کمبود گوگرد، استفاده از کود سولفات آمونیوم نسبت به نیترات آمونیوم یا اوره و 
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استفاده از  سفات تریپل یا فسفات آمونیوم واستفاده از سوپر فسفات ساده نسبت به سوپر ف
تمام کودهاي فوق . سولفات پتاسیم نسبت به کلرید پتاسیم یا سایر مواد گوگرددار، برتري دارد

استفاده از . آن را جذب کند آسانی بهتواند  باشند که گیاه می در آب می حل قابلهاي  حاوي سولفات
معدنی  فراینداینکه  به باتوجهگرفته شود، ولی  نظر در تواند میگوگرد عنصري نیز پیش از کشت 

هاي تیوباسیلوس همراه با کاربرد   گیرد، استفاده از باکتري صورت می کندي بهشدن آن اغلب نسبتاً 
زمان مصرف گوگرد بایستی مدتی قبل . شود گوگرد جهت تسهیل امر اکسیداسیون آن، توصیه می

بایستی  ضمن. را داشته باشد ها اکسیدکنندهتوسط  شدناکسیداز کشت باشد تا زمان کافی براي 
 .رطوبت و مواد آلی در حد مناسبی باشد

  

  در گیاه گلرنگ ) و روي ، مسبور، آهن، منگنز( مصرف کمتوصیه کودي عناصر 
 سـبب  ،غوزه در دانه تعداد ویژه به عملکرد اجزاي افزایش از طریق مصرف کم عناصر پاشی محلول

  .)1384نادري و همکاران، (گردد  گلرنگ می هدان عملکرد افزایش
  

  آهن عنصر 
 هاي چرخه و تنفس فتوسنتز، در ناقل الکترون عنوان به هاسیتوکروم ساختمان در آهن عنصر

کمبود آهن در زراعت گلرنگ تنها . باشد می گیاهان موردنیاز کلروفیل سنتز و و احیا اکسیداسیون
علائم کمبود آهن همانند سایر محصولات بروز . باشد می آهکی مورد انتظار شدت به هاي خاكدر 

پاشی با غلظت چهار در  محلول معمولاً ).1396سلیمانی و همکاران، (باشد  ها می کلروز شدید برگ
درصد زمین را پوشانده باشند، انجام  30ها  که بوته هزار سولفات آهن یا کلات آهن در هنگامی

پاشی مجدد در اوایل بهار ممکن  هاي پائیزه، محلول د در زراعتگیرد، اما در موارد کمبود شدیمی
  .است ضروري باشد

    

  منگنز عنصر 
گلرنگ نسبت به کاربرد منگنز در مواردي که قابلیت انحلال آن در خاك اندك بوده و یا انتقال 

  .دهد به گیاه، دچار اختلال گردد، واکنش نشان می
واقع شود  مؤثرتواند در کنترل کمبود  نگنز به خاك میمقادیر زیاد سولفات ماستفاده از گرچه 

در هزار سولفات منگنز  4پاشی با غلظت  محلول معمولاً. پاشی آن کارائی بیشتري دارد محلولولی 
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درصد زمین را پوشانده باشند، کافی است، اما در موارد کمبود شدید  30ها  که بوته در هنگامی

ممکن است ) دهی ساقهشروع (پاشی مجدد در اوایل بهار  پائیزه، محلول هاي در زراعتمنگنز 
  .گرددکیلوگرم در هکتار توصیه می 40- 30در ضمن مصرف خاکی آن به مقدار . ضروري باشد

  

  عنصر روي
ها  روي هستند که بیشترین مقدار آن در گل در کیلوگرمگرم  میلی 100هاي کامل حاوي  بوته
توان با  کمبود روي را می. باشد م در کیلوگرم روي میگر میلی 50ها است و دانه حاوي  و برگ
درصد سطح زمین را  25ها  در هزار، هنگامی که بوته 3-4پاشی سولفات روي با غلظت  محلول

کیلوگرم سولفات روي،  40- 50مصرف خاکی نیز کاربرد  در مورد. برطرف کرد) برگی5(اند  پوشانده
). 1990و همکاران،  Dahnke(کند  برطرف می ها اكدر خکمبود این عنصر را  بار یکهر سه سال 

و  Kamali(باشد  بیشترین میزان جذب و کارایی کود سولفات روي در اوایل دوره رشد گلرنگ می
تأثیر منفی  درنتیجهاما اضافه نمودن مقدار زیاد سولفات روي به خاك احتمالاً ). 2008همکاران، 

  .موجب کاهش عملکرد دانه گرددتواند  آن بر قابلیت جذب سایر عناصر، می
  

بر اساس عملکرد مورد ) صورت سولفات به(مصرف روي و منگنز  توصیه مصرف عناصر کم  - 11 جدول
  )کیلوگرم در هکتار( )1399بایبوردي و نورقلی پور، (انتظار 

عملکرد مورد انتظار 
  )کیلوگرم در هکتار(

  میزان منگنز مصرفی در خاك  کل روي مصرفی در خاك
گرم بر  میلی(جذب در خاك  زان روي قابلمی

  )کیلوگرم
گرم  میلی(جذب در خاك  میزان منگنز قابل

  )بر کیلوگرم
2/0 -0  4/0 -2/0  8/0 -4/0  4 -0  6 -4  8 -6  

500 5 3 2 4 3 2 
800 5 3 2 4 3 2 
1200 8 5 3 5 4 3 
1500 10 8 5 5 4 3 
1800 12 10 7 6 5 4 
2100 12 10 8 6 5 5 
2400 15 12 10 7 6 5 
2700 15 12 12 10 7 6 
3000 18 15 13 15 8 7 
3500 20 18 15 18 10 8 
4000 22 20 18 20 15  10 
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 کاربرد ماده آلی در تولید گلرنگ

صفاري و همکاران، (مخلوط شود  کاملاًبهتر است کود آلی در عمق مؤثر ریشه با خاك   
تن در هکتار،  5تا  2کتار، کود مرغی تن در ه 25- 10مقدار مصرف براي کود گوسفندي ). 1400

اگر از کود آلی . باشد تن در هکتار می 25- 10لیتر در هکتار، کود گاوي  30تا  20کود مرغی مایع 
شده است به ازاي مصرف هر تن کود مرغی از میزان مصرف نیتروژن و فسفر  قبل از کشت استفاده

د گاوي یا گوسفندي از میزان مصرف کیلوگرم و به ازاي مصرف هر تن کو 10و  20به ترتیب 
عنوان یکی از راهکارهاي  کاربرد کود آلی به. کیلوگرم کم شود 5و  10نیتروژن و فسفر به ترتیب 

  .شودکاهش تنش سرما در گیاه گلرنگ در نظر گرفته می
  

  کاربرد کودهاي زیستی در زراعت گلرنگ
  .نگ، استفاده گردندبذر مال در زمان کشت گلر صورت به توانند میاین کودها 

  

  توصیه کودي گلرنگ در شرایط دیم
درصـد کمتـر    60تا  40عملکرد مورد انتظار کم، حدود  به باتوجهدیم مقدار نیاز کودي  درکشت

 50کیلـوگرم اوره و  120درکشـت پـاییزه مصـرف    ). 1396سلیمانی و همکاران، (از کشت آبی است 
کیلـوگرم   40کیلوگرم اوره و 80درکشت بهاره به  این کودها. کیلوگرم فسفات آمونیوم مناسب است

تواند تحت تأثیر بارندگی ونیز وضـعیت خـاك    میزان کود مصرفی می. یابد  فسفات آمونیوم تقلیل می
ایـن اسـت کـه بـذر     نیتروژنـی  هـاي   نکته اساسی در مصرف کـود . قرار گیردازنظر وجود این عناصر 

لـذا اسـتفاده از   . دهـد  سـبز را بشـدت کـاهش مـی    گلرنگ نباید در تماس با کود باشد زیـرا سـطح   
مصرف کود سـرك اوره بـه   . شود دهند، توصیه نمی بذرکارهایی که کود و بذر را در کنار هم قرار می

متـر و   میلـی  400در هکتار در اوایل بهـار بـراي منـاطقی بـا بارنـدگی بـیش از        کیلوگرم 50میزان 
معتـدل   در منـاطق ان بارنـدگی و نیـز دوره رشـد    میـز . گردد هاي مناسب بهاره، توصیه می بارندگی

مناطق بیشتر است، بالطبع نیـاز غـذایی    در اینگرمسیر، بیشتر بوده و از آنجائی که عملکرد گلرنگ 
کیلـوگرم فسـفات آمونیـوم     60کیلوگرم اوره و 140به همین علت مصرف . آن نیز بیشتر خواهد بود

هاي بررسی ارقام، مقـدار عملکـرد    در آزمایش). 1398جباري و همکاران، ( شود هکتار توصیه می در
کیلوگرم در هکتار به دسـت آمـد لـذا     1097کیلوگرم در هکتار و براي رقم فرامان  1347رقم سینا 

  ).؛ الف و ب1396 ،پورداد(آمده براي این ارقام است  دست نتایج به به باتوجهشده  اعداد توصیه
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  توصیه کودي و سرمازدگی در گلرنگ

محسـوب  در گلرنـگ  سرما تنش عوامل مهم در کاهش خسارت ناشی از  ازجملهتغذیه  مدیریت
. توانـد مـؤثر باشـد    مصرف کود نیتروژن در جلوگیري از خطر سـرمازدگی مـی  بهینه مقدار . شودمی

رفـتن تفـاوتی بـا گیاهـانی کـه       غـوزه تاریخ  ازنظرگیاهانی که داراي کمبود نیتروژن هستند، اغلب 
. باشـد تـر مـی  تر و عملکـرد آن پـایین  اما ظاهر گیاه کوچک. اند، ندارند افت داشتهنیتروژن کافی دری

هـا آبـدار   کود نیتروژن موجب افزایش رشد رویشی و شادابی گیاه گردیده، سـاقه  بیش از حد مصرف
  . شوندو مستعد سرمازدگی می

  
  س از سرمازدگیگیاه پ باز توانیو  سازي مقاومگلرنگ  براي  کوددهیدستورالعمل  -12 جدول

  مراحل فنولوژیکی
  

 نوع کود
 قبل از کاشت

دومین 
و آبیاري 

 سبزشدن
  مشاهده غوزه    روزت

 )تکمه دهی(

  گلدهی 
در  افشانی گردهآغاز (

انتهایی   هاي آذین گل
ساقه اصلی در ده درصد 

 )آغازشدهها  بوته

مرحله 
  رسیدگی

  کود نیتروژنی
مطابق 

 10جدول 
درصد بیشتر از  10  

 *لعملدستورا

درصد  10
بیشتر از 
 *دستورالعمل

 

      10مطابق جدول  کود فسفري
      10مطابق جدول  کود پتاسیمی

کودهاي حاوي عناصر 
  روي ویژه بهریزمغذي 

مصرف  -بذر مال 
در  3-4 *پاشی محلول     خاکی

 هزار کود
  *پاشی محلول

با  حل قابلکودهاي 
     پتاسیم بالا

در  کیلوگرم 10تا  5
  رهکتا

یا * کودآبیاري
  *پاشی محلول

  در هکتار کیلوگرم 10تا  5
- پاشی محلول    *کودآبیاري

 کودآبیاري

با  حل قابلکودهاي 
  کیلوگرم در هکتار 10تا 5   کودآبیاري    فسفر بالا

    *پاشی محلول  *کودآبیاري

 کودهاي آلی
توسط دیسک با 
. خاك مخلوط شود
 مطابق بند ماده آلی

     

مطابق ( مالبذر  کودهاي زیستی
       )توضیحات زیستی

 بذرمال اسیدهاي هیومیک
لیتر در  6تا  5

  هکتار
 *کودآبیاري

    

هاي رشد  محرك
جلبک یا ( گیاهی

 )اسیدآمینه
   *پاشی محلول  پاشی محلول  بذرمال
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 شده داده نشان ستارهدر صورت بروز خسارت سرمازدگی، مواردي که در جدول بالا با  :توجه
در  .دارند اولویتحیاء محصول پس از مساعد شدن شرایط اقلیمی و شروع رشد گیاه،  است براي ا

بذرها را در . است استفاده قابل  کیلوگرم بذر 200 ازاي بهیک لیتر بذر مال بذر مال محرك رشد، 
توجه داشته . بر روي بذر بپاشید تدریج بهسایه بر روي نایلون یا سطح تمیز بریزید سپس محلول را 

خیس شوند و به هم بچسبند، تنها مرطوب شدن  کاملاًید در این روش نیازي نیست بذرها باش
غلظت سولفات عناصر  .بذور اقدام به کاشت نمایید شدن خشکسپس بعد از هوا . کافی است ها آن
-3در هزار، براي ترکیب فسفر و پتاسیم بالا غلظت  4- 3پاشی  مصرف ازجمله روي براي محلول کم
شده است، نیاز به  هاي پتاسِ و فسفات مصرف که قبل از کشت، کود درصورتی. است در هزار 5

  .کاربرد کودهاي فسفر بالا و پتاسیم بالا نخواهد بود
  

انـدام هـوایی    رفـتن  ازبـین گلرنگ پس از وقوع سرمازدگی بهتر است براي جبـران   بازتوانیبراي 
در ایـن وضـعیت   . رف نیتروژن، اقـدام نمـود  گیاه، پس از شروع رشد در اواخر زمستان، نسبت به مص

هـاي رشـد    درصد نیتروژن بیشتر به همراه استفاده از محـرك  15تا  10براي جبران خسارت حدود 
شود تـا حرکـت گیـاه تسـریع      یا عصاره جلبک توصیه می اسیدآمینههیومیک، اسید  ازجملهگیاهی 

کشت مصرف نشده است، بهتر است ایـن  در زمان  فسفاتو  پتاسِهاي  کود قبلاً که درصورتی. گردد
و پتاسـیمی   فسـفرِ در زمینه انتخاب نـوع کـود   . سرك در آب آبیاري مصرف گردند صورت بهکودها 
با کارشناس هماهنگ گردد تا کودي که قابلیت حـل مناسـب داشـته باشـد      حتماً دهی سركبراي 

  . براي این مرحله انتخاب گردد
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  قسمت دوم
  

  
  گلرنگ و اي گیاهان کلزا منطقهکودي  هاي توصیه

  
  

 شده ارائهگلرنگ  و محصول کلزا دوبراي  صورت جداگانه ها به توصیهشرایط هر استان  به باتوجه
  .است

  
  آذربایجان شرقی

  هاي روغنی در استان آذربایجان شرقی مشخصات مناطق کشت دانه
تبریز، اسکو و  ايه شهرستانهاي روغنی در در استان آذربایجان شرقی مناطق کشت دانه

آباد و مناطق عمده  تبریز، اسکو و بستان هاي شهرستانعمده کشت کلزا در . آباد قرار دارد بستان
کشت کنجد فقط در . چاراویماق، هشترود و مراغه قرار دارد هاي شهرستانکشت گلرنگ در 

  ). 1401-402بر اساس آمار سال زراعی (قرار دارد ) هکتار 120(شهرستان خدا آفرین 
-هکتار کشت کلزا انجام می 163آباد  هکتار و بستان 370هکتار، اسکو  1900در منطقه تبریز 

  .باشندشود و مناطق عمده کشت می
هکتار  120هکتار و در منطقه مراغه  50هکتار، در منطقه هشترود  100در منطقه چاراویماق 

  .  شودگلرنگ کشت می
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 د در استان آذربایجان شرقیمناطق کشت کلزا، گلرنگ و کنج -1شکل 

 
  وضعیت حاصلخیزي خاك استان آذربایجان شرقی

 کربن آلی خاك) الف

استان آذربایجان شرقی نشان داد که در  هاي خاكدر  کربن آلیآخرین نقشه تغییرات مکانی 
این استان صورت  هاي خاكدر میزان و پراکنش کربن آلی  توجهی قابلسال گذشته تغییرات  20

درصد است تغییر جزئی صورت گرفته  2/0کمتر از  ها آناراضی که میزان کربن آلی . تگرفته اس
 1401صورت گرفته و در سال  توجهی قابلدرصد کاهش  2/0- 5/0است اما در اراضی با کربن آلی 

در محدوده  ها آناما سطح اراضی که کربن آلی در . سطح این اراضی به کمتر از نصف کاهش یافت
افزایش پیدا کرد  1395هزار هکتار در سال  606هزار هکتار به  271ر دارند ابتدا از درصد قرا 1- 2

افزایش کربن آلی در این سطح علیرغم افزایش . هزار هکتار کاهش یافت 505به  1401و در سال 
دماي هوا و به تبع آن افزایش دماي خاك به دلیل مصرف بالاي  کودهاي آلی در زراعت برنج در 

در این  شهرستان  فراوانی به طورچرا که سطح زیر کشت برنج . باشد یانه میشهرستان م
و به دلیل بازدهی  شده استو جایگزین محصولات گندم، جو، سورگوم و یونجه  یافته افزایش

اقتصادي برنج، زارعین در این اراضی کودهاي آلی مانند کودهاي حیوانی گاوي، گوسفندي و 
  .کنند میست و اسید هیومیک، استفاده مرغی، کمپوست، و ورمی کمپو
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 فسفر) ب

استان آذربایجان شرقی نشان داد  هاي خاكجذب در  آخرین نقشه تغییرات مکانی فسفر قابل
این استان  هاي خاكدر میزان و پراکنش فسفر  توجهی قابلسال گذشته تغییرات  16که در 

کشاورزان، مصرف  غیرعلمیاعتقادات در سالیان گذشته به دلیل ارزان بودن و . صورت گرفته است
بسیار زیاد بوده و در بعضی موارد به بیش از یک تن در  زمینی سیبدر مزارع پیاز و  رکودهاي فسف

نتایج ) 1385(مربوط به دوره اول  هاي آزمایشگاهدر نتایج تجزیه  که طوري به رسید میهکتار هم 
و فسفر به دلیل گرانی کودهاي . شد میهده به فراوانی مشافسفر خاك در کیلوگرم  گرم میلی 100

جدید کمبود شدید این عنصر در  هاي برداري نمونهآن، در  تأمینعدم توان کشاورزان در خرید و 
کمتر (استان دچار کمبود فسفر  هاي خاكدرصد  70بیش از . است مشاهده قابلاراضی کشاورزي 

  .   اك با شیب نزولی رو به کاهش استهستند و میانگین فسفر خ) گرم بر کیلوگرممیلی 15از 
  

  )هکتار(سال گذشته در آذربایجان شرقی  16جذب در  تغییرات فسفر قابل - 13جدول 

  <15  10- 15  5- 10  >5  سال
  در کیلوگرم گرم میلی

1385  5884  183574  1031485.87  574065  
1395  223326  99546  334014  242323  
1402  255857  1264564  212861  61726  

  
 پتاسیم)پ

استان آذربایجان شرقی نشان  هاي خاكدر  دسترس قابلآخرین نقشه تغییرات مکانی پتاسیم 
 هاي خاكدر میزان و پراکنش این عنصر در  توجهی قابلسال گذشته تغییرات  16داد که در 

کشاورزي استان آذربایجان شرقی صورت نگرفته است و قسمت عمده اراضی استان داراي پتاسیم 
با افزایش قیمت این کود  ویژه بههرچند مصرف سولفات پتاسیم . پی پی ام هستند 250از  بیش

، اراضی کشاورزي این منطقه از کشور، داراي مقادیر شناختی زمیناما به دلایل  پیداکردهکاهش 
ها وجود دهد روند تخلیه پتاسیم خاك در بعضی از دشتنشان می ها ارزیابی. بالاي پتاسیم هستند

کودهاي پتاسیمی از بروز مشکلات بعدي در  موقع بهریزي صحیح و مصرف رد و باید با یک برنامهدا
  .این زمینه جلوگیري گردد
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  )هکتار(سال گذشته در آذربایجان شرقی  16جذب در  تغییرات پتاسیم قابل -14جدول 

  < 300  25- 300  200- 250  >200  سال
  در کیلوگرم گرم میلی

1385  5884  183574  1031485.87  574065  
1395  77066  101008  223667  1393269  
1402  1314  5574  18164  1769958  

  
  مصرف عناصر غذایی کم) ت

 هدررفتمصرف در استان آذربایجان شرقی به دلیل کشت متراکم،  کمبود عناصر غذایی کم
و مصرف  کم مواد آلیبالاي خاك، اسیدیته بالا،  خاك سطحی به دلیل فرسایش، آهک نسبتاً

درصد  50نشان داد که  گرفته صورت، مطالعات خصوص دراین. گردد نامتعادل کودها، مشاهده می
در  گرم میلیکمتر از یک (درصد به روي  70، )در کیلوگرم گرم میلی 4کمتر از (اراضی به منگنز 

 10ور و درصد دچار کمبود ب 80، )در کیلوگرم گرم میلی 5کمتر از (درصد به آهن  90، )کیلوگرم
، مصرف روي، رو ازاین. نیاز دارند) در کیلوگرم گرم میلی 9/0کمتر از (درصد اراضی به عنصر مس 

نیتروژن، فسفر و (آهن، منگنز، بور و مس، البته پس از اطمینان از تأمین کافی عناصر غذایی اصلی 
  .  قرار گیرد مدنظر) پتاسیم
  

  و کنجد در استان آذربایجان شرقیهاي خاك مناطق کشت کلزا، گلرنگ نتایج نمونه
 5از مزارع کلزا و گلرنگ و کنجد مناطق در  شده تهیههاي خاك در قسمت زیر نتایج نمونه

منظور آشنایی از وضعیت عناصر غذایی، وضعیت شوري  به ها نمونهاین . شده است سال گذشته ارائه
از . شده است میایی خاك ارائهشی وی هاي فیزیکو میزان آهک و وضعیت بافت خاك و سایر ویژگی

منظور انجام توصیه کودي براي  ها و نیز تجربیات کارشناسی محققین استانی بهنتایج این جدول
  .کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق عمده کشت در استان استفاده شد
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  رقینتایج تجزیه خاك مزارع تحت کشت کلزا، گلرنگ و کنجد در استان آذربایجان ش -15جدول  

 pH نام کشاورز منطقه
EC  

dSm-1 
T.N.V OC P K  Fe Zn Mn Cu بافت 

 -  mg.kg-1 درصد

 SiL 02/1 5/3 65/0 29/4   327 12 06/1 17 29/6 02/8  احمد رونده تبریز

 SL       127 4/1 09/1 4 66/0 8/7  عوض فروتن فرینآخدا

 SL 89/0 2/4 55/0 3/3   461 10 25/1 2 15/1 93/7  حسین دعایی آباد بستان

 SL  25/1  6/8  2/1  6/5    860  22  64/0  11  66/3  68/7  نصیري محمدرضا  اسکو

 CL            300  4  51/0  3  42/0  93/7  ناصر امیدجو  هشترود

  
  شرقی نتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در آذربایجان - 16جدول 

 pH EC  نام کشاورز  محل مزرعه
(ds/m) 

T.N.V 
٪ 

OC 
٪ 

K 
(mg/kg) 

P 
(mg/kg) 

Sand 
٪  

Silt  
٪ Clay٪ (mg/kg) 

Fe Cu Zn  Mn B 
 2/1 3/6 51/0 79/1 6/4 20 35 45 8/11 218 46/0 2/18 89/1 26/7  عباس عابدي  مرند
 1/2 9/5 49/0 82/1 6/6 10 40 50 1/7 187 61/0 2/17 81/6 62/7  شرکت آذرنگین  تبریز

 85/0 1/6 32/0 76/1 7/4 35 35 30 6/8 218 54/0 6/16 87/1 81/7  سید عزیز نجفی  هشترود
 1/1 7/5 38/0 64/1 2/4 25 35 40 1/10 190 81/0 6/15 76/1 22/8  قدرت معلمی  سراب
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  آب آبیاري استان آذربایجان شرقی هاي نمونهنتایج 
  

  بایجان شرقیکلزا در استان آذر درکشتنتایج تجزیه آب آبیاري مورداستفاده  - 17جدول 
EC  

dSm-1 pH  SAR CO3
-2  HCO3

-1 Cl-1  SO4
=  Ca2+  Mg2+  Na+  

  meq.l-1  
86/1  7/7  7/3  0  4/16  4  2  2/13  6/9  

  
کلزا در استان آذربایجان شرقی در  دردانهغلظت عناصر غذایی پرمصرف اولیه و ثانویه  - 18جدول 

  شرایط شاهد و مدیریت تلفیقی تغذیه گیاهی
  منیزیم  گوگرد  سیمپتا  فسفر نیتروژن  
  درصد  

تیمار   نام منطقه
تیمار   شاهد  کودي

تیمار   شاهد  کودي
تیمار   شاهد  کودي

تیمار   شاهد  کودي
  شاهد  کودي

55/2  مرند a 50/2 a 25/0 a 22/0 a 55/3 a 11/3 a 245a 128a 110a 100a 
43/2  هشترود a 40/2 a 15/0 b 11/0 b 85/2 bc 22/2 bc 225a 130a 125a 118a 
33/2  سراب a 21/2 a 22/0 a 18/0 a 65/2 c 12/2 c 212a 135a 118a 115a 
45/2  تبریز a 12/2 a 18/0 ab 15/0 ab 45/3 ab 88/2 ab 235a 145a 120a 118a 

  5/32  5/13  9/2  19/0  44/2  میانگین منطقه
Cv(%) 9/18  2/5  6/6  5/5  74/2  

  درصد 5ستون اعداد داراي حروف مشترك بدون تفاوت آماري در سطح  در هر*

  
کلزا در استان آذربایجان شرقی در شرایط شاهد و  دردانهمصرف  غلظت عناصر کم -19 جدول

 مدیریت تلفیقی تغذیه گیاهی

  Fe Zn  Cu  Mn  
  گرم در کیلوگرم میلی

  شاهد  تیمار کودي  شاهد  تیمار کودي  شاهد  تیمار کودي  شاهد  تیمار کودي  نام منطقه
125a 110a 82a 79a 55/2  مرند a 50/2 a 77a 70a 

96b 87b 75ab 60ab 45/2  هشترود a 40/2 a 61b 56b 
87b 72b 66b 55b 47/2  سراب a 32/2 a 56b 47b 
115a 96a 70b 40b 60/2  تبریز a 47/2 a 79a 70a 

4/2 69 100  میانگین  66 
CV% 3 5/5  5/4  2 
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  توصیه کودي گیاه کلزا در استان آذربایجان شرقی
تحت کشت کلزا در استان، دستورالعمل مدیریت  هاي خاكوضعیت  به باتوجهها  این توصیه

  .تن در هکتار ارائه گردیده است 5/3تلفیقی تغذیه کلزا و براي عملکرد بالاي 
در ( اسفندماهدر  سوم یکآن در آبیاري دوم،  سوم یککیلوگرم در هکتار  که  350کاربرد اوره به مقدار 

  .گردد مصرف می) هاقبل از باز شدن گل( گل غنچه ظهور در مرحله  سوم یکو ) دهیمرحله شروع ساقه
 کیلوگرم در هکتار   200تریپل  سوپر فسفات  
  کیلوگرم در هکتار   150سولفات پتاسیم  
 آمونیوماز منبع سولفات  اسفندماهتوصیه کودي نیتروژن در مرحله خروج از روزت در  سوم یک  
 مصرف ده لیتر در هکتار اسید هیومیک در مرحله خروج از روزت   
  لیتر  10کودآبیاري یا  صورت به 10- 52-10کیلوگرم در هکتار کود فسفر بالاي  20مصرف

براي افزایش گلدهی و تلقیح و تشکیل دانه  دهی ساقهاسید فسفریک در مرحله شروع 
  متناسب و توسعه بهتر ریشه 

 دهی ساقهپاشی با کود کامل میکرومیکس در دو مرحله خروج از روزت و انتهاي  محلول  
 پتاسیم در پاییز قبل از  - اسیدآمینهپاشی با ترکیب سولفات پتاسیم و اسیدآمینه یا ترکیب  محلول

  هوا و در شروع فصل رشد مطابق با شرایط دمایی و احتمال وقوع تنش سرما سردشدن
در صورت وقوع تنش سرما براي برگشت کلزا و جلوگیري از خسارت بیشتر بلافاصله بعد از 

  .پاشی گردد درصد افزایش و عصاره جلبک دریایی نیز محلول 20 نیتروژنِود رفع تنش، مصرف ک
    

  توصیه کودي گیاه گلرنگ در استان آذربایجان شرقی
و  خروج از روزتدر زمان  سوم یک ،در آبیاري اول سوم یککیلوگرم در هکتار  200اوره 

  دهی ساقهدر مرحله تکمیل  سوم یک
 هکتار کیلوگرم در 180تریپل  سوپر فسفات  
  کیلوگرم در هکتار 150سولفات پتاسیم  
  لیتر در هکتار اسید هیومیک پس از خروج از خاك  10مصرف  
 دهی گلدر دو مرحله خروج از خاك و قبل از  میکرو میکسپاشی با کود کامل  محلول  
 پتاسیم در شروع -اسیدآمینهپاشی با سولفات پتاسیم و اسیدآمینه و یا کمپلکس  محلول

  ابق با شرایط دمایی و احتمال وقوع تنش سرمافصل رشد مط
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  استان مرکزي

  هاي کشت کلزا در استان مرکزيمشخصات محل
در کویر مرکزي و از طرف دیگر در محل زاویه  طرف ازیک) 2شکل(استان مرکزي 

وهواي استان مرکزي بر اساس روش  طورکلی آب به. شده است خوردگی البرز و زاگرس واقع چین
آشتیان، اراك، خمین، تفرش، کمیجان و خنداب  هاي شهرستان. باشد ي سه اقلیم میدومارتن دارا

ساوه، دلیجان و محلات داراي اقلیم خشک و شهرستان  هاي شهرستانخشک و  داراي اقلیم نیمه
  .باشد اي می شازند داراي اقلیم مدیترانه

 هاي شهرستانباشد که  یبندي اقلیمی آمبرژه استان مرکزي داراي پنج اقلیم م بر اساس تقسیم
آشتیان، اراك، خمین، دلیجان، محلات و خنداب داراي اقلیم خشک و سرد، شهرستان ساوه 

خشک و سرد، شهرستان کمیجان خشک و خیلی سرد و  خشک و معتدل، شهرستان تفرش نیمه
میانگین بارندگی و دماي شهرهاي  20در جدول . باشد شهرستان شازند نیمه مرطوب سرد می

  .شده است ان ارائهاست

  
  استان مرکزي هاي شهرستاننقشه موقعیت  - 2شکل 
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بیشتر کشت کلزا . صورت پراکنده در مناطق مختلف وجود دارد در استان مرکزي کشت کلزا به
  .باشد اراك، ساوه، زرندیه و خنداب می هاي شهرستانمربوط به  

  
  ان مرکزيمیانگین بلندمدت بارندگی و دماي مناطق در است - 20جدول 
  )گراد سانتی(میانگین دما   )متر میلی(بارندگی   شهر
  9/13  7/306  اراك
  2/13  5/296  خمین
  9/11  2/475  شازند
  8/12  9/299  خنداب
  7/12  7/272  کمیجان

  
میانگین حداقل دما . نماید میتغییرات دما در استان از روند مشابهی پیروي  3بر اساس شکل 

که این میزان براي خنداب، اراك و شازند به ترتیب  افتد میاتفاق  ماه ديدر  موردمطالعهدر مناطق 
  .است گراد سانتیدرجه  - 5/2و  - 8/1، - 75/1

  
  تغییرات حداقل و حداکثر دما در مناطق عمده کشت کلزا در استان مرکزي -3شکل 

  
  خاك مناطق کشت کلزا در استان مرکزي هاي نمونهنتایج 

زیر کشت کلزا در استان مرکزي در جدول  هاي خاكکی برخی از خصوصیات شیمیایی و فیزی 
  . آورده شده است 21

قلیایی، فاقد شوري، نگهداشت رطوبت و بافت خاك مطلوب، داراي مقادیر  ها خاكاسیدیته 
  .و ماده آلی کمتر از یک درصد بود) درصد 9-17(متغیر آهک 
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عناصر غذایی پرمصرف به ترتیب شامل  استان، کمبود هاي خاكشده در  بر اساس مطالعات انجام

  .مصرف به ترتیب روي، آهن، منگنز و مس بود فسفر، نیتروژن و پتاسیم و در خصوص عناصر کم
  

  برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزارع کلزا در استان مرکزي -21جدول 

  pH  EC  منطقه
dSm-1  

SP  T.N.V  OC    P K  Fe  Zn  Mn  Cu بر کیلوگرم گرم میلی  درصد  بافتmg.kg-1 

لوم   95/0  3/10  2  3/4  379  8/7    9/0  2/10  38 1/1  5/8  اراك
  رسی

لوم   91/0  8/6  74/0  1/5  200  6/7    1  9  28 6/0 6/7  خنداب
 شنی

لوم   2/1  3/15  3/1  13  230  14    8/0  16  35  8/1 7/7  )نوبران(ساوه
 رسی

 8/1 18 1/1 7 210 12   6/0 17 37 3/2 8/7  زرندیه
لوم 
 رسی

  -   2/1  6/12  3/1  4/7  255  4/10    83/0  1/13  5/34  2/1  9/7  یانگینم

  
  هاي آب مناطق کشت کلزا در استان مرکزي نتایج نمونه

  
  کلزا در استان مرکزي درکشتنتایج تجزیه آب آبیاري مورداستفاده  - 22جدول 

  EC  منطقه
dSm-1 pH  SAR CO3

-2  H CO3
-1 Cl-1  SO4

=  Ca2+  Mg2+  Na+  
  meq.l-1  

  9/1  1/4  6/1  85/0  6/3  0  3/1  5/7  7/0  اكار
  8/2  1/5  7/1  1/1  5  0  7/1  5/7  8/0  خنداب

  75/0  1/4  9/0  4/0  6/3  0  5/0  8/7  45/0  )نوبران(ساوه
  8/7  6/6  6/7  8/3  3/4  0  2/4  2/7  2/1  زرندیه

  
  از مناطق کشت کلزا در استان مرکزي  شده تهیهگیاهی  هاي نمونهنتایج 

پایلوت در استان انجام شد، وضعیت غلظت عناصر غذایی  صورت بهه کودي ک هاي آزمایشدر 
تیمار تغذیه بر اساس آزمون خاك در مقایسه با عرف زارع  تأثیر تحتتوسط گیاه کلزا  شده  جذب
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کارایی ، و منجر به افزایش عملکرد یافته افزایشنشان داد که جذب این عناصر با مصرف بهینه کود 
  ). 1399 ،پور و همکاران نورقلی(سرما شد  ازجمله ها تنشکود و مقاومت به 

  
-نمونه کل گیاه کف بر(وضعیت غلظت عناصر در اندام هوایی کلزا در استان مرکزي  -23جدول  

  )قبل گلدهی
  مس  منگنز  روي  آهن    پتاسیم  فسفر  نیتروژن    منطقه

  در کیلوگرم گرم میلی    درصد

  7/4  65  22  190    8/2  29/0  2/3  عرف زارع  اراك
  3/5  78  27  245    5/2  31/0  1/3  بر اساس آزمون خاك تیمار تغذیه

  6/4  56  25  180    0/3  21/0  8/2  عرف زارع  خنداب
  9/4  62  28  250    9/2  35/0  3/3  بر اساس آزمون خاك تیمار تغذیه

  9/3  54  20  237    4/2  25/0  0/3  عرف زارع  ساوه
  2/4  62  24  265    2/2  27/0  8/2  بر اساس آزمون خاك تیمار تغذیه

  5/5  80  23  220    2/2  26/0  9/2  عرف زارع  زرندیه
  8/5  93  23  235    5/2  28/0  0/3  بر اساس آزمون خاك تیمار تغذیه

  
  توصیه کودي گیاه کلزا در استان مرکزي

 100به همراه ) تن در هکتار 5حداقل (سازي زمین و مصرف کود دامی پوسیده  پس از آماده
گرد گرانوله و باکتري تیوباسیلوس، در موقع کشت کودهاي فسفر و پتاسیم کیلوگرم در هکتار گو

در صورت ). 1393نورقلی پور و همکاران، (بر اساس آزمون خاك مصرف شود  ترجیحاًپایه نیز 
کیلوگرم در هکتار  100تریپل و  سوپر فسفاتکیلوگرم در هکتار  200عدم انجام آزمون خاك، 

قبل از ) غیر از آهن(مصرف از منبع سولفات  همچنین عناصر کم. دگردسولفات پتاسیم توصیه می
  .به همراه کود دامی مفید خواهد بود ترجیحاًکشت 

 50(، سولفات آمونیوم یا دي آمونیوم فسفات )کیلوگرم در هکتار  200(نیتروژن از منابع اوره 
درصد در زمان  40 درصد همراه با آب دوم، 30صورت  ، بر اساس تقسیط به)کیلوگرم در هکتار
علاوه بر مصرف  دهی غنچهدر زمان . گردد مصرف  دهی ساقهدرصد در انتهاي  30خروج از روزت و 

  . شود پاشی جلبک دریایی نیز انجام  اوره و سولفات آمونیوم، محلول توأم
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پاشی بر اساس  و خروج از روزت به شکل محلول برگی 5مصرف در مرحله  عناصر کم

که کود فسفر  برگی استفاده از کود فسفر بالا درصورتی 4- 8در مرحله . شود ن دستورالعمل تأمی
  .گردد پایه مصرف نشده باشد توصیه می

 5کاربرد اسید هیومیک به میزان  ،براي مقابله با شرایط تنش دمایی، علاوه بر کودهاي پایه
برگی و خروج  5رحله پاشی پتاسیم در م کیلوگرم در هکتار در آب دوم و خروج از روزت و محلول

  ).1399پور و همکاران،  نورقلی. (از روزت انجام شود
  

   *تقویم و شرح عملیات کوددهی در مراحل مختلف نمو کلزا -24جدول 
  )1399لی پور و همکاران، قنور(

 برگی 8- 4  آبیاري دوم  پیش از کشت
خروج از روزت و 

 دهی ابتداي ساقه
 توضیحات دهی غنچه

سوپر فسفات 
  **تریپل

کیلوگرم در 200
  هکتار

  اوره
کیلوگرم در  50

  هکتار

پاشی  محلول
  اسیدآمینه

  لیتر در هکتار 3

  اوره
  کیلوگرم در هکتار 75

  اوره
کیلوگرم در   75

  هکتار

کودفسفربالا - 1
که کود  درصورتی

فسفر پایه مصرف 
نشده باشد 

  .گردد توصیه می
  

دي آمونیوم - 2
  فسفات نیز قابل

توصیه  قابل
  .است

  پتاسیم سولفات
کیلوگرم در 100

  هکتار

  اسید هیومیک
  کیلوگرم در هکتار 5

  پاشی پتاسیم محلول
 2در هزار به میزان  3

  لیتر

  2سولفات آمونیوم

  کیلوگرم در هکتار 50

پاشی  محلول
  جلبک دریایی

  در هزار 2

    کود دامی
پاشی میکرو  محلول

  کامل
  در هزار 3

  اسید هیومیک
    کیلوگرم در هکتار 5

 100گرانولِ گوگرد 
    کیلوگرم در هکتار

- 10کود فسفر بالا
52-10  
پاشی یا  محلول

  1سیستمی

پاشی جلبک  محلول
  دریایی

  در هزار 2
  

  پاشی پتاسیم محلول      
    در هزار 3

      
پاشی میکرو  محلول

  کامل
  در هزار 3

  

      

- 52- 10کود فسفر بالا
10  

پاشی یا  محلول
  1سیستمی

  

  .توان از مقادیر داده شده کمک گرفت که امکان آزمون وجود نداشت می درصورتی. ر اساس آزمون خاك تعیین شودمقادیر کودها بایستی ب** 
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  استان همدان
  هاي روغنی در استان همدان هاي کشت دانهمشخصات محل

  ترین مناطق کشت کلزا معرفی مهم
ی استان همدان هاي مرکزي و جنوبصورت پراکنده در بخش مناطق کشت دانه روغنی کلزا به

  ، تویسرکان و همدان را اسدآباد، فامنین، کبودرآهنگنهاوند،  هاي شهرستانپراکنش داشته و 
 مورد بررسیترین مناطق کشت کلزا در استان همدان در طی دوره  عنوان مهم توان بهمی

  ).4شکل ( معرفی نمود) 1400لغایت  1395 هاي سال حدفاصل(
  

  
  استان همدان و عمده مناطق کشت کلزا موقعیت جغرافیائی  –4شکل 

  
کیلوگرم (و عملکرد در واحد سطح ) تن(مناطق عمده کشت کلزا، میزان کل تولید  25در جدول 

 ارائه 1400لغایت  1395 هاي سال حدفاصلاستان همدان در  هاي شهرستانبه تفکیک ) در هکتار
 1397- 98ط به سال زراعی شود بیشترین سطح زیر کشت مربوچنانکه ملاحظه می. شده است 

به  موردبررسیساله  5هکتار از اراضی زیر کشت استان همدان در دوره  4300است که درمجموع 
  .  دوره کاهشی بوده است بعدازاینکشت کلزا اختصاص داشته است و روند کشت کلزا در استان 

، 1237ب با و فامنین به ترتیکبودرآهنگ نهاوند،  هاي شهرستان 1395-96در سال زراعی 
در . مناطق کشت کلزا را به خود اختصاص دادند ترین عمدههکتار سطح زیر کشت،  243و  311

 248و  613، 1107و تویسرکان به ترتیب با  اسدآبادنهاوند،  هاي شهرستان 1396-97سال زراعی 
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 1397- 98در سال زراعی . مناطق کشت کلزا در استان بودند ترین عمدههکتار سطح زیر کشت، 

هکتار سطح زیر  475و  1190، 1648و تویسرکان به ترتیب با  اسدآبادنهاوند،  هاي شهرستان
 1398-99در سال زراعی . مناطق کشت کلزا را به خود اختصاص دادند ترین عمدهکشت، 

هکتار سطح زیر کشت،  201و  251، 291، نهاوند و فامنین به ترتیب با اسدآباد هاي شهرستان
 1399- 1400در سال زراعی  درنهایتو  شدند میق کشت کلزا در استان محسوب مناط ترین عمده

هکتار سطح زیر کشت،  181و  187، 205به ترتیب با  اسدآبادهمدان، فامنین و  هاي شهرستان
  .شدند میمناطق کشت کلزا در استان را شامل  ترین عمده
  

 هاي شهرستانلزا  به تفکیک مناطق عمده کشت، میزان تولید و  عملکرد  مزارع ک -25جدول 
  )1395-1400(استان  همدان 

شهرستا
  ن

  1397- 98سال زارعی  1396- 97سال زارعی  1395- 96سال زارعی 
  سطح

 )هکتار(
  تولید

  )تن(
  کیلوگرم
  در هکتار

  سطح
 )هکتار(

  تولید
  )تن(

کیلوگرم در 
  هکتار

  سطح
 )هکتار(

  تولید
  )تن(

  کیلوگرم
  در هکتار

  1574  1873  1190  3018  1850  613  2201  471  214  اسدآباد
  1833  330  180  3056  275  90  2214  465  210  همدان
  763  145  190  2994  500  167  2202  240  109  رزن
  1760  2900  1648  2999  3320  1107  2223  2750  1237  نهاوند

  965  82  85  3014  220  73  2196  683  311  کبودرآهنگ
  1895  900  475  3044  755  248  2202  218  99  تویسرکان
  1014  224  221  2952  310  105  2202  535  243  فامنین
  2792  430  154  2976  375  126  2212  188  85  بهار
  1115  175  157  2989  535  179  2205  172  78  ملایر

  1523  7059  4300  3005  8140  2708  2206  5722  2586  جمع کل
 

شهرستا
  ن

 1399- 1400سال زارعی  1398- 1399سال زارعی 
  کیلوگرم در هکتار  )تن(تولید  )هکتار(سطح  کیلوگرم در هکتار  )تن(تولید )تارهک(سطح

  2928  530  181  291  291  291  اسدآباد
  1546  317  205  139  139  139  همدان
  1938  124  64  68  68  68  رزن
  2941  250  85  251  251  251  نهاوند

  1163  57  49  189  189  189 کبودراهنگ
  1180  157  133  170  170  170  تویسرکان
  1406  263  187  201  201  201  فامنین
  2036  57  28  63  63  63  بهار
  1301  173  133  170  170  170  ملایر

  1827  1928  1065  2081  3284  1542  جمع کل
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  ترین مناطق کشت گلرنگ معرفی مهم
مرکزي و جنوبی استان  هاي بخشصورت پراکنده در  مناطق کشت دانه روغنی گلرنگ به

ترین  عنوان مهم به توان می، رزن و همدان را کبودرآهنگ هاي شهرستانداشته و همدان پراکنش 
لغایت  1398 هاي سال حدفاصل( مورد بررسیمناطق کشت گلرنگ در استان همدان در طی دوره 

  ).5شکل (معرفی نمود ) 1400
و عملکرد در واحد سطح ) تن(مناطق عمده کشت گلرنگ، میزان کل تولید  26در جدول 

لغایت  1398 هاي سال حدفاصلاستان همدان در  هاي شهرستانبه تفکیک ) وگرم در هکتارکیل(
بیشترین سطح زیر  1399-1400شود سال زراعی  چنانکه ملاحظه می. شده است ارائه 1400

را به خود اختصاص داده است و روند کشت کلزا  موردبررسیهکتار در دوره  1332کشت به میزان 
  .  نبوده است فراوان 1399- 1400قبل از سال زراعی در استان همدان تا 

  
 هاي شهرستانمناطق عمده کشت، میزان تولید و عملکرد مزارع گلرنگ به تفکیک  -26جدول 

 )1398- 1400(استان همدان 

  شهرستان
 1399- 1400سال زارعی  1398- 1399سال زارعی 

کیلوگرم در   )تن(تولید )هکتار(سطح
کیلوگرم در   )تن( تولید )هکتار(سطح   هکتار

  هکتار
  0  0  0  0  0  0  اسدآباد
  472  58  123  0  0  0  همدان
  176  25  142  773  51  66  رزن
  0  0  0  0  0  0  نهاوند

  388  383  988  0  0  0  کبودراهنگ
  238  7/5  24  0  0  0  تویسرکان
  122  4/4  36  0  0  0  فامنین
  467  7  15  0  0  0  بهار
  625  5/2  4  0  0  0  ملایر

  233  6/485  1332  773  51  66  جمع کل
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  موقعیت جغرافیائی استان همدان و عمده مناطق کشت گلرنگ  –5شکل  

  
  خاك در استان همدان  هاي نمونهنتایج تجزیه برخی 

از مزارع کلزا و گندم در  شده برداشتخاك  هاي نمونهنتایج تجزیه آزمایشگاهی ) 27(در جدول 
  . شده است ، ارائهشده کشتسال گذشته  2طی  پایلوت تغذیه بهینه این محصولات در مناطقی که

  
  نتایج تجزیه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزارع کلزا و گندم در استان همدان – 27جدول  

  pH  EC  منطقه
dSm-1  

SP  T.N.V  OC  N   P K  Fe  Zn  Mn  Cu بافت  
 mg.kg-1بر کیلوگرم   گرم میلی  درصد  خاك

 )وندرآباد( اسدآباد

  پروژه کلزا
72/7 22/1 43  6 39/0 03/0   4 211 71/5 86/7 36/4 18/1 CL 

حاتم (کبودراهنگ 
 پروژه کلزا) آباد

73/7 34/1 42 5/11 35/0 03/0    6 203 78/2 66/1 76/1 8/0 CL 

  )فهرومند(نهاوند 
 پروژه کلزا

64/7 69/1 45  42 82/0 08/0    14 180 36/3 26/2 4/3 7/0 CL 

  )یکن آباد(بهار
  پروژه گندم

79/7  44/1  34  7  51/0  05/0    14  220  86/3  86/0  78/7  7/0  SL 

  )نحران(همدان
  پروژه گندم

72/7  27/5  41  21  78/0  07/0    8/5  313  1/7  16/1  18/6  38/1  CL 

  )حومه(فامنین
  پروژه گندم

7/7  6/4  36  18  94/0  09/0    25  392  4  1/4  1/5  51/0  SL 
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  طقه  همداناز من شده تهیهگیاهی  هاي نمونهنتایج تجزیه 
نتایج تجزیه غلظت عناصر غذائی در اندام هوائی کلزا که از نتایج پایلوت تغذیه فسفر و گوگرد 

  .ارائه گردیده است) 28(است در جدول  شده اقتباسمحصول کلزا در استان همدان 
  

  )گلدهی قبل - نمونه کل گیاه کف بر(وضعیت غلظت عناصر در اندام هوایی کلزا در استان همدان  - 28جدول

  تیمار  منطقه
  گوگرد  پتاسیم  فسفر  نیتروژن

  درصد

  اسدآباد
 )وندرآباد(

  -   25/1  33/0  98/1  عرف زارع
  -   12/1  38/0  63/1  تیمار کودآبیاري فسفر

    04/1  38/0  10/2  پاشی فسفر تیمار محلول

  کبودراهنگ
 )حاتم آباد(

  65/0  74/1  26/0  10/2  عرف زارع
  74/0  93/1  32/0  30/2  تیمار کودآبیاري گوگرد

  69/0  79/1  28/0  20/2  پاشی گوگرد تیمار محلول

  نهاوند
 )فهرومند(

  48/0  22/1  27/0  22/1  عرف زارع
  66/0  61/1  33/0  61/1  تیمار کودآبیاري گوگرد

  55/0  51/1  31/0  51/1  پاشی گوگرد تیمار محلول

  
  هاي عمومی کود براي گیاه کلزا  توصیه

  مصرف کودهاي آلی
علاوه بر تأمین بخشی از نیاز گیاه به عناصر غذایی، سبب تشدید فعالیت زیستی در  واد آلیم

مصرف مواد آلی در خاك، با تقویت . کندخاك شده و به گردش بهتر مواد غذایی کمک می
ساختمان خاك و افزایش مقدار هوموس سبب بهبود وضعیت فیزیکی و شیمیائی خاك شده و به 

حیوانی یا گیاهی یا مخلوطی  منشأتواند  کودهاي آلی می. کندکمک می حفظ حاصلخیزي خاك 
و ذخیره، کود دامی به  آوري جمعبسته به روش مورداستفاده براي . را داشته باشد ها آناز 

بوده و مقدار عناصر غذایی به  غیرهمگنزیستی  ازلحاظکود دامی . مختلف وجود دارد هاي شکل
نگهداري در انبار بستگی دارد و براي تعیین  زمان مدتو  آوري جمعنوع حیوان، نوع تغذیه، روش 
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استفاده از سایر منابع مواد آلی نظیر کود سبز، . مقدار واقعی بایستی اقدام به تجزیه کود نمود

عنوان یک  بقایاي گیاهی و کمپوست هم براي تأمین بخشی از عناصر غذایی موردنیاز گیاه و هم به
که درجه رسیدگی کود آلی،  درصورتی .)1379خادمی و همکاران، (است  رپذی امکانبهساز خاك 

مؤثر ریشه با  در عمق کود آلیبهتر است  . با کشت مصرف شود زمان همتواند  مناسب باشد می
 20تا  10استان، مصرف  هاي خاكکمبود مواد آلی در بیشتر  به باتوجه .خاك کاملاً مخلوط شود

منظور تأمین مطلوب بخشی از عناصر غذائی موردنیاز گیاه و  هکتار بهتن کود دامی پوسیده در هر 
  .شود بهبود خصوصیات خاك توصیه می

  
  کودهاي شیمیایی براي گیاه کلزا مصرف بهینه

در . در مزارع، مصرف کود شیمیائی عامل مهمی براي افزایش تولید محصول و درآمد است
گردد، هدف، تولید حداکثر محصول از  میشرایط و مواقعی که کمبود عملکرد محصول مطرح 

در مواقعی که عملکرد محصول مناسب باشد، کـارایی مصـرف  برعکساست و  کوددهیطریق 
معمولاً مصرف خیلی کم کود، . باشد می موردتوجه) نسبت درآمد به هزینه(اقتصادي  ازلحاظکـود 

و ) از حد اقتصادي تر پایین(د شد غیراقتصادي است، زیرا هزینه آن بیشـتر از درآمـد حاصـله خواه
). بالاتر از حد اقتصادي(شود  همچنین مصرف خیلی زیاد کود منجـر بـه اتـلاف منابع مالی می

خـالص  درآمداقتصـادي بـه حداکثر سوددهی و یا حداکثر  کوددهیدر مـورد  گیري تصمیم
قام مربوط به محصول و ار کردن لحاظبراي محاسبه دقیق حد مطلوب این ارقام، . بستگی دارد

  .هزینه ضروري است
  

  توصیه عمومی مصرف نیتروژن - 1
هر عاملی که  دیگر عبارت به. شود مصرف نیتروژن در اغلب موارد سبب کاهش درصد روغن می

مصرف  ترتیب این به. سبب افزایش پروتئین بذر شود کاهش مقدار روغن را به دنبال خواهد داشت
نی اگرچه سبب افزایش عملکرد دانه و مقدار تولید بیشتر روغن در واحد نیتروژ بالاتر کودمقادیر 

میزان پروتئین  بین منفیاین همبستگی  بنابر. دهد شود، اما درصد روغن دانه را کاهش می سطح می
پروتئین کنجاله است، بنابراین  چندبرابرآنکه ارزش روغن کلزا  به باتوجهو روغن دانه وجود دارد و 

  ).1377احمدي و جاویدفر، (شود  نیتروژن توصیه نمی حد بیش ازمصرف 
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  زمان و نحوه مصرف کود نیتروژن
تقسیط کودهاي نیتروژنی و مصرف کود مطابق با نیاز حداکثري گیاه و متناسب با مرحله رشد 

. نیتروژن و افزایش کارایی جذب آن باشد هدررفتتواند روش خوبی براي کاهش  کلزا می
پایه، ابتداي مرحله ساقه رفتن و قبل از : ن موردنیاز کلزا بهتر است در سه نوبتطورکلی نیتروژ به

 62بیش از  استان بسیار مشهود بوده و هاي خاكدر  مواد آلیکمبود . مرحله گلدهی، مصرف شود
 هاي خاكدرصد از  4زیر یک درصد است و تنها  مواد آلی خاك درصد از اراضی استان میزان

نیتروژن در  کوددهی، به همین دلیل عدم باشنداستان همدان داراي مواد آلی بالاي دو درصد می
تأخیري، کاهش رشد  هاي در کشتخصوص در مناطق سرد استان و یا  مراحل اولیه رشد به

براي . گیاهچه کلزا و به دنبال آن افزایش خسارت ناشی از تنش سرما را به دنبال خواهد داشت
مقدار موردنیاز را پس از آبیاري اول و همراه با آبیاري دوم یا  توان میکود نیتروژن  رفتهدرکاهش 

  . سوم مصرف نمود
شود در تأمین بخشی از توصیه می. مصرف گوگرد براي دانه روغنی کلزا بسیار ضروري است

ین کود در چون سولفات موجود در ا. آمونیوم استفاده شود از سولفاتاوره  جاي بهنیاز نیتروژن 
شود به ازاء توصیه می.  آورد می به وجودرا  دردانهتولید روغن  ساز پیشصورت جذب مناسب، 

کیلوگرم اوره از سرجمع توصیه نیتروژن  50کیلوگرم کود سولفات آمونیوم مقدار  100مصرف هر 
  .کم شود

  
  توصیه میزان مصرف کود اوره براي گیاه کلزا در استان همدان

تغذیه  هاي پروژهنتایج تجزیه خاك (میزان کربن آلی  درنظرگرفتنف اوره با توصیه کلی مصر
متوسط سطح عملکرد کلزا در شهرستان و اقلیم  کردن لحاظو با ) گندم و کلزا در استان همدان

 صورت بهاي که  شود مقدار کود اورهبر این اساس توصیه می. شده است ارائه) 29(مربوطه در جدول 
 50شود بین یا همراه با آب آبیاري دوم  به مزرعه اضافه می) ی در زمان کشتمصرف خاک(پایه 
 100تا  50همچنین لازم است مصرف سرك کود اوره به میزان . کیلوگرم در هکتار باشد 80الی

ذکر شد در  که چنان. قرار گیرد مدنظر ماه فروردینکیلوگرم در هکتار در اواخر اسفند و اوایل 
کیلوگرم در هکتار از این کود  100صورت سرك، هر  کود سولفات آمونیوم بهصورت استفاده از 

  .کیلوگرم کود اوره در نظر گرفته شود 50معادل 
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  )کیلوگرم در هکتار(توصیه عمومی مصرف کود اوره درکشت کلزا در استان همدان  -29جدول  

مناطق داراي تجزیه 
  خاك

 اسدآباد
  )وندرآباد(

  کبودرآهنگ
 )حاتم آباد(

نهاوند 
  )فهرومند(

  بهار
  )یکن آباد(

همدان 
  )نحران(

فامنین 
  )حومه(

میزان کربن آلی در نمونه 
  94/0  78/0  51/0  82/0  35/0  39/0  )درصد( خاك

متوسط عملکرد کلزا در 
 1400منطقه در سال 

  )کیلوگرم در هکتار(
2928  1163  2941  2036  1546  1406  

توصیه کلی مصرف کود 
  140- 150  175- 185  220- 260  270- 310  175- 210  300- 340  )ارکیلوگرم در هکت( اوره

 شده  میزان کربن آلی خاك مناطق تحت کشت، متوسط سطح عملکرد کلزا در منطقه و اقلیم مربوطه ارائه به باتوجهشده  توصیه ارائه -   

  
  توصیه مصرف فسفر - 2

ند رشد گیاه، ضعیف خواهد دار فسفر کمیکه  هاي خاكکلزا نیاز بالایی به فسفر دارد، لذا در 
دهد که آهکی، فسفر با کلسیم و منیزیم، تشکیل ترکیبات نامحلول می هاي خاكدر  ازآنجاکه. بود

- 5بین  کند میاستفاده نیست، بنابراین میزان کود فسفر که گیاه در سال اول جذب  براي گیاه قابل
 تأمینگیاه و  موردنیازدر مراحل تقسیط کود  رو ازاین. باشد درصد مقدار کل فسفر مصرفی می 20

تواند تا پاشی آن می سرك و از طریق کودآبیاري و محلول صورت بهکلزا  موردنیازبخشی از فسفر 
این  سرعت بهرشد  اولیۀکلزا در مراحل . ها برطرف نمایدحد زیادي مشکل مربوطه را در این خاك

در تقسیط اول، بخشی از  ؛ بنابرایندیابعنصر را جذب کرده و تا هشت هفته این جذب ادامه می
کود  شود میبا کاشت مصرف شود، همچنین توصیه  زمان هممقدار کل توصیه کود فسفر باید 
کاربرد نواري و در زیر بذر .  مصرف شود کودآبیاري صورت بهفسفر بالا در مراحل اولیه رشد 

کود و خاك را کاسته و تماس است؛ زیرا سطح آهکی بسیار مفید  هاي خاكکودهاي فسفري در 
در این حالت میزان مصرف را . دهدسرعت تبدیل فسفر به ترکیبات با حلالیت کم را کاهش می

تغذیه . اندازدکمبود فسفر در کلزا توسعه و بلوغ ریشه را به تأخیر می .تا نصف کاهش داد توان می
. شودنیتروژن و گوگرد می ضعیف فسفر منجر به کاهش توانایی گیاه در پاسخ به مواد غذایی نظیر

تواند گرم در کیلوگرم خاك نیز میمیلی 17در مناطق سرد، کاربرد فسفر پیش از کشت تا سطح 
قبل  برگی8تا  6عنصر براي رشد اولیه سریع و رسیدن به مرحله رشدي گیرد؛ چراکه این صورت 

  .تواند مؤثر باشد زمستان می فرارسیدناز 
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  سفاتی براي گیاه کلزا در استان همدانتوصیه میزان مصرف کودهاي ف
میزان فسفر  درنظرگرفتنتوصیه کلی مصرف سوپر فسفات تریپل یا دي آمونیوم فسفات با 

و با ) هاي تغذیه بهینه گندم و کلزا در استان همدان  نتایج تجزیه خاك پروژه(استفاده خاك  قابل
شده  ارائه) 30(بوطه در جدول متوسط سطح عملکرد کلزا در شهرستان و اقلیم مر کردن لحاظ
مصرف (پایه  صورت بهبر این اساس مقدار کود سوپر فسفات تریپل یا دي آمونیوم فسفات که . است

متوسط حدود  به طوربه مزارع کلزا در سطح استان اضافه شود  بایست می) خاکی در زمان کشت
بهار و فامنین به دلیل بالا  هاي شهرستاناست در  ذکر شایان. کیلوگرم در هکتار است 100تا  50

بودن محتواي فسفر خاك، مقدار قابل توصیه مصرف کود سوپر فسفات تریپل یا دي آمونیوم 
) pH(میزان آهک و واکنش خاك  به باتوجه. باشد کیلوگرم در هکتار می 50تا  30فسفات حدود 

بستر بذر، بسیار مفید سانتیمتري زیر  7تا  5کاربرد نواري و همچنین جایگذاري عمقی در فاصله 
دلیل اصلی این توصیه کاهش سطح تماس کود و خاك است که سرعت تبدیل فسفر به . است

  .دهد ترکیبات با حلالیت کم را کاهش می
  

توصیه عمومی مصرف کود فسفات در مزارع تحت کشت کلزا در استان همدان  -30جدول  
  )کیلوگرم در هکتار(

مناطق داراي تجزیه 
  خاك

 داسدآبا
  )وندرآباد(

  کبودرآهنگ
 )حاتم آباد(

نهاوند 
  )فهرومند(

  بهار
  )یکن آباد(

همدان 
  )نحران(

فامنین 
  )حومه(

جذب  میزان فسفر قابل
  نمونه خاك

بر کیلوگرم  گرم میلی(
  )خاك

4  6  14  14  8/5  25  

متوسط عملکرد کلزا در 
 1400منطقه در سال 

  )کیلوگرم در هکتار(
2928  1163  2941  2036  1546  1406  

توصیه کلی مصرف کود 
سوپر فسفات تریپل یا 

  آمونیوم فسفات
  )کیلوگرم در هکتار(

250 -210  135 -75  130 -70  75 -15  160 -100  30 -0  

 شده  خاك مناطق تحت کشت، متوسط سطح عملکرد کلزا در منطقه و اقلیم مربوطه ارائه جذب فسفر قابلمیزان  به باتوجهشده  توصیه ارائه -
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  تاسیمتوصیه مصرف پ 

، ها بیماريتحمل گیاه را نسبت به  سو یکشود و از  پتاسیم سبب استحکام گیاه زراعی کلزا می
و روغن دانه کلزا را  ها کربوهیدراتدهد و از سوي دیگر تولید نشاسته،  سرما و خشکی افزایش می

ه گیاه ب العمل عکسکمبود پتاسیم ضمن کاهش رشد گیاه زراعی سبب کاهش . بخشد میبهبود 
زرد شده و ممکن است  ها برگدر اثر کمبود شدید پتاسیم حاشیه . شود می فسفاتو  ازتکودهاي 

هاي انتهایی به همچنین، کمبود پتاسیم سبب عدم تبدیل گل. کامل از بین بروند به طور ها برگ
ایط نیز در مقایسه با شر شده تشکیلهاي شود و غلاف غلاف و کاهش تعداد غلاف بر روي ساقه می

گرم میلی 200حد بحرانی پتاسیم براي نیل به حداکثر عملکرد حدود . شوندمی تر کوچکبهینه 
 150تن کلزا در خاکی با مقدار پتاسیم کمتر از  3براي تولید . شده است در کیلوگرم خاك گزارش

 در هکتار لازم است و اگر جذب کیلوگرم پتاسیم قابل 150گرم در کیلوگرم خاك، حدود میلی
در کیلوگرم خاك باشد، نیازي به کاربرد کود  گرم میلی 350بیش از  جذب میزان پتاسیم قابل

در صورت کمبود شدید پتاسیم، بهتر است مصرف کودهاي پتاسیمی . پتاسِ وجود نخواهد داشت
براي افزایش کارایی مصرف بهتر است . به دو صورت کود پایه و سرك مورداستفاده قرار گیرد

  .کاشت بذور کلزا قرار داده شوند هاي ردیفسِ در زیر و کنار کودهاي پتا
 

  توصیه میزان مصرف کود سولفات پتاسیم براي گیاه کلزا در استان همدان
نتایج (استخراج خاك  میزان پتاسیم قابل درنظرگرفتنتوصیه کلی مصرف سولفات پتاسیم با 

متوسط سطح  به باتوجهو ) همدانتغذیه بهینه گندم و کلزا در استان  هاي پروژهتجزیه خاك 
 به باتوجهبر این اساس . است شده ارائه)  31(عملکرد کلزا در شهرستان و اقلیم مربوطه در جدول 

شده، مقدار کود سولفات پتاسیم که  آزمایش هاي نمونهاستخراج در  بالا بودن غلظت پتاسیم قابل
ارع کلزا در سطح استان اضافه شود به مز بایست می) مصرف خاکی در زمان کشت(پایه  صورت به

کیلوگرم در هکتار  100کیلوگرم در هکتار است ولی در منطقه نهاوند  50متوسط حدود  به طور
همدان و فامنین به دلیل بالا بودن محتواي پتاسیم خاك  هاي شهرستاناست در  ذکر شایان. است

تا  10کود سولفات پتاسیم حدود ، مقدار قابل توصیه مصرف )در کیلوگرم گرم میلی 300بیش از (
کودآبیاري با کود سولوپتاس در  صورت بهباشد که در صورت مصرف کیلوگرم در هکتار می 15

  .زمان رسیدگی دانه قابل توصیه است
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توصیه عمومی مصرف کود سولفات پتاسیم در مزارع تحت کشت کلزا در استان همدان  - 31جدول 
  )کیلوگرم در هکتار(

 اسدآباد  تجزیه خاكمناطق داراي 
  )وندرآباد(

  کبودرآهنگ
 )حاتم آباد(

نهاوند 
  )فهرومند(

  بهار
  )یکن آباد(

همدان 
  )نحران(

فامنین 
  )حومه(

استخراج در  میزان پتاسیم قابل
بر کیلوگرم  گرم میلی(نمونه 

  )خاك
211  203  180  220  313  392  

 متوسط عملکرد کلزا در منطقه
  1406  1546  2036  2941  1163  2928  )کیلوگرم در هکتار(

توصیه کلی مصرف کود 
کیلوگرم در (سولفات پتاسیم 
  )هکتار

50 -45  35 -25  100-70  30 -20  15 -0  15 -0  

 شده  استخراج خاك مناطق تحت کشت، متوسط سطح عملکرد کلزا در منطقه و اقلیم مربوطه ارائه میزان پتاسیم قابل به باتوجهتوصیه پیشنهادي  -   

  
  توصیه مصرف گوگرد

در صورت تأمین مقدار کافی گوگرد به شکل سولفات در خاك، رشد رویشی و تولید ماده 
 درنهایتاین امر به افزایش تعداد خورجین در بوته منجر شده و  یابد و خشک در کلزا افزایش می

موجود در خاك به شکل آلی بوده و  بیشتر گوگردمعمولاً . عملکرد دانه افزایش خواهد یافت
زیستی است،  فرایندمعدنی شدن یک  به این که با توجه . باشدریع توسط گیاه نمیجذب س قابل

ترین  که از مهم(گوگرد  اکسیدکننده ریز جاندارانبنابراین با شرایط محیطی ازجمله جمعیت 
رطوبت، دما و ماده آلی مرتبط ) خانواده تیوباسیلوس را نام برد هاي باکتري توان می ها آن
  .باشد می

 علاوه به. است توصیه قابلده از گوگرد عنصري در حالت پودري و یا به شکل پاستیل استفا 
. گردندایـن کودهـا پـیش از کشـت مصرف می. نیز استفاده کـرد گرانولِاز گوگرد آلی  توان می

با استفاده از کودآبیاري ماده تلقیح تیوباسیلوس،  بایست میدر صورت استفاده از گوگرد عنصري 
کیلوگرم گوگرد  500تا  250مصرف . لازم بـراي اکسیداسیون آن در خاك فراهم گردد شـرایط

که براي  باید توجه داشت درصورتی. تواند باعث واکنش مثبت گیاه به گوگرد شود در هکتار می
جبران کمبود عناصـري نظیر پتاسیم، منیزیم، روي، منگنز و مس از شکل سولفات این عناصر 

 250در این صورت مصرف . کننده گوگرد موردنیاز گیاه نیز باشد واند تأمینت استفاده شود می
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در هنگام کاشت و اضافه نمودن مایه تلقیح تیوباسیلوس با اولین  گرانولِکیلوگرم گوگرد آلی 

کیلوگرم در هکتار کود سولفات  100استفاده از . شود آبیاري در مناطق مختلف استان توصیه می
 25روج از روزت به دلیل همراهی آنیون سولفات، اثربخشی بیش از آمونیوم در مرحله خ

  .کیلـوگرم در هکتار کود گوگرد را به همراه دارد
  مصرف توصیه کاربرد عناصر کم

کمتر از ( ویژه روي وجود داشته باشد مصرف به در مواردي که کمبود شدید عناصر کم: روي
. قرار گیرد مدنظرپاشی هر دو باید  لول، مصرف خاکی و مح)گرم در کیلوگرم خاكمیلی 5/0

تواند در دو مرحله خروج از روزت و  پاشی سولفات روي با غلظت سه تا پنج در هزار می محلول
کیلوگرم در هکتار  30قبل از گلدهی انجام شود و مصرف خاکی کود سولفات روي به میزان 

  .انجام شود
 15-10گرم در کیلوگرم است، مصرف یلیم 8/0که مقادیر بور کمتر از  هایی خاكدر : بور 

باید از توزیع نواري بور . شود صورت پخش یکنواخت توصیه می کیلوگرم در هکتار اسیدبوریک به
. چنانچه بیشتر از مقدار موردنیاز بور مصرف شود براي گیاه ایجاد سمیت خواهد کرد. پرهیز شود

باید مقدار آن در ) شور هاي خاكوص در خص به(در توصیه کودي بور علاوه بر مقدار آن در خاك 
قرار گیرد، چراکه ممکن است مقدار آن در آب آبیاري کمبود آن در خاك  مدنظرآب آبیاري نیز 
   .را جبران نماید

آن پاشی  شود؛ ولی محلولتواند مؤثر واقع کاربرد سولفات منگنز به خاك می اگرچه: منگنز
در هزار در  5-3ی کود سولفات منگنز با غلظت پاش معمولاً محلول. کارایی بیشتري دارد

موارد کمبود شدید است؛ اما در درصد سطح زمین را پوشانده باشند کافی  30 ها بوته که هنگامی
پاشی در اوایل بهار  ، محلول)گرم در کیلوگرم خاكمیلی 5کمتر از (پاییزه  هاي زراعتمنگنز در 

  .ضروري است
. در خاك استفاده کرد Fe-EDDHA از کلات توان می براي مقابله با کمبود آهن: آهن

پاشی گیاهان دچار  محلول. باشد ترکیبات حاوي آهن نیز در رفع کلروز مؤثر می پاشی محلول
 دهی غنچهنوبت در مرحله رشد رویشـی و در محدوده ظهور برگ بیستم تا اوایل  3-2کلروز در 

روز با محلول چهار در هزار سولفات آهن  15بافاصله ) سیلوسترـ برادلی بندي تقسیمبر اساس (
  . بسیار مؤثر است
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  توصیه کودي گیاه گلرنگ در استان همدان
. شودکیلوگرم فسفات آمونیوم توصیه می 50کیلوگرم اوره و  100درکشت پاییزه مصرف 

کیلوگرم فسفات آمونیوم  40کیلوگرم اوره و  80مقدار مصرف این کودها درکشت بهاره به 
تواند تحت تأثیر شده کلی بوده و میزان کود مصرفی می هاي ارائهتوصیه. یابدیکاهش م

نکته اساسی در مصرف . جذب این عناصر در خاك قرار گیرد بارندگی و نیز محتواي قابل
احتمال حساسیت ناشی از آزادسازي گاز آمونیاك،  به دلیلکودهاي نیتروژنی این است که 

لذا استفاده . دهدتقیم با کود باشد، زیرا سطح سبز را کاهش میبذر گلرنگ نباید در تماس مس
شود و حتماً باید توصیه نمی دهند میاز بذرکارهایی که کود و بذر را در کنار هم قرار 

مصرف کود سرك اوره در شرایط دیم تنها . جایگذاري عمقی کود در زیر بستر بذر انجام شود
هاي مناسب بهاره باشند به که داراي بارندگی متر یلیم 400براي مناطقی با بارندگی بیش از 

  . شودکیلوگرم در هکتار در اوایل بهار توصیه می 50میزان 
حد بحرانی . مصرف کود پتاسیمی و گوگردي نیز پس از انجام آزمون خاك مفید خواهد بود

در . ده استش در کیلوگرم خاك گزارش گرم میلی 200پتاسیم براي نیل به حداکثر عملکرد حدود 
کیلوگرم پتاسیم  150در کیلوگرم خاك، مصرف  گرم میلی 150با مقدار پتاسیم کمتر از  هاي خاك
در  گرم میلی 350بیش از  جذب شود و اگر میزان پتاسیم قابل در هکتار توصیه می جذب قابل

ر صورت د. پایه وجود نخواهد داشت صورت بهکیلوگرم خاك باشد، نیازي به کاربرد کود پتاسیمی 
کمبود شدید پتاسیم، بهتر است مصرف کودهاي پتاسیمی به دو صورت کود پایه و سرك 

براي افزایش کارایی مصرف بهتر است کودهاي پتاسِ در زیر و کنار . مورداستفاده قرار گیرد
   .کاشت بذور کلزا قرار داده شوند هاي ردیف

قبل از کشت در کنار  گرانولِ کیلوگرم در هکتار گوگرد معدنی به فرم 250تا  200مصرف 
باید . تواند باعث واکنش مثبت گیاه به گوگرد شود اضافه نمودن کود دامی پوسیده و زئولیت می

که براي جبران کمبود عناصـري نظیر پتاسیم، منیزیم، روي، منگنز و مس  توجه داشت درصورتی
در . گرد موردنیاز گیاه نیز باشدکننده گو تواند تأمین از شکل سولفات این عناصر استفاده شود می

در هنگام کاشت و اضافه نمودن مایه تلقیح  گرانولِکیلوگرم گوگرد آلی  100این صورت مصرف 
 . شود تیوباسیلوس با اولین آبیاري در مناطق مختلف استان توصیه می

  



 هاي سردسیر کشور توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا و گلرنگ در استان                                             54

 
  استان زنجان 

 استان زنجان وخاك آبشرایط اقلیمی و منابع 

 1/1یلیون هکتار است که حدود نیمی از این مقدار، یعنی حدود م 2/2مساحت استان زنجان 
هزار هکتار قابلیت  850همچنین، حدود . دهد میلیون هکتار را مراتع و اراضی ملی تشکیل می

سوم اراضی،  کشاورزي، سالانه نزدیک به یک باقابلیتهزار هکتار اراضی  850از . کشاورزي دارد
هزار هکتار کشت  500ماند و حدود  صورت آیش باقی می هزار هکتار، به 350یعنی معادل 

صورت دیم  هزار هکتار، به 350درصد آن، معادل  70، حدود شده کشتاز مجموع اراضی . شود می
 85ازنظر نوع محصول نیز حدود . صورت آبی است هزار هکتار، به 165درصد آن، معادل  30و 

درصد مربوط به محصولات باغی  15تنها مربوط به محصولات زراعی و  شده کشتدرصد اراضی 
تغییرات دماي سالیانه استان بین کمینه . وضعیت استان از منظر اقلیمی بسیار متنوع است. است

. بر است گراد در آب درجه سانتی 49گراد در گرماب و بیشینه مطلق  درجه سانتی -30مطلق 
سه   با ارتفاع  آن  قله  و بلندترین  طارم  قهمتر در منط 300  با ارتفاع  استان  داخل  نقطه  ترین پست

 به باتوجه. قرار دارد  نشان سلیمان از ارتفاعات شهرستان ماه هاي تخت  متر در کوه 200هزار و 
و متوسط دماي سالیانه ) متر میلی 323میانگین ( متر میلی 400تا  200متوسط بارندگی سالیانه 

اوضاع جوي و . توان مشخص کرد بسیار متفاوتی را میهاي  اقلیم) گراد درجه سانتی 17تا  9(
طورکلی ارتفاعات داراي  به. سخت متغیر است ها وبلندي پستیشرایط اقلیمی منطقه برحسب 

. باشد و سرد و در تابستان معتدل و خشک می پربرفهاي  سرد کوهستانی، زمستان وهواي آب
 293شهرستان زنجان با . است متر میلی 316اخیر بارش در استان حدود  ساله30متوسط 

. بیشترین میزان بارندگی را دارند متر میلی 370با  دره خرمکمترین و شهرستان  متر میلی
خشک سرد، خشک سرد و معتدل را  بندي اقلیمی، سه نوع اقلیم نیمه مبناي طبقه و بر اساس براین

نشان، گرماب  ، ابهر، ماهدره مخرکه اقلیم مناطق زنجان، طوريتوان براي استان تعیین کرد به می
ترین  ها مهم بارندگی و آورد رودخانه. بر معتدل است خشک سرد و آب خشک سرد و قیدار نیمه
میلیون  448اوزن با متوسط آورد درازمدت در حدود  رودخانه قزل. دهند منابع استان را تشکیل می

سالی،  ایدار اقلیمی مانند خشکشرایط ناپ. شود ترین رودخانه استان محسوب می مترمکعب، پرآب
ها و افزایش دما ازجمله عواملی هستند که وضعیت منابع آب را در  تغییر میزان و الگوي بارش

هاي این  به دلیل موقعیت و شرایط خاص جغرافیایی استان اغلب رودخانه. استان بغرنج کرده است
ها در بهار پرآب و  برف شدن وبذعوامل طبیعی کم آب و سیلابی بوده به سبب  تأثیر تحتمنطقه 
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 هاي شهرستاناقلیمی  هاي محدودیت شرایط و 32جدول . کم آب هستنددر بقیه سال خشک و 
  .استان زنجان را براي کشت کلزا مشخص کرده است
  

هاي استان زنجان براي  شهرستان خاك و  آبهاي اقلیمی و منابع  شرایط و محدودیت -32جدول 
  کشت کلزا

رستان شه  نوع اقلیم
  )ها(

وضعیت 
  بارندگی

  هاي محدودیت
  منابع آب

  هاي محدودیت
  خاك

  دماهاي
  محدودکننده

سایر 
  ها محدودیت

  
 خشک نیمه

  سرد
  خدابنده

 بودن نامناسب
پراکنش بارش در 

  موقع نیاز کلزا

نبود منابع آب 
کمبود  - کافی 

  اراضی آبی

کربنات کلسیم 
عمق کم  -  بالا

  خاك زراعی

دماي زودرس پاییزه 
سرماي - ل از رزتقب

دیررس بهاره در مرحله 
  ساقه

وجود محصولات 
جایگزین مانند 

گستره  - زمینی سیب
  هرز هاي علفوسیع 

  
  

  خشک سرد
  
  

  ماهنشان
نامناسب بودن 

پراکنش بارش در 
  موقع نیاز کلزا

استفاده از 
منابع آب 
سطحی و 
  شوري آب

- شوري خاك
کربنات کلسیم 

عمق کم  -بالا
 خاك زراعی

، دماي وخاك آبشوري   - 
  بالا، باد گرم

  ابهر
نامناسب بودن 

پراکنش بارش در 
  موقع نیاز کلزا

کربنات کلسیم   - 
 بالا

دماي زودرس پاییزه 
سرماي - قبل از رزت

دیررس بهاره در مرحله 
  ساقه

وجود محصولات رقیب 
گستره  - مانند لوبیا

  هرز هاي علفوسیع 

  خرمدره
نامناسب بودن 

پراکنش بارش در 
  کلزا موقع نیاز

کربنات کلسیم   - 
 بالا

دماي زودرس پاییزه 
سرماي - قبل از رزت

دیررس بهاره در مرحله 
  ساقه

وجود محصولات رقیب 
مانند لوبیا و گوجه و 

گستره وسیع  - ذرت
  هرز هاي علف

  زنجان
نامناسب بودن 

پراکنش بارش در 
  موقع نیاز کلزا

نبود منابع آب 
وجود  -کافی

محصولات آبی 
  رقیب کلزا

ات کلسیم کربن
عمق کم  -بالا

 خاك زراعی

دماي زودرس پاییزه 
سرماي - قبل از رزت

دیررس بهاره در مرحله 
  ساقه

وجود محصولات رقیب 
مانند ذرت، پیاز و 

گستره وسیع  -گوجه
  هرز هاي علف

  ایجرود
نامناسب بودن 

پراکنش بارش در 
  موقع نیاز کلزا

وجود 
محصولات آبی 

  رقیب کلزا

کربنات کلسیم 
عمق کم  -بالا

 خاك زراعی

دماي زودرس پاییزه 
سرماي - قبل از رزت

دیررس بهاره در مرحله 
  ساقه

وجود محصولات رقیب 
گستره  - مانند گوجه

 -هرز هاي علفوسیع 
  باد گرم

  طارم  معتدل
نامناسب بودن 

پراکنش بارش در 
  موقع نیاز کلزا

وجود 
محصولات 
آبی رقیب 

  کلزا

 - کربنات کلسیم بالا
عمق کم خاك 

محدودیت -یزراع
 کاشت زمان

 -  

وجود محصولات رقیب 
مانند برنج، سیر، باقلا، 

گستره وسیع  - کرفس
  هرز هاي علف
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  تحت کشت آبی استان زنجان هاي خاكبررسی وضعیت حاصلخیزي 

میزان مواد آلی  ازجمله ها آنزراعی استان زنجان به دلیل شرایط خاص حاکم بر  هاي خاكدر 
و کربنات در آب آبیاري احتمال کمبود عناصر  کربنات بی هاي یون نسبتاً بالا و وجود pHکم، 

برداري غذایی ضروري در اغلب مزارع وجود دارد و استفاده از کودهاي شیمیایی مختلف جهت بهره
در حال حاضر به دلیل عدم شناخت کافی کشاورزان از وضعیت پراکنش . باشد می ناپذیر اجتناب

ترکیبات  رویه بیکشت و نیاز گیاهان زراعی، کشاورزان با مصرف تحت  هاي خاكعناصر غذایی در 
متفاوت، افزایش  وهوایی آبوجود اقلیم خاص . کودي منجر به عدم تعادل عناصر غذایی گردیده است

مختلف  هايهاي سایر منابع آبی و همچنین رایج بودن سیستمو محدودیت اوزن قزلشوري رودخانه 
 مصرف کمبندي وضعیت عناصر غذایی مهم پرمصرف و و پهنه کشت، دستیابی به تصویر کلی

در ادامه بخشی از . عناصر غذایی را ضروري ساخته است بیش بودهاي کمبود و استفاده از نقشه
  .  گرددارائه می شده استحصال هاي نقشه
  

  کربن آلی
. ا گردده تواند موجب بهبود خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك وجود کربن آلی در خاك می

قسمت وسیعی از . باشند اراضی زراعی آبی استان زنجان داراي درصد کربن آلی خاك کم می
، 26/0باشند و مقادیر آن به ترتیب حداقل  اراضی استان داراي درصد کربن آلی خاك کم می

  .باشد میانگین نزدیک یک درصد می به طورو  29/2حداکثر 
  

 
  ر اراضی تحت کشت آبی استان زنجاننقشه پراکنش کربن آلی خاك د -6شکل 
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  فسفر
هکتار  157188دهد در سطح وسیعی از  بررسی پراکنش فسفر در استان زنجان نشان می

میزان آن  که طوري به. داراي پراکندگی زیادي است جذب قابلاراضی زراعی آبی استان مقدار فسفر 
 0/13و میانگین آن ) غبلا آقدر نزدیکی معدن خاك فسفات ( 6/56و حداکثر  6/0حداقل 

برداري شده  این نتایج ضریب تغییرات بین نقاط نمونه بر اساس. گرم در کیلوگرم خاك است میلی
مصرف کودهاي حاوي فسفر در مزارع  ازنظرمدیریت متفاوت  دهنده نشاناین امر . باشد میزیاد 

  .آبی توسط کشاورزان استان زنجان است
  پتاسیم

درصد اراضی کشت آبی  72حدود  دهد میاستان زنجان نشان پراکنش پتاسیم در  بررسی
درصد اراضی استان  17در کیلوگرم در خاك و حدود  گرم میلی 240استان داراي مقادیر بالاتر از 

وضعیت مناسب  دهنده نشاننتایج  هرچند. در کیلوگرم در خاك بوده است گرم میلی 300بالاتر از 
شهرستان استان که با  4باشد لیکن اغلب گیاهان در  جان میاستان زن هاي خاكمیزان پتاسیم در 

  .برند مشکل شوري مواجه هستند از کمبود پتاسیم رنج می
  )شوري(هدایت الکتریکی 

، در محدوده چهار شهرستان زنجان موردمطالعه هاي خاكنقشه توزیع مکانی هدایت الکتریکی 
قسمت  شود میکه مشاهده  طوري همان. ستا شده دادهنشان  7در شکل  نشان ماهطارم، ایجرود و 

حاکی است که حدود  آمده دست بهنتایج . دارنددسی زیمنس  6بیش از  شوريوسیعی از اراضی 
  . درصد اراضی در ناحیه شور هستند 40

  
  نقشه پراکنش شوري خاك در بخشی از اراضی تحت کشت آبی استان زنجان - 7شکل 
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در استان زنجان مصرف نامتعادل کودهاي شیمیایی و نتایج حاصل نشان داد که  طورکلی به

استان و همچنین اراضی زراعی  هاي خاكوري  اندك کودهاي آلی، موجب کاهش بهره کارگیري به
در آن به  مؤثرآبی شده است و کشاورزان نیز بدون توجه به وضعیت حاصلخیزي خاك و عوامل 

  .کنندمصرف نامتعادل کودهاي شیمیایی اقدام می
گیري شده در خاك  چهار شهرستان اصلی براي تورهاي فیزیکی و عناصر غذایی اندازهفاک

  .گرددارائه می 36تا  33کشت کلزا در استان زنجان در جداول 
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  شده شهرستان ایجرود برداري نمونهخاك  نقاط  هاي ویژگی آمارهاي توصیفی - 33جدول 

مق 
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/cm gr/cm3 % mg/Kg %  dS ایجرود
m % % % meq/L  meq/L 

 حداقل
0 - 30 0/92 0/16 2/70 114/48 0/02 7/30 0/33 31/50 8/10 20/00 34/00 16/00 0/01 0/28 4/00 0/20 0/00 1/30 1/10 0/07 3/63 4/78 0/32 0/61 
30 - 60 1/05 0/03 2/30 74/07 0/01 7/26 0/29 24/63 8/25 14/00 32/00 18/00 0/00 0/40 2/00 0/23 0/00 1/20 1/20 0/04 3/57 4/60 0/20 0/60 

 حداکثر
0 - 30 1/67 1/11 10/70 372/23 0/11 7/90 0/66 48/82 22/39 46/00 42/00 44/00 0/13 2/22 10/00 1/36 0/00 3/30 2/30 0/96 9/02 16/00 0/63 2/16 

30 - 60 1/52 0/92 6/90 362/14 0/09 7/94 0/55 47/50 24/74 46/00 44/00 52/00 0/07 1/63 9/33 1/55 0/00 2/90 2/80 0/62 10/4
8 17/60 0/79 2/81 

 میانگین
0 - 30 1/44 0/53 6/95 277/41 0/05 7/69 0/46 38/01 13/09 30/00 38/36 31/64 0/04 1/15 4/96 0/74 0/00 2/30 1/78 0/38 6/28 11/70 0/48 1/39 
30 - 60 1/34 0/50 4/06 211/33 0/05 7/73 0/43 38/82 15/33 32/91 37/45 29/64 0/03 1/17 5/05 0/79 0/00 2/13 1/88 0/23 6/50 12/47 0/34 1/59 

 میانه
0 - 30 1/51 0/43 6/40 296/30 0/04 7/79 0/44 36/61 11/75 24/00 38/00 36/00 0/03 1/30 4/67 0/80 0/00 2/40 1/90 0/17 6/60 12/04 0/48 1/24 
30 - 60 1/33 0/57 3/80 220/94 0/05 7/89 0/44 39/24 15/38 34/00 38/00 24/00 0/02 1/34 4/67 0/88 0/00 2/00 2/00 0/25 6/41 13/20 0/28 1/80 

 انحراف

 معیار
0 - 30 0/21 0/29 2/42 80/23 0/03 0/22 0/09 5/36 4/60 9/67 2/50 10/91 0/03 0/59 1/73 0/38 0/00 0/68 0/38 0/35 1/75 3/39 0/11 0/59 
30 - 60 0/13 0/29 1/41 83/98 0/03 0/24 0/07 6/96 5/48 9/81 3/24 10/73 0/02 0/43 2/12 0/38 0/00 0/55 0/59 0/17 2/08 3/98 0/17 0/69 

 واریانس
0 - 30 0/04 0/08 5/85 6436/73 0/00 0/05 0/01 28/71 21/14 93/60 6/25 119/05 0/00 0/35 2/98 0/14 0/00 0/46 0/15 0/12 3/05 11/49 0/01 0/35 
30 - 60 0/02 0/08 1/98 7052/37 0/00 0/06 0/01 48/43 30/02 96/29 10/47 115/05 0/00 0/19 4/48 0/14 0/00 0/30 0/35 0/03 4/35 15/84 0/03 0/48 

                        11/00  نقاط تعداد
 تعداد

                        22/00  نمونه
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 شده شهرستان خرمدره برداري نمونهخاك  نقاط  هاي ویژگیآمارهاي توصیفی  -34جدول 
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cm gr/cm3 % mg/Kg %  dS/
m % % % meq/L  meq/L 

 حداقل
0 - 30 1/20 0/18 1/80 185/18 0/02 7/35 0/33 26/33 1/13 18/00 16/00 16/00 0/00 0/23 3/33 0/12 0/00 1/50 1/40 0/12 2/24 2/54 0/16 0/54 
30 - 60 1/22 0/28 5/30 236/88 0/03 7/50 0/40 30/24 1/30 24/00 14/00 10/00 0/02 0/15 2/67 0/09 0/00 1/90 1/50 0/08 6/24 9/52 0/25 1/72 

 حداکثر
0 - 30 1/66 1/21 46/20 564/53 0/10 8/00 1/76 48/49 20/28 38/00 48/00 66/00 0/17 7/55 13/33 5/10 0/00 4/10 4/62 9/92 11/04 23/80 2/40 2/65 
30 - 60 1/78 1/11 40/80 548/82 0/12 8/00 1/45 47/04 19/20 42/00 50/00 62/00 0/31 4/71 13/33 1/92 0/00 5/50 5/95 4/15 9/74 22/10 1/94 2/51 

 1/96 0/83 12/18 7/70 2/30 3/14 2/54 0/00 2/17 7/49 3/66 0/10 32/40 36/40 31/20 8/10 40/79 0/81 7/66 0/06 381/91 15/84 0/63 1/40 30 - 0 میانگین
 30 - 60 1/56 0/68 22/68 420/80 0/07 7/70 0/77 39/11 7/59 34/00 30/00 36/00 0/13 2/25 6/56 1/14 0/00 3/60 2/99 0/99 7/86 14/78 0/92 2/13 

 میانه
0 - 30 1/33 0/46 10/60 306/39 0/04 7/64 0/68 42/49 6/63 34/00 38/00 28/00 0/09 3/64 6/80 2/57 0/00 2/10 3/28 0/48 8/10 13/80 0/54 2/24 
30 - 60 1/63 0/63 26/80 486/58 0/07 7/64 0/79 40/58 6/38 38/00 28/00 36/00 0/10 3/03 5/33 1/66 0/00 4/10 2/20 0/15 7/38 13/60 0/66 1/98 

 انحراف

 معیار
0 - 30 0/18 0/42 17/42 170/08 0/04 0/30 0/55 8/71 7/77 7/69 12/76 19/82 0/07 3/41 4/19 2/10 0/00 1/03 1/18 4/27 3/38 8/34 0/89 0/82 
30 - 60 0/22 0/34 15/85 129/54 0/04 0/21 0/43 6/91 7/23 8/37 13/04 18/87 0/11 2/00 4/05 0/91 0/00 1/59 1/82 1/77 1/39 5/24 0/69 0/35 

 واریانس
0 - 30 0/03 0/18 303/54 28927/69 0/00 0/09 0/31 75/81 60/39 59/20 162/80 392/80 0/00 11/65 17/59 4/40 0/00 1/05 1/39 18/19 11/42 69/54 0/80 0/67 
30 - 60 0/05 0/11 251/26 16781/83 0/00 0/04 0/18 47/78 52/32 70/00 170/00 356/00 0/01 3/98 16/41 0/83 0/00 2/53 3/32 3/13 1/94 27/46 0/48 0/12 
30 - 60 1/17 -1/43 -2/62 -1/29 -1/36 -1/21 1/14 -1/83 1/46 -2/96 1/77 1/04 1/97 -2/19 2/89 -3/23 - -2/40 1/54 4/85 -1/23 -1/32 -0/61 -2/49 

                        5/00  نقاط تعداد
                        10/00  نمونه تعداد
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شده شهرستان ابهر برداري نمونهخاك  نقاط  هاي ویژگیآمارهاي توصیفی  –35جدول   
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/cm gr/cm3 % mg/Kg %  dS ابهر
m % % % meq/L  meq/L 

 حداقل
0 - 30 0/96 0/29 4/40 180/59 0/03 6/91 0/31 20/72 0/88 12/00 22/00 6/00 0/01 0/24 3/60 0/15 0/00 1/40 1/20 0/03 4/68 7/54 0/35 0/79 
30 - 60 1/00 0/30 1/30 140/25 0/03 6/86 0/24 20/73 0/88 12/00 22/00 4/00 0/02 0/06 3/20 0/05 0/00 1/10 1/00 0/05 4/02 8/34 0/17 1/02 

 حداکثر
0 - 30 1/79 0/88 35/40 563/87 0/09 8/17 1/04 52/30 27/13 58/00 46/00 62/00 0/27 6/22 10/00 3/25 0/40 4/50 4/50 1/55 14/15 31/00 1/18 4/99 
30 - 60 1/60 0/82 18/40 473/09 0/08 8/27 1/28 55/22 27/50 60/00 48/00 66/00 0/09 7/47 11/33 3/90 0/40 4/10 5/28 3/32 14/21 29/90 0/97 5/27 

 میانگین
0 - 30 1/30 0/64 14/07 377/80 0/06 7/54 0/50 39/80 9/16 36/47 36/12 27/41 0/08 1/88 6/03 1/01 0/02 2/46 2/16 0/27 7/89 16/42 0/62 2/21 
30 - 60 1/33 0/58 6/91 280/33 0/06 7/62 0/50 41/76 11/86 37/18 34/35 28/47 0/04 1/88 6/09 1/00 0/02 2/32 2/01 0/54 7/54 15/89 0/42 2/27 

 میانه
0 - 30 1/29 0/66 11/80 395/74 0/06 7/72 0/41 39/89 8/38 38/00 36/00 20/00 0/05 0/90 5/33 0/59 0/00 2/50 1/60 0/20 7/17 14/70 0/53 1/82 
30 - 60 1/35 0/59 4/80 286/19 0/06 7/78 0/49 42/63 12/01 38/00 34/00 22/00 0/04 1/12 5/60 0/63 0/00 2/10 1/70 0/28 6/61 15/50 0/36 1/76 

 معیار انحراف
0 - 30 0/20 0/17 8/35 109/53 0/02 0/38 0/21 6/68 6/94 10/90 7/36 15/81 0/07 2/02 1/84 1/00 0/10 0/79 1/12 0/35 2/83 6/39 0/26 1/01 
30 - 60 0/17 0/16 5/55 98/40 0/02 0/38 0/24 7/34 8/50 10/73 8/81 17/01 0/02 2/05 2/22 1/02 0/10 1/01 1/15 0/81 3/01 6/31 0/21 1/20 

                        17/00  نقاط تعداد
                        34/00  نمونه تعداد
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 شده شهرستان طارم برداري نمونهخاك  نقاط  هاي ویژگیآمارهاي توصیفی  -36جدول 
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cm gr/c طارم
m3 % mg/Kg %  dS/

m % % % meq/L  meq/L 

 حداقل
0 - 30 1/29 0/68 5/80 195/29 0/06 7/50 0/86 37/56 0/19 22/00 36/00 14/00 0/11 1/69 6/00 0/76 0/00 3/30 1/95 1/38 2/98 10/22 0/26 1/24 
30 - 60 1/16 0/51 5/20 144/78 0/05 7/90 0/65 40/15 4/49 24/00 8/00 14/00 0/03 1/69 5/33 1/01 0/00 3/30 1/95 0/03 2/82 3/70 0/20 1/12 

 حداکثر
0 - 30 1/62 1/84 37/60 456/41 0/18 8/11 6/72 59/11 15/65 44/00 52/00 40/00 0/88 25/11 50/67 5/11 0/00 5/70 47/95 24/98 9/76 15/20 1/28 3/78 
30 - 60 1/72 1/01 27/20 426/24 0/10 8/15 3/83 64/93 17/98 46/00 50/00 66/00 0/88 19/36 45/33 6/12 0/00 5/30 23/28 27/58 9/82 17/80 1/42 3/72 

 میانگین
0 - 30 1/46 0/95 20/20 343/02 0/09 7/96 2/46 47/35 9/12 32/22 41/56 26/22 0/34 8/33 20/30 2/38 0/00 4/72 11/14 8/27 5/59 12/54 0/81 2/40 
30 - 60 1/53 0/76 13/90 297/20 0/07 8/03 2/03 48/53 11/18 32/25 37/50 30/25 0/34 6/78 17/17 2/24 0/00 4/15 6/95 8/87 5/25 10/13 0/63 2/38 

 میانه
0 - 30 1/50 0/85 19/80 355/84 0/09 8/00 1/55 44/13 8/44 30/00 42/00 26/00 0/32 3/33 14/67 1/69 0/00 4/90 2/62 4/81 5/08 12/62 0/86 2/36 
30 - 60 1/58 0/77 13/90 290/82 0/07 8/03 1/50 45/35 10/54 29/00 40/00 26/00 0/20 4/57 12/67 1/74 0/00 4/10 4/95 4/78 4/48 9/24 0/53 2/34 

 انحراف

 معیار
0 - 30 0/11 0/35 12/55 98/93 0/03 0/19 2/01 8/28 4/62 8/27 4/67 7/71 0/24 8/31 15/63 1/61 0/00 0/96 16/08 7/79 1/99 1/46 0/31 0/89 
30 - 60 0/19 0/15 7/39 99/25 0/02 0/10 1/38 9/03 4/20 7/59 12/46 16/09 0/33 6/08 13/63 1/69 0/00 0/62 7/01 10/23 2/38 4/31 0/41 0/93 

 واریانس
0 - 30 0/01 0/12 157/56 9786/74 0/00 0/03 4/04 68/53 21/38 68/44 21/78 59/44 0/06 69/04 244/35 2/59 0/00 0/92 258/42 60/69 3/94 2/13 0/09 0/78 
30 - 60 0/04 0/02 54/55 9849/85 0/00 0/01 1/90 81/53 17/61 57/64 155/14 258/79 0/11 37/01 185/87 2/85 0/00 0/39 49/14 104/66 5/67 18/58 0/16 0/86 

 تعداد

                        18/00  نمونه
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ور منظ به. گیاهانی است که عملکرد آن بستگی کامل به تاریخ کاشت مناسب دارد ازجملهکلزا 
کاشت در . شده منطقه انجام شود رسیدن به حداکثر عملکرد، کشت باید در تاریخ کاشت توصیه

اي  مرحله) (برگی 8 – 6(شود بوته کلزا قبل از شروع سرما به مرحله رزت  تاریخ مناسب باعث می
رسیده و مقاومت خوبی به ) متر خواهد بود سانتی 15متر و طول ریشه  که قطر طوقه یک سانتی

در غیر این صورت، بوته کلزا در مناطق سرد فرصت کافی جهت رشد نخواهد . رما پیدا نمایدس
دقت شود که منظور از تاریخ کاشت، . یابد داشت و در این مرحله احتمال خسارت سرما افزایش می

لذا کشاورزانی که کلزا را در سطح وسیع کشت . باشد می) تأمین رطوبت بذر(تاریخ اولین آبیاري 
ریزي کنند که در تاریخ کاشت  سازي زمین و کشت را طوري برنامه نمایند باید عملیات آماده می

 .شده کل قطعات کاشته شده آبیاري شود توصیه

 
 هاي هواشناسی هاي کشت کلزا در استان زنجان بر اساس دیدگاه تاریخ - 8شکل 

 
  استان زنجان هاي شهرستاندرصد احتمال آخرین تاریخ کاشت کلزا در  –37جدول  

  آخرین تاریخ کاشت با احتمال  نام ایستگاه
20%  50%  80%  90%  95%  99%  

  شهریور 16  شهریور 20  شهریور 21  شهریور 23  شهریور 26  شهریور 30  گرماب
  شهریور 8  شهریور 11  شهریور 12  شهریور 14  شهریور 16  شهریور 19  خیرآباد
  مهر 8  مهر 13  مهر 16  مهر 19  مهر 26  آبان 4  آب بر

  شهریور 23  شهریور 26  شهریور 30  مهر 3  مهر 7  مهر 11  نشان ماه
  شهریور 19  شهریور 20  شهریور 22  شهریور 23  شهریور 26  شهریور 30  خدابنده

  شهریور 20  شهریور 23  شهریور 25  شهریور 27  شهریور 31  مهر 4  دره خرم
  شهریور 17  شهریور 20  شهریور 21  شهریور 23  شهریور 26  شهریور 30  زنجان
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 خاك و ماده آلی

به دلیل عدم توجه کافی به اهمیت مصرف مواد آلی در اراضی کشاورزي، میزان مواد آلی اغلب 
ها را به دنبال داشته  کشور پایین است که این امر کاهش محسوس حاصلخیزي خاك هاي خاك
ر توان تولیدي خاك، ایران ازنظر مواد آلی و نیز اهمیت آن د هاي خاكفقر شدید  به باتوجه. است
زراعی، استفاده از کودهاي آلی از قبیل کود  هاي خاكحل براي افزایش مقدار مواد آلی  راه یک 

در زراعت کلزا ضروري است پس از برداشت، کاه و کلش زراعت قبلی از . حیوانی و کود سبز است
. در خـاك فـراهم شودو با استفاده از دیسک سنگین شرایط براي پوسیدن بقایـا  شده خارجزمین 
کیلوگرم در هکتار کود اوره به خاك و انجام آبیـاري، پوسیدن بقایا را تسریع  50 کردن اضافه

وجود حجم زیاد کاه و کلش نپوسیده در خاك موجب افزایش تخلخل خاك شده و . نماید می
 . گردد ترتیب مانع از تماس بذر کلزا با ذرات خاك و آبگیري بذر می این به

  
  در استان زنجان آب مناطق کشت کلزا هاي نمونهایج نت

و گرماب استان زنجان که از آب  نشان ماههایی از مناطق شهرستان طارم، شوري آب در بخش
دسی  5(تحمل کلزا  بیش از حدو هدایت الکتریکی آب  کنند میاستفاده  اوزن قزلرودخانه 
  .است محدودکنندهبراي کشت کلزا  باشد می) زیمنس

  
  کلزا در برخی مناطق استان زنجان درکشت مورداستفادهنتایج تجزیه آب آبیاري  -38ول جد

  EC  منطقه
dSm-1 pH  SAR CO3

-2  H CO3
-1 Cl-1  SO4

=  Ca2+  Mg2+  Na+  
  meq.l-1  

  9/1  12/4  8/1  7/0  1/2  5/0  32/1  5/7  604/0  عمید آباد
  55/1  02/3  7/1  6/0  9/1  4/0  3/1  45/7  439/0  دره خرم

  
در ) آب خاك(ت استقرار مطلوب و سبز یکنواخت مزرعه، پس از بذرکاري و آبیاري اول جه

. شود روز توصیه می 6- 4جنس خاك و دماي هوا آبیاري دوم به فاصله  به باتوجهصورت نیاز، 
شرایط منطقه و در زمان مصرف کود نیتروژنی سرك ضروري  به باتوجههاي بعدي در پاییز  آبیاري

رسی، در صورت عدم انجام دومین آبیاري سله سطح خاك مانع از خروج  هاي اكخدر . باشد می
دهی و  آبیاري در مراحل ساقه .چه شده و سطح سبز نامطلوبی در مزرعه مشاهده خواهد شد گیاه



 65                                   سردسیر کشورهاي  توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا و گلرنگ در استان

 

65 
  

 پر شدنحداقل دو نوبت آبیاري دیگر در مراحل تشکیل غلاف و . شود قبل از ظهور گل توصیه می
هاي اصلی شروع به تغییر رنگ  شود که غلاف ن آبیاري زمانی انجام میآخری. دانه ضروري است

هاي اول زراعت بهاره امکان انجام  اگر به دلیل مصادف شدن آبیاري آخر کلزا با آبیاري. نمایند
کامل  خورجین دهیتوان آخرین آبیاري را در مرحله  آخرین آبیاري کلزا در این موقع نباشد، می

). درصدي عملکرد دانه منجر خواهد شد 30 – 20مرحله آبیاري به کاهش حذف این (انجام داد 
و براي تولید  خورجین دهیترین مرحله رشد کلزا به تنش خشکی، براي تولید دانه، مرحله  حساس

در شرایطی که زراعت کلزا در مراحل انتهایی رشد با تنش . باشد بذر، مرحله پر شدن دانه می
تر شود تا گیاه کلزا براي برخورد با  ست فواصل آبیاري طولانیشود بهتر ا خشکی مواجه می

 به باتوجه. هاي آخر فصل سازگاري پیدا نموده و از افت زیاد عملکرد دانه جلوگیري شود تنش
  در مورد آبیاري کلزا توجه به نکات زیر ضروري است شده ارائهتوضیحات 

گردد، باعث کاهش عملکرد دانه نمی تنها نهاي،  تنش در مراحل اولیه رشد، مرحله گیاهچه- 
، دهی غنچهترین زمان براي آبیاري مزارع کلزا شروع  بحرانی. شود بوته می تر قويبلکه سبب رشد 
ها باعث کاهش شدید  کمبود آب در طی این زمان. باشد ها می دهی و نمو غلاف سرتاسر دوره گل
، گلدهی، دهی غنچهلزا در مراحل روزت، در صورت فراهم بودن آب، آبیاري ک. شود عملکرد کلزا می

تشکیل غلاف و پر شدن دانه، باید انجام گیرد و در صورت کمبود آب، آبیاري در مراحل 
  .، گلدهی و تشکیل غلاف ضروري استدهی غنچه
مرتبه و در مناطق با بافت متوسط تا  10تا  7شنی دفعات آبیاري به  در مناطق با بافت خاك - 

 4اولین آبیاري در زمان کاشت، نوبت دوم . رسد مرتبه نیز می 6تا  5و لوم شنی  نسبتاً سنگین لوم
، دهی غنچهروز بعد، نوبت سوم پایان زمستان قبل از به ساقه رفتن، نوبت چهارم در مرحله  6الی 

و درنهایت آبیاري آخر، زمانی که  بندي غلافنوبت پنجم در مرحله گلدهی، نوبت ششم در مرحله 
  .شود ها تغییر رنگ داده باشند انجام می لافدرصد غ 20

باشد، نیاز به آبیاري تا  ایجادشدهدر مزرعه  قبولی قابلپس از کاشت اگر سبز یکنواخت و  - 
سبز یکنواخت نباشد، در جهت ایجاد سبز یکنواخت باید آبیاري باشد؛ اما اگر  نمیمرحله روزت 

  انجام شود،
 به طورنزولات جوي  متر میلی 30تا  25گیاه، حدود که در طول دوره رشد و نمو  درصورتی- 

توان از انجام آبیاري در آن مرحله خودداري کرد و این میزان بارندگی را  یکجا حادث شود، می
  .عنوان یک نوبت آبیاري تلقی نمود به
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  مدیریت تغذیه گیاهی و کوددهی

  گیاهی هاي نمونهنتایج 
در کل اندام هوایی  دهی ساقهایی کلزا در مرحله غلظت برخی عناصر در اندام هو 39در جدول 

  . است شده ارائه
  

  )اقلیم سرد و معتدل(غلظت عناصر در اندام هوایی گیاه کلزا در استان زنجان  -39جدول 

 Ca N  P  K  Mg  Fe  Cu Zn  Mn B برداري نمونهمحل 

  % mg/kg 

 45 42 22 6/1 142 18/0 54/2 31/0 14/2 29/1  ایجرود

 42 44 25 6/1 137 23/0 62/2 41/0 11/3 54/1 آباد عمید

 36 77 58 6/1 126 17/0 81/3 48/0 85/3 61/1  خرم دره

 45 87 47 6/1 99 25/0 27/4 36/0 97/3 35/2 ابهر

   
  

  توصیه کودي گیاه کلزا در استان زنجان
  مدیریت کودي نیتروژن 

علائم کمبود این . رود وفیل بکار مینیتروژن در ساختمان پروتئین، اسیدهاي نوکلئیک و کلر
هاي مسن و  برگ پریدگی رنگاي ضعیف،  صورت رشد اولیه ضعیف، رشد سبزینه عنصر به

کودهاي نیتروژنی باید حداقل . یابد کاهش می دهی غنچهها نازك شده، گلدهی و  ها، ساقه رگبرگ
) هاي گل تشکیل غنچه( و شروع گلدهی) دهی ساقه(در طی سه مرحله پایه، خروج گیاه از روزت 

اگر کاربرد کودهاي نیتروژنی در یک مرحله مدنظر باشد بهتر است در بهار و . بکار برده شوند
درصد کربن آلی مبین میزان . قرار گیرد مورداستفاده) دهی ساقه(هنگام خروج گیاه از روزت 

  ، مقدار کربن آلی )6شکل (نقشه کربن آلی استان زنجان  به باتوجه. باشدمی در خاكنیتروژن 
. باشد درصد می 97/0میانگین حدود  به طوردر خاك سطحی اراضی زراعی آبی استان زنجان 

مقدار توصیه کودي نیتروژن در اراضی با مقدار کربن آلی یک درصد، از منبع کود اوره در حدود 
و در مرحله  دهی ساقهدر مرحله کاشت، در مرحله (کیلوگرم در هکتار و در سه مرحله  350- 400
همواره استفاده از تنوعی از . باشد می سوم یک +سوم یک +سوم یک صورت به) کامل دهی غنچه
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در شرایط شور و آهکی، . عملکرد کلزا داشته است بر افزایشکودهاي داراي نیتروژن اثر بیشتري 
تنظیم و . نموداست که از منابع نیتراتی یا سولفاتی استفاده  و بهتر یافته کاهشکارایی کود اوره 

بر اساس مراحل رشد کلزا، آزمون خاك، شرایط ) سرك(تطبیق برنامه کودپاشی نیتروژن 
  .منطقه، نوع کشت و میزان عملکرد مورد انتظار متفاوت است وهوایی آب

  
  مدیریت کودي فسفر

. با فسفر کم، ضعیف خواهد بود هاي خاكکلزا نیاز بالایی به فسفر دارد و رشد گیاه در 
ی پراکنش فسفر در استان زنجان نشان داد در سطح وسیعی از اراضی زراعی آبی استان بررس

و حداکثر  6/0میزان آن حداقل  که طوري به. داراي پراکندگی زیادي است جذب قابلمقدار فسفر 
استان زنجان  هاي خاكدر اکثر  . گرم در کیلوگرم خاك است میلی 0/13و میانگین آن  6/56

دهد  ها، فسفر با آهک تشکیل ترکیبات نامحلولی می لسیم بالاست، در این خاكمیزان کربنات ک
این عنصر را جذب کرده و  سرعت بهکلزا در مراحل اولیه رشد . نیست استفاده قابلکه براي گیاه 

با  زمان همتا هشت هفته این جذب ادامه دارد؛ بنابراین بهترین زمان استفاده از کود فسفري 
کیلوگرم در هکتار دي آمونیوم  5O2P ) 150کیلوگرم در هکتار فسفر  70 نمیزا. کاشت است

تواند نیاز کودي کلزا به کود  با کشت می هم رمانصورت  به )فسفات یا سوپر فسفات تریپل
  اضافه  شده توصیهدرصد به کود فسفاتی  20در اراضی شور مقدار . نماید تأمینفسفاتی را 

  .شود
  

  مدیریت کودي پتاسیم
دهد و تولید نشاسته،  ها، سرما و خشکی افزایش می سیم تحمل کلزا را نسبت به بیماريپتا

کمبود پتاسیم ضمن کاهش رشد گیاه، سبب . بخشد ها و روغن دانه کلزا را بهبود می کربوهیدرات
همچنین کمبود پتاسیم سبب . شود العمل گیاه به کودهاي نیتروژنی و فسفاتی می کاهش عکس

هاي  شود و غلاف هاي انتهایی به غلاف و کاهش تعداد غلاف بر روي ساقه می عدم تبدیل گل
درصد اراضی کشت آبی  72حدود  .شوند تر می شده نیز در مقایسه با شرایط بهینه کوچک تشکیل

نتایج  هرچند. در کیلوگرم در خاك بوده است گرم میلی 240استان زنجان داراي مقادیر بیشتر از 
باشد لیکن اغلب نتایج  استان زنجان می هاي خاكناسب میزان پتاسیم در وضعیت م دهنده نشان

کیلوگرم در هکتار کود  100اثر بسیار مثبت کاربرد  دهنده نشانپژوهشی  هاي طرحمطالعات 
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در زمان کشت کلزا براي کاهش اثر ) کیلوگرم در هکتار پتاس خالص 55معادل (سولفات پتاسیم 

  .ستسرما ا خصوصاًمحیطی  هاي تنش
  

  مدیریت کودي گوگرد
باشد کـه مقدار کافی گوگرد بـه شکل سولفات  گوگرد چهارمین عنصر غذایی موردنیاز کلزا می 

گوگرد مانند  دسترس قابلبهتر است فرم . شود سبب افزایش گل، تعداد غلاف و عملکرد دانه می
 100توان  س باشد میکه کود سولفات آمونیوم در دستر درصورتی. سولفات آمونیوم استفاده شود

کیلوگرم در هکتار اوره  50کیلوگرم در هکتار کود سولفات آمونیوم را در مرحله کاشت جایگزیـن 
لیتر گوگرد  15- 10توان براي تأمین گوگرد موردنیاز کلزا از  در هنگام شروع گلدهی، می. نمود

نکته مهم در . زین کردکیلوگرم در هکتار سولفات آمونیوم در مرحله ساقه جایگ 100مایع و یا 
مصرف کودهاي گوگردي، حفظ توازن بین نسبت نیتروژن به گوگرد و گوگرد به منیزیم براي 

 .باشداي و افزایش عملکرد و درصد روغن دانه میتوازن تغذیه

  
 مصرف کممصرف کودهاي عناصر 

د دارد و در سطح مزارع آبی وجو فراوانی به طوردر اراضی استان زنجان کمبود آهن و روي 
. شود میخدابنده، خرمدره و ایجرود مشاهده  هاي شهرستانبیشترین کمبود آهن و روي در اراضی 

پاشی با غلظت سه در هزار در دو محلول صورت بهکامل  مصرف کمبهتر است کودهاي داراي عناصر 
روز  15از  اشیپ محلولفاصله بین دو  .در هزار آب آبیاري قبل از گلدهی استفاده شود 5تکرار و یا 

پاشی با غلظت سه در هزار در مراحل خروج از محلول صورت بهمصرف کلات روي . کمتر نباشد
  .گرددروزت و قبل از گلدهی توصیه می

هاي رشد مثل اسید هیومیک و جلبک آهکی استان زنجان استفاده از محرك هاي خاكدر 
یومیک کارایی جذب سایر عناصر مصرف اسید ه. قبل گلدهی ضروري است اسیدآمینهدریایی و 

دهی موجب افزایش مقاومت به دهد و با افزایش میزان ریشهرا افزایش می نیتروژن ویژه بهغذایی 
در مراحل مختلف رشدي  مورداستفادهجدول کودهاي مختلف . کندهاي محیطی را ایجاد میتنش

  .است شده داده نشاندر کلزا 
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   زا در استان زنجانکاربرد کود در زراعت کل - 40جدول 
  )کیلوگرم در هکتار 3700-4200براي محدوده عملکرد دانه (

  مرحله رشد
 نوع کود

با  زمان همپیش و 
 کشت

4 -8  
 برگی

- خروج از روزت
 ساقه رويابتداي 

 دهی شاخه
انتهاي 

و  دهی غنچه
 شروع گلدهی

  کود آلی
تن در هکتار کود  10

  دامی پوسیده
  )اختلاط با خاك(

       

  +کیلوگرم در هکتار  50 اوره
کیلوگرم در  100

 هکتار
  کیلوگرم در هکتار100

کیلوگرم  100         سولفات آمونیوم
 در هکتار

 سوپر فسفات
 تریپل

     کیلوگرم در هکتار 100

     کیلوگرم در هکتار 100 سولفات پتاسیم

کیلوگرم  40مصرف خاکی   سولفات روي
      در هکتار

کودهاي پتاسیم 
      بالا

  در هکتار کیلوگرم 10تا  5
  کودآبیاري

36 -12 -12  
  

 حل قابلکودهاي 
     با فسفر بالا

 10تا  5کودآبیاري 
کیلوگرم در هکتار 

10-52 -10 
    

- کمکودهاي 
    مصرف

 شیپا لمحلو
میکرو کلات 

+ در هزار   3کامل
 اسیدآمینه

کلات  پاشی محلول
در   3میکرو کامل

 اسیدآمینه+ هزار 

کلات  پاشی محلول
در هزار   3و کاملمیکر

 اسیدآمینه+ 
 

اسیدهاي 
 هیومیک

  لیتر اسید هیومیک 10
لیتر اسید  10

   هیومیک

  
 توصیه کودي گیاه گلرنگ در استان زنجان

دیم، بدون  صورت بهگلرنگ  ازجملهدر رشد و تولید محصولات زراعی  مؤثریکی از عوامل 
در زمینه توصیه کودي گلرنگ بسیار  شده انجاممطالعات  که این به باتوجه .باشد تردید خاك می

خصوصیات خاك در مناطق استان . از نتایج مطالعات غلات استفاده نمود توان میمحدود است 
بندي کشت غلات  که نقشه پهنه طوري بهباشد  براي کشت غلات دیم داراي وضعیت مناسبی می
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طارم اراضی  استثناي بهدهد در اغلب مناطق استان  می نشان خاكخصوصیات  بر اساسدیم 

استان  هاي خاكبندي پهنه. باشند مناسب و نسبتاً مناسب داراي پراکنش مناسب می باکلاس
درصد از اراضی  6/7هزار هکتار و یا به عبارتی  170دهد که حدود جهت غلات دیم نشان می

هزار  414مناسب و %) 4/28حدود (هزار هکتار  630مناسب، حدود  کاملاًاستان زنجان در رده 
درصد کل مناطق  44داراي تناسب ضعیف بوده و الباقی اراضی که حدود %) 9/19( هکتار

  .باشند باشند داراي تناسب نامناسب می می
  

  تناسب اراضی بر اساس خصوصیات خاك در استان زنجان بندي پهنه-41جدول 
  )درصد(مساحت   )هکتار( مساحت  تناسب

S1 168448  6/7  
S2 629457  4/28  
S3  441063  9/19  
N  977432  1/44  

  100  2216400 جمع
 

. باشند در شرایط دیم می ویژه بهباران و خاك دو فاکتور بسیار مهم در تولید محصولات زراعی 
کلاس ( S1شود تلفیق خصوصیات خاك و باران موجب گردیده تناسب  مشاهده می که طوري به

ن وجود نداشته باشد و حدود یک میلیون هکتار و این دو فاکتور در استا به باتوجه) کاملاً مناسب
  .تشخیص داده شوند) N(درصد از اراضی نامناسب  6/45یا به عبارتی 

  
  استان زنجان هاي شهرستانتناسب کشت غلات دیم  بندي پهنه -42جدول 

  بندي پهنهکلاس 
  جمع  S1 S2  S3  N  شهرستان

  678751  240128  418309  20314  -   زنجان
  299358  162663  103228  33467  -   ابهر

  40707  17330  22939  438  -   خرمدره
  514824  193189  267503  54132  -   خدابنده
  184113  79130  90874  14109  -   ایجرود

  280847  111520  167668  1659  -   ماهنشان
  217800  217800  -   -   -   طارم

  2216400  1021760  1070521  124119  -   جمع کل
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گلرنگ در این استان  که این به باتوجه(شت غلات دیم در استان زنجان ک بندي پهنهنقشه  - 9شکل 

  )شود میدیم و در تناوب غلات کشت  صورت به
  

است باشد؛ لذا ضروري  میعوامل محدودکننده تولید در استان رطوبت، خاك و شیب  ترین مهم
حاکم بودن   به وجهبات. غلات دیم در استان به این سه فاکتور مهم توجه لازم صورت پذیرد درکشت

میزان  بالابودنبر اکثریت منطقه و همچنین کمبود ذخایر رطوبتی،   خشک نیمهاقلیم خشک و 
غیره  نسبت به میزان بارندگی و) منظور  بیلان منفی ذخیره رطوبتی خاك(پتانسیل  و تعرقتبخیر 

ت دیم پیشنهاد موفقیت در زراع  منظور به در منطقههاي مقاوم به خشکی  استفاده از واریته
هاي زودرس با  ، استفاده از واریتهموردمطالعهرشد ثانویه در منطقه  کوتاهی دورة به باتوجه. گردد می

دوره رشد کوتاه و مقاوم به خشکی، مدیریت تغذیه گیاهی و رعایت تناوب مناسب، تولید محصول 
  .نماید و پایدار را تضمین می قبول قابل

ذخایر آب، مسئولین را به این فکر واداشته  سابقه بیر و کاهش روند خشکسالی در دو دهه اخی
یکی از بهترین  عنوان بهبراي این معضل اتخاذ شود و تغییر الگوي کشت  حلی راهاست که 
  .است شده معرفیاز این معضل  رفت برون راهکارهاي

ی گلرنگ یکی از گیاهان بوم. هاي سازگار با وضعیت کنونی، گلرنگ استیکی از کشت
هاي آن در صنایع رنگرزي، شود و گلچهکاشت می خشک نیمهخاورمیانه است که در مناطق 
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استفاده  کشی روغن هاي کارخانهو از دانه آن در  کاررفته بهو رنگ، طعم و مواد غذایی  بافی قالی
 .شود می

ین و هاي گیاهی با نیاز آبی پایتغییر الگوي کشت در مزارع و کشت گونه ضرورت بهبا توجه 
  .مقاوم به شوري، باید در سال زراعی جاري بخشی از اراضی دیم به کشت گلرنگ اختصاص یابد

تدریجاً به  ازآنجاکهو روزبلند است منشأ اولیه آن در عربستان بوده  ساله یکگلرنگ گیاهی 
 دماي مطلوب براي. پرورش آن امروزه در بعضی نواحی معمول است  است یافته انتقالنواحی دیگر 

این گیاه به سرماي طولانی و سخت حساسیت . است گراد سانتیدرجه  20تا  18گلرنگ  زنی جوانه
  دچار سرمازدگی شده و گیاه خشک  گراد سانتیدرجه ) - 2( ها در دمايدهد و برگنشان می

  . مناسب با عمق زیاد سطح الارض کشت کرد هاي خاكاین گیاه را باید در مناطق گرم و . شودمی
عمیق و داراي بافت هاي  است؛ ولی خاكگلرنگ در هر نوع خاکی قادر به رویش  اگرچه

هایی که آب را در خود تهی از مواد غذایی و همچنین خاك هاي خاك. دهدمتوسط را ترجیح می
 هاي خاكتوان در دامنه وسیعی از انواع گلرنگ را می. باشند نمیدارند براي گلرنگ مناسب نگه می

د، اما براي دستیابی به محصولی اقتصادي، نیاز به خاکی عمیق با زهکشی خوب، زراعی کشت نمو
 20تا  15نمود و  آبیاريحدود یک ماه قبل از کشت، باید زمین را . باشد می pH= 7  شنی لومی با
بستر بذر  سازي آمادههاي هرز سبز شده را با دیسک از بین برد و سپس عملیات روز بعد علف

بر  میلی موس  7  حدود EC  راحتی بهگ در مقابل شوري خاك تقریباً مقاوم است و گلرن. انجام شود
نماید، ولی در طول دوره خروج گیاهچه نسبت به شوري حساسیت دارد و سانتیمتر را تحمل می

شود بذر هاي شور جهت اجتناب از شوري که در بالاي پشته جمع میبه همین لحاظ در زمین
 . نمود کشت آبزدیک داغ گلرنگ را باید در محلی ن

متري خاك جذب   3- 4اعماق رطوبت را از  قادر استریشه عمیق  دارابودنگلرنگ به علت 
- رشد باعث افزایش بیماري فیتوفترا می اوایلدر  بیش از حدنماید، اما باید توجه داشت که آبیاري 

یکنواخت  سبزشدن روز جهت 5تا  4دو بار آبیاري در مرحله کاشت بذر گلرنگ به فاصله . گردد
، رشد سریع ساقه، زنی جوانهآبیاري در مراحل بعد از کشت،  طورکلی به  .شودمزرعه توصیه می

شرایطی که به دلیل کمبود نسبتاً شدید . بندي ضروري استو دانه) دو مرحله(، گلدهی دهی غنچه
یاري را در مرحله توان، زمان آخرین آببهاره، می هاي زراعتآب در بهار و لزوم اختصاص آب به 

  .دهی کامل انجام گرددپایان گل
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گلرنگ با خصوصیات مطلوب زراعی نظیر مقاومت نسبی به شوري خاك و خشکی هوا، 
درصد اسیدهاي   90وجود روغنی مطلوب با بیش از ) تیپ پاییزه(مقاومت بالا به سرماي زمستانه 

 .مطرح بوده است باارزشروغنی  انهد یک عنوان بهبخصوص اسید لینولئیک، همواره  غیراشباعچرب 

از  بیش از حداحتیاج دارد، اما استفاده  نیتروژنِگلرنگ در طول دوره رشد رویشی به کود 
شود بلکه موجب کاهش میزان روغن دانه باعث افزایش عملکرد دانه نمی تنها نه نیتروژنِ کودهاي
قبلی  درکشت که درصورتیست و نیاز گلرنگ به فسفر در حد متوسط ا). 43جدول (گردد نیز می

اجتناب نمود،  تاحدامکانبه خاك  فسفرِهاي باشد، باید از اضافه نمودن کود شده مصرف فسفرِکود 
باعث رشد سریع گیاه و کاهش تراکم ) زنی جوانهپس از (وجود فسفر در مراحل اولیه  هرحال بهولی 
  ر مناطقی که فصل رشد کوتاه شیمیائی د کودهاي بیش از حدمصرف . گرددهاي هرز میعلف
با  زمانی همگردد که در صورت باشد باعث افزایش تعداد غوزه و افزایش دوره گلدهی میمی

، سالی خشکدر شرایط خشکی و . بالا، کاهش عملکرد را به دنبال خواهد داشت هاي حرارت درجه
  توصیه  وجه هیچ به   تا انتهاي رشد دهی گلسرك از مرحله شروع  صورت بهمصرف کود اوره 

  .گرددنمی
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  کاربرد کود در زراعت گلرنگ در استان زنجان -43جدول 

  مرحله رشد
  

 نوع کود
 پیش از کشت

دومین یا 
 سومین آبیاري

 - ت خروج از روز
 ساقه رويابتداي 

 دهی غوزه دهی شاخه

 کیلوگرم در هکتار 50 اوره
کیلوگرم در  50

 هکتار
کیلوگرم در  100

  هکتار
گرم در کیلو 100

 هکتار

کیلوگرم  25  کیلوگرم در هکتار 25     سولفات آمونیوم
   در هکتار

  کیلوگرم در هکتار 75 تریپل سوپر فسفات
 

    

  کیلوگرم در هکتار 25 سولفات پتاسیم

 15کودآبیاري 
در (کیلوگرم در هکتار 

شرایط غیر شور همراه 
 )با اوره

  

کیلوگرم  40مصرف خاکی   سولفات روي
      ردر هکتا

      کودهاي پتاسیم بالا

 10تا  5
در  کیلوگرم
  هکتار

  کودآبیاري
36 -12 -12  

  

با  حل قابلکودهاي 
     فسفر بالا

 10تا  5کودآبیاري 
کیلوگرم در هکتار 

10 -52 -10 
    

 پاشی محلول    مصرفکمکودهاي 
  میکرو کامل

 پاشی محلول
  میکرو کامل

 اسیدهاي هیومیک
 50اسید هیومیک گرانولار 

  لوگرمکی
 

کیلوگرم در  5
  هکتار

 کودآبیاري

  لیتر در هکتار 15
   کودآبیاري
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  منابع 
 

بررسی کاربرد عصاره جلبک دریایی و کود گوگرد . 1396. م. و ضیایی نسب .م. ، باقی.ع. آذر مهر
هاي کاربردي حاشیه  نشریه پژوهش. سولفاته بر عملکرد و برخی اجزاي عملکرد کلزا پاییزه

  . 165-155: 14کویر، 
هاي محرك رشد  تأثیر باکتري. 1391. م. و شهبازي .ل. م. ، قربانلی.ن. ، بنی عقیل.ح. م. ارزانش

مجله .مصرف در دو رقم کلزا تحت تنش شوري  گیاه بر پارامترهاي رشدي و غلظت عناصر کم
 .163- 153): 2(2. مدیریت خاك و تولید پایدار

منظور بالا بردن کیفیت و  کوددهی کلزا به. 1391. ر. م. و عباسی .ل. ، قرنجیک.ح. م. ارزانش
 .انتشارات نوروزي. عملکرد

، مرکز 94- 1نشریه شماره . زراعت کنجد در جنوب استان کرمان. 1394. ج. و سرحدي .ا. آئین
 .تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی جنوب استان کرمان

العمل مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و تغذیه دستور. 1399  .ف. پورو نورقلی .ا. باي بوردي
 .، موسسه تحقیقات خاك و آب، کرج، ایران587نشریه شماره . گلرنگ

هاي کشور و ضرورت  وضعیت حاصلخیزي خاك. 1393 .ف. و مشیري .ح. ، رضایی.ر. م. بلالی
و . خاوازي، ك: در کتاب 48- 17ص. رسانی به تولیدات کشاورزي ارتقاي توان آن براي خدمات

برنامه جامع حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه در راستاي افزایش ). نویسندگان(همکاران 
جلد اول، موسسه تحقیقات خاك و آب،  1404- 1393.خوداتکایی محصولات زراعی راهبردي 

  .کرج، ایران
شور دریاچه ارومیه، بازده و لبهاي کشت گلرنگ در اراضی کم رهیافت. 1395. ب .پاسبان اسلام

 .سازمان جهاد کشاورزي استان آذربایجان شرقی. 148نشریه فنی 
تغذیـه بهینـه کلـزا گامی مؤثر  1379. پ. و مهاجر میلانی .ج. م. ، ملکوتی.ح. ، رضایی.ز. خادمی

هاي  توصیه کودي براي تولیدکنندگان کلزا در خاك(در افزایش عملکرد و بهبود کیفیت روغن 
 .آموزش کشاورزي، کرج، ایران ، نشر142نشریه شماره ). کشور

تأثیر مواد محرك رشد گیاهی بر عملکرد . 1401. ف. نورقلی پور و. ج. ، قدبیک لو.ع. م. خودشناس
 . 241- 225: 3) 36(، )علوم خاك و آب(هاي خاك  و اجزاء عملکرد کلزا نشریه پژوهش
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ضی تحت کشت گندم جذب در ارا نقشه پراکنش روي قابل. 1391. ع. مفیدي خواجه و. ق. روشنی

  .   مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي استان گلستان. در استان گلستان
جذب در اراضی تحت کشت  نقشه پراکنش فسفر قابل. 1391. ع. مفیدي خواجه و. ق. روشنی

 .   مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي استان گلستان. گندم در استان گلستان
نقشه پراکنش کربن آلی خاك در اراضی تحت کشت . 1391. ع. مفیدي خواجه و. ق. روشنی

  .   مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي استان گلستان. گندم در استان گلستان
جذب در اراضی تحت کشت  نقشه پراکنش منگنز قابل. 1391. ع. مفیدي خواجه و. ق. روشنی

   .  مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي استان گلستان. گندم در استان گلستان
) EC(نقشه پراکنش هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاك . 1391. ع. مفیدي خواجه و. ق. روشنی

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي استان . در اراضی تحت کشت گندم در استان گلستان
  .   گلستان

. ح. او حقیقت نی .م. ، رجایی.ر. م. ، رفیع.ع. س. ، غفاري نژاد.ف. ، نورقلی پور.م. زلفی باوریانی
، 589نشریه شماره . دستورالعمل مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و تغذیه کنجد. 1399

 .مؤسسه تحقیقات خاك و آب، کرج، ایران

نشریه، . اآب در زراعت کلز وري بهرهمدیریت آبیاري و ارتقاي . 1400. ع .و توکلی. سلطانی، م
 .، تهران، ایرانموسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزي، نشر آموزش کشاورزي

. هاي کشاورزي ایران بررسی اجمالی وضعیت حاصلخیزي خاك. 1392. ح. و بشارتی .ك. شهبازي
 . 16-1، )1(1. نشریه مدیریت اراضی

ماده آلی خاك و جایگاه آن در . 1400. ن. و زاهدي فرد .پ. ، کشاورز.ف. ، مشیري.ح. صفاري
موسسه . ها، ارائه راهکارها و محدودیتکشاورزي ایران بررسی وضع موجود، تحلیل مسائل 

  .انتشارات سنا. تحقیقات خاك و آب
شاپور اهواز،  انتشارات دانشگاه جندي). گیاهان لیفی و روغنی(نباتات صنعتی . 1355. ا. صمدي

275 .  
مدیریت تغذیه گیاه گندم در شرایط تنش سرما، موسسه تحقیقات خاك و . 1394. م. م. طهرانی
  .آب
اي گندم هاي تغذیههاي محرك رشد گیاه بر پاسخ تأثیر سیلیسیم و باکتري. 1399. م .م. طهرانی

گزارش نهایی پروژه . هاي شیمیایی سیلیسیم و فراهمی فسفر خاكو سورگوم، شکل
 .تحقیقاتی، موسسه تحقیقات خاك و آب
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، .ح. ع. ، ضیائیان.ح. م. ، داوودي.پ. ، کشاورز.ح. ، رضایی.ن. م. ، غیبی.ف. ، مشیري.م. م. طهرانی
. ر. م. بلالی ،.ز. ، خادمی.ه. ، رحمانی.س. ، سعادت.م. س. ، حسینی.ع. ، مجیدي.ف. نورقلی پور

انتشارات ) . جلد دوم(برنامه جامع حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه . 1394. م. و مستشاري
  .418موسسه تحقیقات خاك و آب ایران، 

نشر آموزش . اشت و برداشت کنجد در استان هرمزگانکاشت، د. 1401. ي. و حسینی .ع. عسکري
 .معاونت آموزش و ترویج سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایران. کشاورزي

تأثیر . 1392. م. سبطی و. م. ، غزاییان.ر .، قربانی نصرآبادي.ح. م. ، ارزانش.م. ، علمایی.ن. قادري
پتاسیم  بر عملکرد و جذب عناصر نیتروژن و فسفر و  هاي مختلف باکتري آزوسپیریلومجدایه

 .273- 259: 23)1(وخاك دانشگاه تبریز،  دانش آب. گیاه کلزا
بررسی تحمل به شوري در . 1395. ه .و پیرسته انوشه. ح. م .البرزي حقیقی، .ع. س .کاظمینی

علوم هاي محیطی در  تنش. رقم طلایه )Brassica napus (مراحل مختلف رشدي در کلزا
 .doi: 10.22077/escs.2016.364-, 9(2), pp. 185 .193زراعی

مواد آلی، اهمیت و راهکارهاي . 1393. ك. و خاوازي .ب. ، رجب پور.ح. م. ، داوودي.پ. کشاورز
، .، بازرگان، ك.ر. ، بلالی، م.خاوازي، ك: در(هاي زراعی کشور  حفظ و ارتقاي آن در خاك

، .، سعادت، س.ح. ، داوودي، م.ن. ، اسدي رحمانی، غیبی، م.، ح.، رضایی، ح.م. طهرانی، م
، کرج )1393 - 1404برنامه جامع حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه . ، و دواتگر، ن.مشیري، ف

 . 49 - 69مؤسسه تحقیقات خاك و آب، 
سیماي وضعیت و مدیریت حاصلخیزي . 1402. ب. و عطاردي .ص. ، ملکی.م. ، فروهر.پ. کشاورز

 .  موسسه تحقیقات خاك و آب، در حال چاپ. گزارش فنی. یه گیاه خراسان رضويخاك و تغذ
. چاپ اول .)ترجمـه (کودها و حاصلخیزي خاك  1370. ح. ع .و ریاضی همدانی .ج. م .ملکوتی

 .801: مرکز نشر دانشگاهی، تهران، ایران
ثر در نیل به خودکفایی گامی مؤ"هاي روغنی  تغذیه بهینه دانه. 1382. ا. و سپهر .ج. م. ملکوتی

  .452انتشارات خانیران، . "روغن در کشور
تعیین حد بحرانی عناصر غذایی در محصولات استراتژیک . 1379. ن. م. و غیبی .ج. م. ملکوتی

 .92نشر آموزش کشاورزي، کرج، ایران، . کشور
ین مقدار، نوع و تعی: مصرف بهینه کود براي تولید محصولات کشاورزي سالم. 1397. ج.  م. ملکوتی

زمان مصرف کودها براي دستیابی به خودکفایی نسبی، امنیت غذایی و افزایش درآمد 
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تهران، ایران،  - خانه کشاورز، انتشارات مبلغان. "چاپ چهارم با تجدیدنظر کلی". کشاورزان

)104 :(449 . 
هینه کود براي روش جامع تشخیص و توصیه ب. 1387. ن. و کریمیان .پ. ، کشاورز.ج. م. ملکوتی

 .680انتشارات دانشگاه تربیت مدرس تهران، . کشاورزي پایدار
اثر برخی مواد محرك رشد گیاهی بر عملکرد و اجزاي . 1401. ف. پورو نورقلی .ه. م. میرزاپور

 .177- 163): 2( 36هاي خاك، مجله پژوهش. عملکرد کلزا در خاك آهکی شور
. و پورمروي .ر. ، خوارزمی.ر. م. ، نایینی.ح. الف. باغی ، کوچه.ح .، خاکی.م. ، جمشیدي.ه. م. میرزاپور

هاي خاك در اراضی تحت کشت  تعیین پراکنش عناصر غذایی و برخی ویژگی. 1402. ص. م
 .ایران. موسسه تحقیقات خاك و آب، کرج. 64338شماره فروست . گزارش نهایی. استان قم

سازمان . 535نشریه فنی شماره . ماده آلی خاك مدیریت. 1394. ك. و بازرگان .ك. میرزاشاهی
 .16تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، موسسه تحقیقات خاك و آب، 

تأثیر نیتروژن، گوگرد، روي و بور بر عملکرد و اجزا عملکرد کلزا و کارایی . 1393. ك. میرزاشاهی
  .  255-264): 2(2هاي خاك،  مجله پژوهش. مصرف نیتروژن

بررسی ادواري کربن آلی خاك در دشت خوزستان و ارائه راهکارهاي . 1396. ك. میرزاشاهی
  . 1 -12):1( 5نشریه علمی ترویجی مدیریت اراضی، . ترویجی
تأثیر مواد آلی مختلف بر عملکرد کلزا و برخی خصوصیات . 1389. س. سعادت و. ك. میرزاشاهی

  .21- 29): 1( 24هاي خاك،  مجله پژوهش. خاك در شمال خوزستان
هاي کودي محصولات زراعی و باغی در توصیه. 1394. ع. نژاد و پاك .س. پور، سلیم.ك. میرزاشاهی

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج .  536نشریه فنی شماره . شمال استان خوزستان
 . 60کشاورزي، موسسه تحقیقات خاك و آب، 

  .101موسسه تحقیقات خاك و آب،  .امنیت غذایی با مدیریت پایدار اراضی. 1394. ك.میرزاشاهی
 راهکارهاي ارائه و خوزستان دشت در خاك آلی کربن ادواري بررسی. 1396. ك.میرزاشاهی

 .12: 1)1(5نشریه علمی ترویجی مدیریت اراضی، . ترویجی
، .ح. م. ، ارزانش.س. ، سلیم پور.م. ، پسندیده.ي. ، محمد نژاد.ع. ، جعفر نژادي.ف. نورقلی پور
، .پ. ، کشاورز.م. ، زلفی باوریانی.ن. ، منتجبی.ا. ، بایبوردي.ا. ، اسدي جلودار.م. افضلی

تغذیه تلفیقی کلزا در  .1401. س .سیلسپورو. م. س. حسینی ،.ج، س. ، قادري.ك. میرزاشاهی
گزارش نهایی، موسسه تحقیقات  .)پایلوت تغذیه کلزا(برخی از مزارع مناطق گرم و سرد کشور 

 .ایران خاك و آب، کرج،
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، اسدي .ح. م. ، ارزانش.ر. م. ، رمضانپور.ح. ، حقیقت نیا.ك. ، میرزاشاهی.ح. ، رضایی.ف. نورقلی پور
دستورالعمل  .1393 .م. و افضلی .ص. ، محمدي کیا.ص. ، زمانی.ه. م. ، میرزاپور.ه. رحمانی

  .یرانموسسه تحقیقات خاك و آب، کرج، ا .مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و تغذیه کلزا
 ،.ه. اسدي رحمانی ،.ه. م. میرزاپور ،.ص. زمانی ،.ر. محمدي کیا  ،.م. م. ، طهرانی.ف. نورقلی پور 
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 ها پیوست
 

   پاشی محلولنکات فنی عمومی براي 
  نور خورشید مایل است انجام گیرد؛ که هنگامیباید صبح زود یا عصر،  پاشی محلول - 
 200(در هزار  2/0به غلظت  شویی ظرف، ماده سیتویت یا مایع شده تهیهبه محلول کودي  - 
کشش سطحی آب شده این کار باعث کاهش نیروي . اضافه گردد) لیتر آب 1000در  لیتر میلی

قطرات آب حالت پخشیده به خود گرفته و سطح تماس برگ با ذرات کودي بیشتر شده  درنتیجه
  .یابد میمیزان جذب برگی افزایش  درنتیجهو 

  .سرعت وزش باد باید حداقل باشد پاشی محلولهنگام  - 
  .با حداقل فاصله زمانی، آبیاري مزرعه انجام گیرد پاشی محلولپس از انجام  - 
  .باشد گراد سانتیدرجه  29تر از پایین پاشی محلولحرارت محیط در هنگام  - 
را با غلظت  موردنظرگردد کود براي اطمینان از صحت انجام عملیات فوق پیشنهاد می - 

 علائمدر صورت عدم ظهور . نمود برگ پاشیمربوطه تهیه و در قطعه کوچکی از مزرعه 
در اراضی شور از . در تمام سطح مزرعه، برگ پاشی انجام پذیرد، پس از سه روز در گیاه سوزي برگ

  .بدون بور استفاده شود مصرف کمکود عناصر 
 دیگـر  عبـارت  بـه . شودیک ابزار موقتی و اضطراري استفاده می عنوان بهبرگی بیشتر  پاشی محلول

اي نهفتـه  از طریق خاك و برطرف نمودن کمبوده ـ کوددهیاز طریق برگ به دنبال  کوددهیموارد 
  ).Gulmezoglu  ،2007و  Kianci( باشد می مصرف کمشدید عناصر غذایی  کمبودهايو مبارزه با 
  امـا،  . گیرنـد قـرار مـی   مورداستفادهپاشی از طریق خاك و یا محلول طورکلی به مصرف کمعناصر 

و کـاربرد   سـهولت  بـه بـه دو روش مزبـور، منـوط     مصرف کمدر خصوص کاربرد عناصر  گیري تصمیم
  ).Jacobsen  ،2009و  Jones(باشد مسائل اقتصادي می

  

  مواردي که در توصیه کودي پیش کشت و یا در دوره رویشی کلزا داراي اهمیت است
هاي حاصل از بازدیدهاي میدانی  یافته به باتوجهشده در کشور و  مطالعات انجام به باتوجه

مزارع کلزا  قابل پیشنهاد  اي در یت تغذیههاي کودي و مدیر اخیر، نکات زیر براي توصیه هاي سال
  :است
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  کشت پیش بهموارد مربوط 
منظور مصرف متعادل کودهاي نیتروژن، فسفر، پتاسیم، منیزیم و  انجام آزمون خاك به - 

 .مصرف آهن، منگنز و روي ضروري است عناصر کم
با تنش کاربرد مواد آلی از منابع مختلف در مزارع کلزا بخصوص در مناطق سرد مواجه  - 

 .سرما بسیار مفید خواهد بود
محرز  ها آنکلزا که بر اساس آزمون خاك، کمبود  موردنیازتوجه گردد که عناصر کودي  - 

مراحل گردد؛ چراکه در سازي زمین به مقدار مناسب استفاده  شده، بهتر است در مرحله آماده
 حتماًاز نیتروژن که غیر (بعد ممکن است فرصت کافی براي جبران کمبود وجود نداشته باشد 

 ).تقسیطی باشد صورت بهباید مصرف آن 
شوري، خشکی و سرما، از روش بذر مال،  ازجملههاي محیطی  در مناطق مواجه با تنش - 

ترکیب اصلی . ، آغشته گردندبذر مالاستفاده نموده و بذرها با ترکیبات مناسب کودي مخصوص 
ته شدن به کودها، روي یک سطح تمیز در بذر مصرفی پس از آغش. باشد میاین مواد هیومیک 

 .اقدام به کشت گردد بعد از آنشده تا کمی خشک شود و  دقیقه پهن 20سایه به مدت 
مصرف . ویژه مراحل مصرف کود نیتروژنی براي کلزا بسیار حیاتی است توجه به مقدار و به - 

حذف . ن حذف نگرددعنوا هیچ کلزا در مناطق سرد و معتدل سرد به درکشتکود پایه نیتروژنِ 
و افزایش  برگی8نیتروژن در مرحله اولیه رشد، باعث تأخیر در رشد و دیر رسیدن گیاه به مرحله 

 .احتمال سرمازدگی خواهد شد
اگر در زمان پیش از کشت کود نیتروژن مصرف نشده است، بهتر است در آبیاري دوم،  - 

توصیه اکید به . یوم مصرف گردداوره همراه با سولفات آمون حتماًها،  در سرك. مصرف شود
خروج از (مرحله در طول دوره داشت  2و اوره طی حداقل  آمونیومسولفات  توأممصرف سرك 

مصرف سولفات آمونیوم در مرحله پیش کشت یا آب دوم . باشد می) دهی غنچهروزت و انتهاي 
رحله شروع سرك در م کوددهیانجام شود ولی بهتر است مصرف آن به مرحله  تواند مینیز 
 .موکول گردد دهی غنچهو انتهاي  دهی ساقه
صورت پیش کشت از منبع سولفات پتاسیم و نیز کاربرد پتاسیم از  مصرف پتاسیم به - 

منابع محلول مثل سولو پتاس همراه با سرك نیتروژن در مراحل خروج از روزت و انتهاي 
پیش کشت نیز  صورت بهاسیم در مناطق غیر شور کاربرد کلرور پت. گردد توصیه می دهی غنچه
 تواند میاست و براي مواردي که زارع پیش کشت، پتاسیم مصرف ننموده است  توصیه قابل

 .سرك مصرف شود صورت به



 هاي سردسیر کشور توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا و گلرنگ در استان                                          84

 
سازي زمین از مقدار مناسب کود سوپر  در مرحله آماده حتماًتوجه به نتایج آزمون خاك  - 

د براي رشد اولیه مناسب اندام مصرف کود فسفرِ در مناطق سر. فسفات تریپل استفاده گردد
کاربرد کود فسفر در مرحله پیش . هوایی و ریشه و افزایش تحمل به تنش سرما، ضروري است

فرایند جبران آن در دوره رشد رویشی نیاز به کاربرد باشد؛ چراکه براي  می تر اقتصاديکشت 
هاي که بر اساس نمونه داشته باشیم در نظر. بیشتر است ها آنکه قیمت  باشد میمنابع محلول 

مختلف کشور پس از نیتروژن، بیشترین کمبود مربوط به فسفر  هاي استاناز  شده تهیهخاك 
 .با عنصر دیگري نیست جایگزینی قابلاست و وظایف این عنصر در گیاه 

کیلوگرم گوگرد بنتونیت دار یا آلی همراه با مایه تلقیح تیوباسیلوس  250مصرف پایه  - 
خروج از (ها  در سرك حتماًدر صورت عدم مصرف گوگرد در ابتداي کشت، . گردد توصیه می

در صورت عدم مصرف . از سولفات آمونیوم همراه اوره استفاده گردد) دهیروزت و انتهاي غنچه
 4 -3به مقدار  پاشی محلول صورت به تواند میسرك، این کود  صورت بهسولفات آمونیوم 

محلول  کیلوگرم از کود فسفر دار 3با ) گوگرد  تأمینبراي ( کیلوگرم از کود سولفات آمونیوم
. مصرف نمود) لیتر 400 - 350تانکر (مخلوط و براي هر هکتار ) 10- 52- 10یا  5-25- 25مثل (

، نصف لیوان سر خالی پاشی محلولبراي این ترکیب و سایر ترکیبات معدنی استفاده شده براي 
گوگرد در  تأمینبراي . مصرف گردد شویی ظرفماده سیتویت یا مایع ) سی سی 80حدود (

 .مرحله داشت کاربرد ترکیبات مایع این عنصر نیز قابل توصیه است

نتایج آزمون خاك وجود دارد براي شرایط کمبود  که درصورتی، مصرف کمدر مورد عناصر  - 
. این ترکیبات نیز استفاده گردد پاشی محلولشدید علاوه بر مصرف خاکی پیش از کشت از 
خاك کاربرد  صورت بهآهن دارد؛ ولی سولفات سولفات روي، منگنز و مس قابلیت کاربرد خاکی 

پاشی کود کامل  که براي مزرعه آزمون خاك وجود ندارد، محلول درصورتی. گرددتوصیه نمی
از منبع سولفات یا کلات در مرحله خروج از روزت ) حاوي روي، آهن و منگنز(مصرف  عناصر کم

  .در مناطق شور، بور در ترکیب کودي نباشد. گردد توصیه می دهی غنچهو نیز 
 

  )مرحله داشت(دوره رشد رویشی 
کیلوگرم کود  10- 5کیلو کود اوره مقدار  50هر  ازاي بهدر زمان کاربرد سرك کود نیتروژن  - 

یا از منابع محلول دیگر همراه کود نیتروژن مصرف گردد ) در مناطق غیر شور(کلرور پتاسیم 
 ).در کیلوگرم باشد گرم میلی 200مقدار پتاسیم در خاك بیشتر از  چهاگر(
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صورت پیش کشت از منبع سولفات پتاسیم و نیز کاربرد پتاسیم از منابع  مصرف پتاسیم به - 
 دهی غنچهمحلول مثل سولو پتاس همراه با سرك نیتروژن در مراحل خروج از روزت و انتهاي 

است بخصوص براي  توصیه قابلاربرد کلرور پتاسیم نیز در مناطق غیر شور ک. گردد توصیه می
 .مواردي که زارع پیش کشت پتاسیم مصرف ننموده است

 حتماًکه در مرحله پیش کشت، کود فسفرِ از منبع و مقدار مناسب مصرف نشده،  درصورتی - 
ول پاشی از منابع محل و یا خروج از روزت، کمبود آن با کودآبیاري یا محلول برگی4در مرحله 

غیر این صورت افزایش احتمال سرمازدگی، کاهش گلدهی و کاهش گردد؛ زیرا در جبران 
  . عملکرد دانه، حتمی است

درصد بر میزان مصرف کود اوره در مرحله پیش کشت و  15، مقدار تأخیري هاي در کشت - 
از موسسه شده  هاي ارائه در مراحل بعدي رشد نیز به دستورالعمل. یا آب آبیاري دوم افزوده شود

  .تحقیقات خاك و آب توجه گردد
در اراضی . درصد بیشتر نیتروژن و فسفر مصرف گردد 15-10در اراضی شالیزاري مقدار  - 

کودها  پاشی محلولدچار آب ماندگی به علت عدم امکان تردد در مرحله مصرف سرك کودها، از 
 ).پس از رفع غرقابی(براي جبران استفاده گردد 

ا پس از وقوع سرمازدگی، یا خسارت ناشی از پرندگان، بهتر است براي کلز بازتوانیبراي  - 
اندام هوایی گیاه، پس از شروع رشد در اواخر زمستان، نسبت به مصرف  رفتن ازبینجبران 

درصد  15تا  10در این وضعیت براي جبران خسارت حدود . نیتروژن و پتاسیم اقدام گردد
پاشی  محلول. صرف گردد تا حرکت گیاه تسریع گرددنیتروژن بیشتر، نسبت به شرایط عادي م

 حتماً کوددهیپس از . عنصر روي نیز مفید خواهد بود ازجملهمصرف  ترکیبات حاوي عناصر کم
  .تکرار و آبیاري انجام گیرد کوددهیدر صورت بروز تگرگ . آبیاري انجام گیرد

تحقیقات  مؤسسهزي و وزارت جهاد کشاور تأییدتوصیه اکید آن است که از کودهاي مورد  - 
 .خاك و آب استفاده شود و از کاربرد کودهاي متفرقه و بدون مشخصات ثبت خودداري گردد

با مصرف آبیاري و جلوگیري از غرقاب  کوددهیانجام آبیاري صحیح و هماهنگی دوره  - 
در مناطق دیم . نخواهد بود مؤثرمصرف کود بدون آبیاري . گرددکردن مزرعه توصیه می

  .با اطلاعات هواشناسی مناطق براي بارندگی هماهنگ گردد کوددهی
بایست با استفاده از بشکه  می) کودآبیاري(در روش آبیاري نشتی، مصرف سرك کودها  - 

 .تدریج انجام شود سوم زمان آبیاري و به شیردار پس از گذشت یک
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  ) 1402 ماه ديکلزا و گلرنگ  موعدرشد پیش از (توصیه کودي کلزا براي شرایط خاص 

 در شرایط موجود کشور در مزارع کلزاي آبی اي تغذیه هاي توصیه) الف

 معتدل گرم تا گرم هاي استان

رشد  هاي دورهزمان  شدن کوتاهو  غیرعاديدماي  به دلیلافزایش سرعت رشد  به باتوجه
 :گردد میموارد زیر در مصرف کودها توصیه 

کاهش بارندگی و افزایش دماي هوا،  بروز تنش شدید خشکی به دلیل احتمال بهبا توجه  )1
بینی سازمان هواشناسی کشور مصادف با بروز تنش که بر اساس پیش روزهاییآبیاري سبک در 

ها در زمان بروز باید توجه کرد که آبیاري درهرحال. تواند انجام گیردسرماي شدید نباشد می
 .بصري تنش خشکی انجام گیرد علائم

به براي گذر به مراحل بعدي رشد را  لازم GDD ناطق گرم، ارقام م که این به باتوجه )2
در (کیلوگرم در هکتار اوره  50شود مصرف حداکثر آبیاري انجام می که درصورتی اند آورده دست

از ). همراه پتاسیم مصرف شود  حتماًصورت امکان سولفات آمونیوم جایگزین آن گردد این کود 
 صورت بهوبت اجتناب گردد و سعی شود این کودها در یک ن نیتروژنِمصرف زیاد کودهاي 

 ).ماه ديبعد از (تقسیط بیشتر و به همراه کودهاي پتاسیمی مصرف گردد 

 .باشد نشده بینی پیش، تنش سرماي شدید نیتروژنِروز از مصرف کودهاي  10در فاصله  )3

 30-40در شرایط غیر شور به مقدار  نیتروژنِسرك کلرور پتاسیم به همراه کودهاي  )4
و در شرایط شور کاربرد ترکیبات محلول پتاسیم حاوي  کودآبیاري صورت بهکیلوگرم در هکتار 

سولفات موجود در این ترکیبات علاوه بر نقش . است مؤثربنیان سولفات قبل از آبیاري بسیار 
کیلوگرم در هکتار کود حاوي  3پاشی محلول .خواهد بود مؤثر ها تنشدر کاهش اثرات  اي تغذیه

 .خواهد بود مؤثرتاسیم سولفات پتاسیم محلول در آب یا پتاسیم مایع نیز پ

 کودآبیاريمصرف  نشده استفادهدر مرحله پیش کشت فسفر به مقدار کافی  که درصورتی )5
 5- 25- 25انجام گیرد مثل  تواند میآن از ترکیبات حاوي فسفر و پتاسیم بیشتر  پاشی محلولیا 

 .و سولفات آمونیوم اسیدآمینهدر ترکیب با  0-52- 34حاوي یک درصد روي یا  

در هزار در این  2اسیدهاي آمینه به همراه پتاسیم محلول هر یک با غلظت  پاشی محلول )6
 . باشد مؤثر تواند میشرایط 
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در ترکیب با  تواند میکامل  صورت به مصرف کم، کاربرد عناصر پاشی محلولدر برنامه  )7
 .در شرایط شور بدون بور مصرف گردد. استفاده گردد یدآمینهاسترکیبات پتاسیمی و یا  پاشی محلول

  براي مزارع . مقدور باشد ها آنبراي مزارعی است که امکان آبیاري در  شده اشارهموارد
منطبق با بارندگی  کوددهیگرمسیر بدون امکان آبیاري در شرایط زمانی فعلی باید از برنامه 

 .استفاده نمود پاشی ولمحلبراي سرك و  شده اشارهبراي ترکیبات 

  
 معتدل سرد تا  سرد هاي استان

کلزا در شرایط توقف رشد یا رشد اندك پس از روزت است از مصرف  که درصورتی )1
هنوز رشد  که درصورتی. به دلیل افزایش خسارت تنش سرما اجتناب گردد نیتروژنِکودهاي 

در اراضی غیر شور ) هکتارکیلوگرم در  30-40(سرك  صورت به کلرور پتاسیمادامه دارد از 
 .استفاده گردد

هر یک با غلظت (اسیدهاي آمینه به همراه سولفات پتاسیم یا سولو پتاس  پاشی محلول )2
. گردد میمزرعه در شرایط مناسب رطوبتی قرار داشته باشد توصیه  که درصورتی) دو در هزار

خواهد  مؤثر ها تنشرات در کاهش اث اي تغذیهسولفات موجود در این ترکیبات علاوه بر نقش 
 .شود ترکیبات هیومیکی نیز توصیه می کودآبیاري. بود

 کودآبیاري، مصرف نشده استفادهدر مرحله پیش کشت فسفر به مقدار کافی  که درصورتی )3
 0- 52- 34انجام گیرد مثل  تواند میآن از ترکیبات حاوي فسفر و پتاسیم بیشتر  پاشی محلولیا 
با  اسیدآمینهحاوي یک درصد روي همراه  5- 25-25رکیب در صورت عدم دسترسی از ت(

 .در هزار استفاده گردد 2غلظت 

 .براي مزرعه در شرایط فعلی جلبک دریایی استفاده نگردد )4

غیر شور کلرور  هاي خاكدر (کیلوگرم در هکتار کود حاوي پتاسیم  3 پاشی محلول )5
 )تاسیم مایعشور سولفات پتاسیم محلول در آب یا پ هاي خاكپتاسیم و در 

. ها در وضعیت فعلی مقدور باشد شده براي مزارعی است که امکان آبیاري در آن موارد اشاره
منطبق با  کوددهیبراي مزارع سردسیر بدون امکان آبیاري در شرایط زمانی فعلی باید از برنامه 

ن کاربرد در زما.  پاشی استفاده نمود شده براي سرك و محلول بارندگی براي ترکیبات اشاره
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پاشی دماي هوا  گراد نباشد و براي محلول درجه سانتی 15شده دماي هوا زیر  کودهاي توصیه

  . گراد باشد درجه سانتی 20تا  18حداقل بین 
 

 مزارع کلزاي دیم در شرایط موجود کشور در  اي تغذیه هاي توصیه) ب

 گرم، معتدل سرد و سرد هاي اقلیم

 مؤثربینی بارندگی  پیش بهبا توجه  پاشی محلولو در مناطق گرمسیر دیم مصرف سرك  )1
 .کم اجتناب گردد هاي بارشانجام شود و از مصرف سرك در ) متر میلی 25(

غیر شور کلرور  هاي خاكدر (کیلوگرم در هکتار کود حاوي پتاسیم  3 پاشی محلول - 
  ).شور سولفات پتاسیم محلول در آب یا پتاسیم مایع هاي خاكپتاسیم و در 

  

  
  راهنماي کمبود عناصر غذایی در گیاه کلزا -1ل ضمیمه شک
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  مدیریت تنش سرما در گیاه کلزا - 2شکل ضمیمه 
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  کاهش خسارت سرما در گیاه کلزا -3شکل ضمیمه 
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ضرایب تبدیل براي عناصر غذائی در کودهاي مختلف - 1جدول پیوست   
 از این شکل

ضرب در این 
 عدد

  براي رسیدن به این شکل
 این شکل یا از/ 

 براي رسیدن به این شکل ضرب در این عدد

NO3 0.226 N 4.427 NO3 
NH3 0.820 N 1.216 NH3 
NH4 0.776 N 1.288 NH4 

CO(NH2)2 -urea 0.463 N 2.160 CO(NH2)2 -urea 
(NH4)2SO4 0.212 N 4.716 (NH4)2SO4 
NH4NO3 0.350 N 2.857 NH4NO3 

P2O5 0.436 P 2.291 P2O5 
Ca3(PO4)2 0.458 P2O5 2.182 Ca3(PO4)2 

K2O 0.830 K 1.205 K2O 
KCl 0.632 K2O 1.580 KCl 
KCl 0.525 K 1.905 KCl 

ZnSO4 
.H2O 0.360 Zn 2.778 ZnSO4 

. H2O 
ZnSO4 

.7 H2O 0.230 Zn 4.348 ZnSO4 
. 7 H2O 

SO2 0.501 S 1.997 SO2 
SO4 0.334 S 2.996 SO4 

MgSO4 0.267 S 3.750 MgSO4 
MgSO4 

.H2O 0.230 S 4.310 MgSO4 
. H2O 

MgSO4 
.7 H2O 0.130 S 7.680 MgSO4 

. 7 H2O 
(NH4)2SO4 0.250 S 3.995 (NH4)2SO4 

SiO2 0.468 Si 2.139 SiO2 
CaSiO3 0.242 Si 4.135 CaSiO3 
MgSiO3 0.280 Si 3.574 MgSiO3 

MgO 0.603 Mg 1.658 MgO 
MgO 2.986 MgSO4 0.335 MgO 
MgO 3.432 MgSO4 

.H2O 0.290 MgO 
MgO 6.250 MgSO4 

.7 H2O 0.160 MgO 
MgO 2.091 MgCO3 0.478 MgO 
CaO 0.715 Ca 1.399 CaO 

CaCO3 0.560 CaO 1.780 CaCO3 
CaCl2 0.358 Ca 2.794 CaCl2 
CaSO4 0.294 Ca 3.397 CaSO4 

Ca3(PO4)2 0.388 Ca 2.580 Ca3(PO4)2 
FeSO4 0.368 Fe 2.720 FeSO4 
MnSO4 0.364 Mn 2.748 MnSO4 

 


