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  شگفتاریپ

ر یت آن، تأثیفکیت و یمکه انسان بوده و یتغذ يبرا ییمواد غذا ترین مهماز  یکیروغن 
شور ک. اهان هستندین روغن در جهان، گیامروزه منبع عمده تأم. بر سلامت انسان دارد يریچشمگ

خود را از منابع  یاز روغن مصرف يا ، بخش عمدهیهزار تن دانه روغن 271د یتول باوجودران یما ا
 يا ژهیت ویشور از اهمکدر  یروغن يها شت دانهکن توسعه یبنابرا .دینما ین می، تأمیخارج

  .خواهد بود پذیر امکانه تلاش مستمر ین امر در سایه تحقق اکاست  یهیرخوردار بوده و بدب
ن عوامل به یدر ب .دارند بر عهده محصولات دانه روغنیدر تولید  مؤثري، نقش یعوامل به زراع

براي مدیریت  پیشروراهنماي . است برخوردار اي ویژهاز اهمیت نه ی، تغذیه مطلوب و بهیزراع
لزوم . است شده ارائهگلرنگ کلزا، کنجد و  ان روغنیی حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاهتلفیق

، ها استانمختلف مدیریت تغذیه بر اساس مراحل فیزیولوژیکی رشد گیاه، توصیه کود براي مناطق 
استفاده از کودهاي نوین، حفظ تناوب زراعی و کاربرد کود سبز در توصیه کودي، تولید محصول 

 هاي اقلیمبیولوژیک حاصلخیزي خاك، قابلیت کاربرد در  هاي جنبهرعایت ، فیتباکیمغذي و 
هاي ترویجی و پیام هاياي، بولتنهاي منطقهمختلف و قابلیت تبدیل سریع به دستورالعمل

 1398و  1393 هاي سالدر . شودتلویزیونی از مزایاي این دستورالعمل محسوب می
گلرنگ و کنجد بر اساس نتایج آزمون خاك و  ،ت کلزاتوصیه کودي محصولا هاي دستورالعمل

تحقیقات خاك و  مؤسسهپتانسیل تولید مزارع توسط محققین  درنظرگرفتنمختلف و با  هاي اقلیم
در نسخه فعلی . کشور نگارش و چاپ شد هاي استانمراکز تحقیقات محققین  با مشارکت آب و
بر اساس  ها استانتهیه دستورالعمل فعلی، در  .قرار گرفت مورد بازنگري ها دستورالعملاین 
هایی که در هر دو اقلیم قرار داشتند، مساحت کشت و استان شدند بندي گروهمختلف  هاي اقلیم

  .گرفته شد در نظرها مناطق در اقلیم
ضمن بازدید میدانی،  بایدکارشناس  ،کودي هاي توصیهارائه میدانی براي  بازدیدهايدر 

تا در مواقعی که نتایج آزمون خاك مزرعه تهیه  گردآوري نمایدارع منطقه اطلاعاتی از خاك مز
اگرچه توصیه دقیق (ارائه نماید صحیح، متناسب با شرایط موجود بتواند توصیه کودي  است نشده

 هاي دانه اي مزرعههاي اجراي پایلوت خوشبختانه). است پذیر انجامخاك، برگ و آب  آزمونبا نتایج 
شناخت بهتري از ، 1395از سال  ها استانشناخت وضعیت عناصر غذایی  هاي پروژهروغنی و 

در راستاي تولید بهینه  اي تغذیهاصولی  هاي توصیهوضعیت خاك، کمبودهاي عناصر غذائی و 
در  ها توصیهخروجی نهایی  ایجاد نمود که  ها استانسطح در روغنی کلزا، کنجد و گلرنگ  هاي دانه

زمون آدستورالعمل براي مواقعی که  در این. قرار خواهد گرفت برداران هرهباختیار کارشناسان و 



بیشتري از  برداري نمونهبالطبع هر چه . است شده ارائهنیز مطالبی  تهیه نشده استخاك مزارع 
تأکید بار دیگر . شدخواهد  تر دقیقانجام گیرد دستورالعمل نیز  ،سطح مزارع دانه روغنی کشور

  . خواهد بود پذیر امکان، زمون خاكآانجام  بامصرف عناصر غذائی دقیق  هاي توصیهکه  شودمی
روغنی وزارت جهاد  هاي دانههمکاران دفتر ( محققین و کارشناسان ،ران استانیاز کلیه همکا

که در تهیه این ) هادر استاناي هاي مزرعهمکاران استانی در بخش اجراي پایلوتهکشاورزي و 
  .  سپاسگزاریمداشتند، مشارکت دستورالعمل 
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  مقدمه 

 تأمینها را  انسان موردنیازهاي روغنی بیشترین انرژي در جیره غذایی  بعد از غلات، دانه
ها را نیز براي بشر، فراهم  بخش مهمی از پروتئین و ویتامین همچنین هاي روغنی دانه. ندکن می
 Glycine max(.ا یسو شاملبه ترتیب جهان  یروغن هاي دانهد یتول جهانی بندي رتبه. نمایند می

L.(زمینی  ، بادام.)Arachis hypogaea L( ،لزا ک.)Brassica napus L( ،گردان آفتاب 
.)Helianthus annus L( ،نجدک .)Sesamum indicum L(، تانک )Linium usitatissimum L.(، 
  .باشد می) Carthamus tinctorius(و گلرنگ )  LRicinus communis(. کرچک

و با نام  napusو گونه  Brassicaیا چلیپاییان از جنس ) Cruciferea(کلزا از خانواده کروسیفر 
مهم ) درصد روغن 40-45( دانه روغنیکلزا یکی از گیاهان . باشدمی Brassica napus Lعلمی 

روغن کلزا . است برخورداردر مناطق معتدل بوده و از سازگاري اقلیمی بسیار خوبی با شرایط ایران 
و درصد پایین اسیدهاي چرب اشباع همانند  غیراشباعترکیب مناسب اسیدهاي چرب  به دلیل

واژه ).  Canola Council of Canada  ،2017(خوراکی است هاي  روغن ترین باکیفیتزیتون، جزء 
نولات یزوکب روغن متفاوت و گلوکیبا تر يلزاکارقام  يبرا 1979که در سال ) Canola(انولا ک

 یکداروسیاسدرصد  2متر از کد، شامل ارقامی از کلزا است که حاوي یارائه گرد یافته کاهش
)Erucic acid ( نولات یوزکوگل میکرومول 30در روغن و)Glucosinolate ( در هر گرم روغن

). Tilsner and Lohaus ,2001(ن دارند یدرصد پروتئ 25-23کلزا حدود  يها دانه. است کیخورا
هاي عنوان یکی از گزینه کلزا به .شود میپروتئین موجود در کنجاله در تغذیه دام و طیور استفاده 

امروزه کلزا به دلیل . است قرار گرفته موردتوجه 70مناسب براي تولید روغن در کشور از دهه 
از (ها  اثرات مفید در تناوب با محصولات زراعی، قابلیت گسترش در طیف وسیعی از خاك

در . است پیدا کردهها  هاي کشت و تناوبرا در سامانه) آهکی و رسی هاي خاكشنی تا  هاي خاك
هزار هکتار بود  154ور حدود سطح زیر کشت این محصول در کش 1401- 1402سال زراعی 

  ).1402آمارنامه کشاورزي، (
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مناطق  مؤسسهتوسط  گرفته صورتبندي بر اساس تقسیم

 -4معتدل سرد و  - 3، کگرم و خش - 2گرم و مرطوب، - 1 هاي اقلیمکشت کلزا در ایران شامل 
  .باشد سرد می
وهواي گرم و مرطوب بوده و  آب يه داراکشور است کاز  یشامل مناطق: م گرم و مرطوبیاقل

چون  یباشد که شامل مناطق گراد می درجه سانتی -7شتر از یهوا در زمستان ب يحداقل دما
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جز  به(ثر مناطق کدر ا یزان بارندگیم، مین اقلیدر ا. باشد یلان، مازندران، گلستان و مغان میگ

لزا را کها ن استانیدر ا. ندکیم تأمینها را در اغلب ساللزا ک یاز آبین) شرق گلستان دشت مغان و
 یشمال يهابند دامنه ن در مناطق میانیش و همچنی، آ)زاریشال(توان در تناوب با گندم، برنج یم

م و ین اقلیها ااز سال ياریدر بس). 1399شیرانی راد و همکاران، (شت نمود ککوه البرز  رشته
ن یشور در اک يلزاکل کدرصد از  30ه حدود کشمال استان گلستان لاله و کمثل گنبد،  یمناطق

 .باشدیم ياریازمند آبین دوره پر شدن دانه، نیموقع و همچن شت بهک يشود برایشت مکمناطق 
بوده و  کوهواي گرم و خش آب يه داراکشور است کاز  یشامل مناطق :کم گرم و خشیاقل

توان  ین مناطق میازجمله ا. باشد یگراد م درجه سانتی - 7هوا در زمستان بالاتر از  يحداقل دما
رمانشاه، ک يهاستان و بلوچستان، هرمزگان و مناطق گرم استانیخوزستان، بوشهر، س يهااستان

  .رمان را نام بردکاحمد، فارس و یره و بویلویهگکلام، لرستان، خراسان، یا
تا  ها آنهوا در زمستان در  يماه حداقل دکشور است کاز  یشامل مناطق :م معتدل سردیاقل

. باشد یمتر م 1000متر از کا غالباً یاز سطح در ها آنباشد و ارتفاع  یگراد م درجه سانتی -14
، فارس )ساوه( يزک، مر)ن و هشتگردیرج، ورامک(هاي تهران  توان به استان ین مناطق میازجمله ا

آباد و  خرم(، لرستان )دشتیباد و ماهآ رمانشاه، اسلامک(رمانشاه ک، )رازیمرودشت، زرقان، ش(
، )حیدریه شابور، مشهد و تربتین(، خراسان )خاش(، زاهدان )گرمسار و سمنان(، سمنان )بروجرد

  .رمان اشاره نمودکزد و یاصفهان، 
هوا  يسرد بوده و حداقل دما يهازمستان يه دارکشور است کاز  یشامل مناطق :م سردیاقل

ا غالباً بالاتر از یاز سطح در ها آنرسد و ارتفاع  یگراد میدرجه سانت - 14 تر ازنییدر زمستان به پا
، یجان شرقی، آذرباغربی آذربایجان يهاتوان به استان ین مناطق میازجمله ا. باشد یمتر م 1000

گودرز، یازنا، ال(لرستان  يهاو مناطق سرد استان وبختیاري چهارمحالردستان، کزنجان، همدان، 
روان و یقوچان، ش(، خراسان )شاهرود(، سمنان )نگاور، سنقر و روانسرکصحنه، (مانشاه رک، )درود

رمان ک، )ن و شازندی، خمكارا( يزکمر) گانیداران و گلپا(، اصفهان )دیاقل(، فارس )بجنورد
 ).1379خادمی و همکاران، ( اشاره نمود) ریبردس(

ه کاست  Pedaliaceaeنواده خا از Sesamum indicumبا نام علمی  یروغن یاهیکنجد گ
هاي  ترین دانه این گیاه یکی از قدیمی. دهد یح میرا ترج گرمسیري نیمهو  يریوهواي گرمس آب

و ) Shaheen ،2009و  El-Nakhlawy(روغنی است که آدمی آن را شناخته و مصرف کرده است 
 زیستگاههرچند ). 2006و همکاران،  Langham(شده است  هاي روغنی معرفی عنوان ملکه دانه به

به هندوستان، چین و ژاپن پراکنده شد و این سرعت  است؛ اما بهاین دانه روغنی آفریقا بوده 
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ن یترن، بزرگیچ در حال حاضر کشور. کشورها خود به مراکز انتشار ثانوي، تبدیل شدند
 .باشد ا مییتولیدکننده کنجد در دن

شهیدي (شده است  ل پیش در ایران، کشتسا چهارهزاربر اساس منابع موجود، کنجد حداقل 
هاي خراسان،  اکنون نیز زراعت کنجد در نواحی مختلف کشور ازجمله استان). 1387و همکاران، 

  .مرکزي، خوزستان، بوشهر، اصفهان، کرمان، فارس و گلستان گسترده است
ریزي توسعه  مهو در برنا قرار گرفتهتواند در تناوب با غلات  عنوان کشت تابستانه می کنجد به

در حال حاضر کنجد ازلحاظ مساحت کشت پس از کلزا، . کشاورزي پایدار مناطق، کارآمد باشد
هکتار  475هکتار آبی و  39185هکتار که  39660(باشد  دومین محصول دانه روغنی در ایران می

  ).1402آمارنامه کشاورزي، ) (1401- 1400دیم در سال زراعی 
هاي گرم و معتدل ازجمله بوشهر، خوزستان، کرمان و مناطق کشت کنجد بیشتر در استان

شود  هاي فارس، خراسان رضوي و شمالی و منطقه جیرفت در فصل تابستان انجام می گرم استان
عدم امکان کشت دیگر محصولات زراعی در این فصل از سال در ). 1387شهیدي و همکاران، (

این . داري از منابع خاك و آب را فراهم نموده استبر بسیاري از مناطق تحت کشت آن، امکان بهره
  .هاي اقتصادي و غذایی دانه کنجد استموضوع، مزید بر دیگر ارزش

ر یدرصد از سطح ز 99ا ین و استرالی، آرژانتیوپیا، اتیک، آمریکزکدر مورد گلرنگ کشورهاي م
 2003در سال ). Craufurd ،1989و  Cartwright(د گلرنگ جهان را در اختیاردارند یشت و تولک

و همکاران،  Hussain(هند بود  پس از آنبیشترین مقدار تولید مربوط به کشور قزاقستان و 
صورت زراعت فرعی  در ایران گلرنگ از گذشته در فارس، خراسان، آذربایجان و اصفهان به). 2016

آمیزي پارچه و ابریشم،  و استفاده از آن براي رنگ غذا، رنگ 1منظور تهیه ماده رنگی کارتامین و به
هزار هکتار است  22سطح زیر کشت این گیاه روغنی بومی در کشور حدود . شده استکشت می

دلیل افزایش کشت گلرنگ در کشور . هزار هکتار نیز برسد 40قرار است به  1404که در افق 
شاورزي هاي ک اخیر و شوري زمین هاي سالسالی  هاي فارس و اصفهان، خشکبخصوص در استان

هوا،  کیو خش كخا يبه شور یر تحمل نسبینظ یات مطلوب زراعیگلرنگ نیز با خصوص. است
باارزش جهت کشت  یدانه روغن یکعنوان  همواره به) زهییپ پایت(زمستانه  يتحمل بالا به سرما

  .)1398جباري و همکاران، (شور موردتوجه بوده است ک کدر مناطق خش
  

                                                        
1 Cartamine 
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هاي  دانه یفکیو  یمکرد کش عملینه یکی از عوامل مهم در افزایر بهبه مقدا ییعناصر غذا تأمین
اصل زیر  توان در چهار بهترین عملیات مدیریتی کودها براي این محصولات را می. باشد می یروغن

  :بیان نمود
 تعیین مقدار موردنیاز عنصر یا عناصر غذایی  )1
 تعیین منبع مناسب عنصر غذایی  )2
 تعیین زمان مناسب کاربرد  )3
 روش مناسب کاربرد  )4
اطلاعات . شده است و توصیه کودي تهیه کوددهی فراینداین دستورالعمل باهدف بهبود  

ها توصیه. شده است ها تهیه اي در سطح استان هاي مزرعهخاك، آب و گیاه مزارع از اجراي پایلوت
  .شده است براي هر استان جداگانه ارائه

صیه کودي براي سه محصول دانه روغنی کلزا، گلرنگ در قسمت اول این دستورالعمل موارد تو
وضعیت  به باتوجهشده است و در قسمت دوم انجام توصیه  و کنجد بر اساس آزمون خاك ارائه

  .شده است ها ارائه اي استان هاي مزرعه شده از پایلوت هاي تهیه ها و نمونه حاصلخیزي خاك استان
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  قسمت اول
  

  نتایج آزمون خاك به باتوجهلرنگ و کنجد توصیه کودي گیاهان کلزا، گ
  
  

  نتایج آزمون خاك به باتوجهتوصیه کودي گیاه کلزا 
عملکرد  ،در وهله اول آبیاريو مدیریت  كه کودي کلزا بر اساس آزمون خایبرآورد توص يبرا

، در  خاك استفاده قابلمقدار عنصر  بر اساسسپس  .شودمیتعیین  )2(بر اساس جدول  موردانتظار
در  مصرف کمحدود بحرانی عناصر غذایی پرمصرف و ) 1(در جدول . توصیه کودي ارائه خواهد شد

 . خواهد بود مؤثر موردنیازالبته خصوصیات اقلیمی نیز در برآورد کود . است شده ارائه خاك
  

   زیر کشت کلزا هاي خاكدر ) گرم در کیلوگرممیلی(حد بحرانی عناصر غذایی  - 1جدول 
  )1393و همکاران،  نورقلی پور(

 فسفر پتاسیم آهن روي منگنز مس بور

8/0 8/0 0/5 0/1 0/5 200 15 

  
  )1379خادمی و همکاران، (برآورد پتانسیل تولید مزرعه براي تولید کلزا  -2جدول 

  شوري عصاره خاك  بافت خاك
  )بر متر دسی زیمنس(

 درصد کربنات
  کلسیم

تعداد 
نوبت 
  آبیاري

شوري آب 
  آبیاري

  )یمنس بر متردسی ز(

عملکرد 
  محصول

  )کیلوگرم در هکتار(
  3400بیش از   3/1مساوي یا کمتر از   9  15کمتر از   2مساوي یا کمتر از   رسی، لوم، لوم رسی
  3400  2  9  15 - 9/19  3  رسی، لوم، لوم رسی
  3200  7/2  9  20- 9/24  4  رسی، لوم، لوم رسی
  3000  3/3  9  25 - 9/29  5  رسی، لوم، لوم رسی

  2800  4  9  30 - 9/34  6  سیلت، یلوم شن
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  )1379خادمی و همکاران، (برآورد پتانسیل تولید مزرعه براي تولید کلزا  - 2دول ادامه ج

  شوري عصاره خاك  بافت خاك
  )دسی زیمنس بر متر(

درصد کربنات 
  کلسیم

تعداد 
نوبت 
  آبیاري

شوري آب 
  آبیاري

  )دسی زیمنس بر متر(

عملکرد 
  محصول

  )کیلوگرم در هکتار(
  2600  7/4  9  35 - 9/39  7  لوم رس سیلتی

  2400  3/5  8  40 - 9/44  8  رس سیلتی، رس شنی
  2200  6  7  45 - 9/49  9  رس سیلتی متراکم، شن لومی
  2000  6  6  50 - 9/54  9  رس سیلتی متراکم، شن لومی
  1800  7/6  5  55 - 9/59  10  رس سیلتی متراکم، شن لومی
  1600  7/6  4  55 - 9/59  10  رس سیلتی متراکم، شن لومی
  1400  3/7  4  55 - 9/59  11  رس سیلتی متراکم، شن لومی
  1200  3/7  4  60  11  رس سیلتی متراکم، شن لومی
  1000کمتر از   8مساوي یا کمتر از   4کمتر از   60بیشتر از   12مساوي یا بیشتر از   رسی متراکم، شن

  
  

  تجزیه گیاه
. باشدگیاه استفاده از آزمون گیاه میهاي ارزیابی حاصلخیزي خاك و تغذیه یکی دیگر از روش

  . حدود بهینه عناصر غذایی در برگ کلزا آمده است) 4(و ) 3(هاي جدولدر 
 

بر روي ساقه  یافته توسعه کاملاًدر برگ  مصرف کمو  پرمصرفحدود بهینه عناصر غذایی  - 3 جدول
  )1393نورقلی پور و همکاران، ( اصلی در مرحله ابتداي طویل شدن ساقه کلزا 

   پرمصرفعناصر 
  )درصد(

  گوگرد  منیزیم  کلسیم  پتاسیم فسفر  نیتروژن
5/5 –0/4  5/0 – 3/0  5/4 – 0/3  2/2 – 0/1  2/0 – 1/0  7/0 – 5/0  

  مصرف کمعناصر 
  )گرم در کیلوگرممیلی(

  مولیبدن  بر  مس  روي  منگنز آهن
200 -100  100 -50  70 -40  10 -5  40 -20  7/0 – 5/0  

  
  )1393نورقلی پور و همکاران، ( در دانه کلزا  مصرف کمو  پرمصرفعناصر غذایی  حدود بهینه  - 4 جدول

   پرمصرفعناصر 
  )درصد(

  منیزیم  کلسیم  پتاسیم فسفر  نیتروژن
60/3  90/0  85/0  24/0  36/0  

  مصرف کمعناصر 
  )گرم در کیلوگرممیلی(

    مس  روي  منگنز آهن
80  - 60  50  - 30  35  - 25  0/4 – 5/3    
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 مصرف نیتروژنومی عمتوصیه 
اي، کلزا نیاز بیشتري به مواد غذایی براي دستیابی به در مقایسه با بسیاري از گیاهان دانه

 بالاتر و درصد نیتروژن، فسفر و پتاسیم 25به در مقایسه با گندم،  که نحوي بهعملکردهاي بالا دارد 
  ).Norton،2013(برابر گوگرد بیشتر نیاز دارد  2بیش از 

ق نیتروژن یاز طر پر محصولاهان یگ يبرا موردنیازل نیتروژن کدرصد  10- 20ا اغلب تنه
نیتروژن  يودهاکق مصرف یطر ن لازم است ازیبنابرا. گردد ین می، تأمیآل از موادشده  يآزادساز

ي کلزا قادر است نیتروژن را از ریشه. ن نمودیاه را تأمیگ یاز نیتروژنیه نیبق ،یآل يودهاکدر کنار 
در کلزا براي دستیابی به  موردنیازکود نیتروژن . یا بیشتر جذب کند متري سانتی 60عمق 

در هکتار،  خالص کیلوگرم نیتروژن 240تا  50بسته به وضعیت خاك از  ،عملکردي مطلوب
نوع خاك، رطوبت و تعادل سایر عناصر  تأثیرواکنش گیاه نسبت به این کود تحت . متفاوت است

  . باشد میغذایی 
  

  ن و نحوه مصرف کود نیتروژنزما
ط یه تقسکگفت  یستیلزا باکنیتروژنی در زراعت  يودهاکمصرف  یدر مورد زمان و چگونگ

اه و توجه به مرحله رشدي آن یاز حداکثري گیودها مطابق با نکنیتروژنی و مصرف  يودهاک
نیتروژن  رکلیطو به. آن باشد کاراییش ینیتروژن و افزا هدررفتاهش ک يبرا یتواند روش خوب یم

ساقه رفتن و قبل از مرحله مرحله پایه، ابتداي مصرف : کلزا بهتر است در سه نوبت موردنیاز
البته این نحوه تقسیط یک . مصرف شود، سوم یک، سوم یک، سوم یکتقسیط  صورت بهگلدهی، 

هاي در نقاط مختلف کشور نشان داده که فرمول شده انجامتوصیه عمومی بوده و نتایج تحقیقات 
کمبود مواد آلی  به باتوجه. نمایندموقعیت اقلیمی نقاط، متفاوت عمل می به باتوجهدیگر تقسیط نیز 

، باعث تأخیريهاي یا در کشت نیتروژن در مراحل اولیه رشد و کوددهیایران، عدم  هاي خاكدر 
ما خواهد ناشی از تنش سراحتمالی کاهش رشد گیاهچه کلزا شده و به دنبال آن افزایش خسارت 

دوم یا  آبیارياول و همراه با  آبیاريتوان کود نیتروژن را پس از کود می هدررويبراي کاهش . شد
  . سوم مصرف نمود

اوره  مورداستفادهکه بیشترین منبع  هرچندرود نیتروژن کلزا بکار می تأمینمنابع متفاوتی براي 
  و نیترات آمونیوم ) گوگرد یتروژن ون تأمین(دیگر شامل سولفات آمونیوم باشد؛ اما منابع  می
 ونقل حملکند، هزینه اما آنچه بین منابع مختلف در انتخاب نوع کود تفاوت ایجاد می. باشدمی

  . کاربرد است کود و نیز مقدار کاراییکود در واحد عنصري کود، 
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لیم و میزان ، اقموردانتظاراساس عملکرد  کلزا بر موردنیازتوصیه مقدار کود اوره ) 5( در جدول

مونو از منابعی مثل اوره، نیترات آمونیوم،  توان میبراي نیتروژن  .است شده  ارائهکربن آلی خاك 
سولفات آمونیوم براي این . و سولفات آمونیوم استفاده نمود) پیش کشت صورت به(فسفات  آمونیوم

روژن را از منبع سولفات قسمتی از نیاز گیاه به نیت توان میالبته . باشد میگیاه داراي ارجحیت 
نمود و بقیه نیاز را از منابعی مثل اوره  تأمینآمونیوم در مرحله خروج از روزت و قبل گلدهی 

  .فراهم نمود
  

   )کیلوگرم در هکتار(توصیه کودي اوره براي کلزا در اقلیم سواحل دریاي خزر  - 5جدول 
  )1393نورقلی پور و همکاران، (

 موردانتظارعملکرد 
  در هکتار کیلوگرم

  درصد کربن آلی خاك 
3/0 -1/0  6/0 -3/0  9/0 -6/0  2/1 -9/0  5/1 -2/1  8/1 -5/1  

1000  210 - 200  200 - 185  185 - 170  170 - 155  155 - 145  145  
1400  250 - 210  210 - 200  205 - 185  180 - 170  165 - 155  150 - 145  
1800  290 - 250  250 - 210  215 - 205  190 - 180  175 - 165  160 - 150  
2200  330 - 290  290 - 250  230 - 215  200 - 190  185 - 175  170 - 160   
2600  370 - 330  330 - 290  270 - 230  210 - 200  200 - 185  180 - 170  
3000  410 - 370  370 - 330  310 - 270  250 - 210  205 - 200  190 - 180  
3400>  450 - 410  410 - 370  350 - 310  290 - 250  230 - 205  215 - 190  

  
  رتوصیه مصرف فسف

 يبرا. ف استیضع ،فسفر کمبا  يهاكاه در خایبه فسفر دارد، رشد گ ییاز بالایلزا نک ازآنجاکه
 يهاكخا ير برایگ ن عصارهین و بهتریترمتداول. شود یاستفاده م كفسفر از آزمون خا يودکه یتوص
) سدیم کربنات بی( )Olsen and Sommers، 1982(اولسن و سامرز  شور ایران، روشکمشابه  کیآه
  . باشد یم

 اولیۀکلزا در مراحل . اربرد دارندکت استفاده را بلافاصله بعد از ین قابلیشتریب فسفرِ يودهاک
کود فسفر  ؛ بنابرایناین عنصر را جذب کرده و تا هشت هفته این جذب ادامه دارد سرعت بهرشد 
 کیآه هاي خاكفر در فس بذر کودهايو در زیر  ياربرد نوارک. با کاشت مصرف شود زمان همباید 

بات با کیل فسفر به تریاسته و سرعت تبدکرا  كود و خاکتماس است؛ زیرا سطح د یار مفیبس
در غیر . اهش دادکتوان تا نصف  یزان مصرف را میدر این حالت م .دهد یاهش مکم را کت یحلال
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فسفر،  مورداستفادهمنابع . باشدبهترین روش مصرف می ،این صورت پخش سطحی و دیسک زدن
منابع مایع فسفر مثل . باشند میآمونیوم فسفات و دي آمونیوم فسفات  سوپر فسفات تریپل، مونو

 موردتوجهقلیایی با ظرفیت بافري بالا  هاي خاكدر  ویژه بهآمونیوم پلی فسفات یا اسید فسفریک 
ضعیف و حتی  تغذیه. اندازدمی تأخیرکمبود فسفر در کلزا توسعه و بلوغ ریشه را به . باشندمی

  به مواد غذایی نظیر نیتروژن و گوگرد،  دادن پاسختوانایی محصول را در  همچنینملایم فسفر 
قبل  برگی8تا  6این عنصر براي رشد اولیه سریع و رسیدن به مرحله رشدي . تواند کاهش دهدمی
 فسفرِرف کود یکی از راهکارهاي مناسب براي کاهش مص. باشد مؤثرتواند زمستان می فرارسیدناز 

از ارقام با تیپ رشد پاییزه رقم گابریلا (کود، استفاده از ارقام فسفر کارا  گذاري جايعلاوه بر روش 
  .باشدمی) و اکاپی و از ارقام با تیپ رشد بهاره ارقام هایولا و دلگان

با توجه به جدول  )از منبع سوپر فسفات تریپل( فسفاتمقدار برآورد کود  )6(در جدول 
  . است شده ارائهمختلف  هاي اقلیمانسیل تولید در پت

  
 سوپر فسفاتکیلوگرم (کلزا براي اقلیم سواحل دریاي خزر  موردنیازتوصیه کود فسفري  - 6 جدول

  )1393نورقلی پور و همکاران، ( )تریپل در هکتار
  موردانتظارعملکرد 

  )کیلوگرم در هکتار(
  )در کیلوگرم گرم میلی( خاك  به روش اولسن استفاده قابلفسفر 

3 -1  7 -3  11 -7  15 -11  
1000  130 -100  100 -50  50  50 -0  
1400  160 -130  130 -70  70 -50  50 -0  
1800  190 -160  160 -100  100 -50  50  
2200  210 -190  190 -130  130 -70  70 -50  
2600  230 -210  210 -160  160 -100  100 -50  
3000  240 -230  230 -190  190 -130  130 -70  
3400>  250 -240  240 -210  210 -160  160 -100  

  
  

 توصیه مصرف پتاسیم 
 ییر عناصر غذایسا برخلاف. باشد میتروژن یبعد از ن يعناصر ضرور ترین مهماز  یکیم یپتاس

شود یسلول مشاهده نم در ساختمان یآل يهاسکمپلکا یو  غیریونیبات کیتر صورت به، يضرور
ه کرا بتوان نام برد  يمتر عنصرک و شایددارد اه به عهده یرا در گ يادیز یسمیف متابولیاما وظا

پتاسیم  ).2021 ،و همکاران Murrell( اه حضور فعال داشته باشدیگ در متابولیسمم یپتاس اندازه به
در مرحله پیش ) در اراضی غیر شور(از منابعی مثل سولفات پتاسیم، کلرور پتاسیم  توان میرا 



 توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق گرم و مرطوب کشور                     10

 
از منابع ) نیتروژن دهی سركبخصوص در زمان (کشت آن پس از  تأمینبراي . کشت استفاده نمود

و سایر ترکیبات با پتاسیم بالا مثل ) در اراضی غیر شور(محلول آن مثل سولو پتاس، کلرور پتاسیم 
گوگرد  کننده تأمینمنبع  عنوان بهد توان میمنبع سولفات در این کودها  . استفاده نمود 12- 36-12

کلزا به روش مصرف خاکی و بر اساس مقدار سولفات  موردنیازیم میزان پتاس. گیاه کلزا عمل نماید
  :تفاوت در کشور برآورد گردیده استپتاسیم براي چهار اقلیم م

  
کیلوگرم سولفات ( کلزا در اقلیم سواحل دریاي خزر موردنیازتوصیه کود پتاسیمی  - 7 جدول

  )1393نورقلی پور و همکاران، ( )پتاسیم در هکتار
 ظارموردانتعملکرد 

  )کیلوگرم در هکتار(
  )گرم در کیلوگرممیلی(توسط روش استات آمونیوم  استخراج قابلپتاسیم 

40<  80 -40  120 -80  160 -120  200 -160  200 -220   
1000  125  125 -95  100 -70  65 -25  40 -10  0  
1500  150  150 -120  120 -90  80 -45  50 -20  0  
2000  175  175 -145  145 -115  100 -65  60 -30  0  
2500  200  200 -170  170 -140  120 -85  70 -40  25  
3000  225  225 -195  190 -160  140 -105  80 -50  35  
3500  250  240 -215  210 -180  160 -125  90 -60  45  
4000≥  275  245  215  165  105  55  

  
با بافت  هاي خاكدر . با بافت سبک تا متوسط است هاي خاكاعداد جداول فوق براي  :تذکر

  .  درصد به ارقام فوق اضافه گردد 10مقدار )  درصد 30 مقدار رس بیش از(سنگین 
  

 توصیه مصرف گوگرد
 يو مناسب کلزا ضرور یافکرشد  يه براکباشد  یلزا مک موردنیاز یین عنصر غذایگوگرد چهارم

گوگرد به شکل  یافکمقدار . ندک یگوگرد از خاك خارج م ،برابر گندم 5تا  4لزا کهر تن . است
دهد و سبب  یش میرا افزا کد ماده خشیو تول یشیرشد رو توجهی قابل ورتص به كسولفات در خا

گوگرد  ان،اهیگ. گردد ین در بذرها میش مقدار پروتئیرد بذر با افزاکش تعداد خورجین و عملیافزا
 یبه برخ یزراعت بستگ يبرا یافکن گوگرد یتأم. کند میجذب  كسولفات از خا صورت بهرا 

  . نیز دارد آبیارياز اتمسفر و مقدار سولفات موجود در آب  شده جذب عوامل مانند مقدار گوگرد
شرط تولید گوگرد، معدنی شدن مواد آلی است و شرط جذب گوگرد توسط گیاه، اکسیداسیون 

که  شود میگوگرد انجام  اکسیدکننده هاي باکتريگوگرد و تولید یون سولفات است که توسط 
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از (گوگرد  اکسیدکننده هاي باکتريوبت، مواد آلی و جمعیت زیستی بوده و تابع دما، رط فرایندي
  .باشد می) خانواده تیوباسیلوس تیواکسیدانس

  
  گوگرد مایع

و اصلاح تدریجی اسیدیته  اثرگذاريآهکی در کشور و لزوم  هاي خاك فراوانوسعت  به باتوجه
آلی  هاي فرماستفاده از فسفر و عناصر ریزمغذي، توصیه به  ویژه بهخاك در آزادسازي عناصر غذائی 

آن دسته از  آزادسازيقبل از کشت در  ویژه بهاکسیدکننده گوگرد  ریز جاندارانگوگرد و افزایش 
 ویژه بهبخشی از نیاز غذائی گیاهان  تأمینمؤثر بوده و در  اند شده تثبیتعناصر مغذي که در خاك 

  .در محصولاتی نظیر کلزا اثرگذار است
فرم محلول گوگرد به  رو ازاین. است پرهزینهگیر و ، مشکل، وقتگوگرد عنصري جامد مصرف

در مراحل مختلف  پاشی محلولو قابلیت  آبیاريبیشتر و سهولت استفاده آن با آب  اثرگذاريدلیل 
بیشتري نسبت به گوگرد جامد بوده و استفاده آن بسیار آسان  کاراییرشد گیاه، داراي مزایا و 

 اکسیدکننده هاي میکروارگانیسمبا حجم بیشتري از خاك و  که اینگوگرد مایع به دلیل . است
 .یابدگوگرد موجود در خاك در تماس است، در صد بیشتري از آن اکسایش می

گونه  است؛ ولی هیچداشته  توجهی قابلاخیر تولید و مصرف گوگرد مایع افزایش  هاي سالدر 
آن در قالب پروژه تحقیقاتی  اثرگذاريکار تحقیقاتی در مورد میزان و چگونگی مصرف و نحوه 

هاي تیوسولفات، عنصري، سولفید و دیگر شکل هاي فرمگوگرد مایع به . صورت نگرفته است
از مزایاي گوگرد عنصري مایع نسبت به فرم جامد آن این است که پس از . شودمحلول تولید می

فرم مایع گوگرد  توان می ین؛ بنابرااست مصرف قابل آبیاريبا آب  راحتی بهکاشت محصول نیز 
همچنین از دیگر مزایاي . مصرف کرد آبیاريعنصري را در زمان حداکثر نیاز گیاه با سیستم 

توان آن را با ترکیبات نیتروژن، کلسیم، پتاسیم و بعضی از اسیدهاي گوگرد مایع این است که می
فرم جامد آن بسیار گوگرد عنصري مایع نسبت به  برگ پاشیاز طرفی . سازي کردآلی غنی

سازي و افزایش خصوصیات اخیر با انجام تحقیقات، نسبت به غنی هاي سالطی . است تر راحت
گوگرد موجود در آن به چند  که طوري به. اي کودهاي گوگردي مایع اقدام شده استکیفی و تغذیه

رف گوگرد در در صورت عدم مص .باشدکشی میاي و قارچمختلف بوده و داراي خواص تغذیه فرم
لیتر آب در  400لیتر در هکتار با  5تا  3توان از کود گوگرد مایع به مقدار  مرحله پیش کشت، می

لیتر در هکتار  10- 15صورت کودآبیاري به مقدار  یا به دهی غنچهمرحله خروج از روزت و یا قبل از 
  .مودبرگی و مرحله خروج از روزت استفاده ن 6- 5از طریق شیر بشکه در مرحله 
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  مقدار مصرف گوگرد

   علاوه به. است توصیه قابلاستفاده از گوگرد عنصري در حالت پودري و یا به شکل پاستیل 
در . گردنداین کودها پیش از کشت مصرف می. نیز استفاده کرد گرانولِتوان از گوگرد آلی می

در خاك فراهم بایست شرایط لازم براي اکسیداسیون آن صورت استفاده از گوگرد عنصري می
 که درصورتی. شودتیوباسیلوس توصیه می هاي باکتريدر این صورت کاربرد گوگرد به همراه . گردد

کیلوگرم در هکتار کود سولفات آمونیوم را در  100 توان میکود سولفات آمونیوم در دسترس باشد 
 که درصورتیداشت  البته باید توجه. کیلوگرم در هکتار کود اوره نمود 50مرحله کاشت جایگزین 

براي جبران کمبود عناصر در خاك مثل پتاسیم، منیزیم روي، منگنز و مس از شکل سولفات این 
هاي موجود نشان بررسی. گیاه نیز باشد موردنیازگوگرد  کننده تأمینتواند عناصر استفاده گردد می

قی مثل مازندران به همراه کیلوگرم در هکتار در مناط 500تا  250داده که کاربرد گوگرد به مقدار 
  .دار عملکرد کلزا شده استش معنییلوس، باعث واکنش مثبت گیاه و افزایوباسیت

  
 مصرف کمتوصیه کاربرد عناصر 

روي وجود داشته باشد، مصرف خاکی و  ویژه به مصرف کمدر مواردي که کمبود شدید عناصر 
تواند در هزار می 5با غلظت سه تا  رويسولفات  پاشی محلول. هر دو باید انجام گیرد پاشی محلول

 30مصرف خاکی آن توصیه مقدار و شود در دو مرحله خروج از روزت و قبل از گلدهی انجام 
  .  باشدکیلوگرم در هکتار می

مصرف لوگرم بور هستند، کیگرم در  یلیم 8/0متر از ک يه داراکمبود بور ک يدارا يهاكدر خا
. شود یه میتوصقبل از کشت، نواخت یکپخش  صورت به یکبوردیتار اسکلوگرم در هکی 15-10

 يبور مصرف شود برا موردنیازشتر از مقدار یچنانچه ب. استفاده نگردد ينوار صورت بههرگز بور 
توان بور  یم كمبود بور در خاکه فقط در صورت کشود  ید مکیتأ. ردکت خواهد یجاد سمیاه ایگ
بخصوص در (ودي بور علاوه بر مقدار آن در خاك در توصیه ک. مصرف نمود) یکدبوریاس(

ممکن است مقدار آن در  چراکهقرار گیرد،  مدنظرنیز  آبیاريباید مقدار آن در آب ) شور هاي خاك
 )در لیتر بور گرم میلی 2- 3 آبیاريمقدار مجاز در آب (کمبود در خاك را جبران نماید  آبیاريآب 

    ).1400. و توکلی سلطانی(
شود؛ ولی تواند مؤثر واقع  یم كدادن سولفات منگنز به خا اگرچه :د منگنزکنترل کمبو

در هزار سولفات منگنز در  5- 3 یپاش محلول معمولاً. شتري داردیب کاراییآن پاشی  محلول
د منگنز یمبود شدکموارد است؛ اما در  یافکن را پوشانده باشند یدرصد زم 30ها  بوته که هنگامی
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  .باشد ين است ضرورکل بهار ممیدر اوا یپاش ، محلولزهییپا هاي زراعتدر 
  :ر سود جستیز يها وهیتوان از ش یمبود آهن مکمقابله با  يبرا :کنترل کمبود آهن

  انتخاب ارقام مقاوم در برابر کلروز آهن  - 1
ن یا ازجمله. گردد یه میشت توصک یاربرد کلات آهن در طک ،مبودکدر مناطق دچار   - 2

اما گرانی این کودهاي آلی مصرف آن . باشد یم كدر خا Fe-EDDHAت لاکاستفاده از  ها روش
باشد، اما  یم استفاده قابلز همچون سولفات آهن در خاك یگري نیمواد د. سازد میرا محدود 

-FEمنابعی مثل  .شود میآهکی، مصرف آن توصیه ن هاي خاكاین کود در  کاراییعدم  به باتوجه

EDTA  مصرف گردد پاشی محلولد براي توان یمنیز  در هزار  2با غلظت.  
اهان یگ پاشی محلول. باشد میلروز مؤثر کز در رفع یآهن ن يبات حاوکیتر پاشی محلول  - 3

ار مؤثر یروز با محلول چهار در هزار سولفات آهن بس 15نوبت با فاصله  2- 3لروز در کدچار 
و سپس استفاده  هشد حل لیتر آب 1000در  (FeSO4)لوگرم سولفات آهن کی 4یعنی . است
افزودن عوامل . شودیم ها برگ یبالاتر اغلب سبب سوختگ يهااستفاده از غلظت. گردد

استفاده از . ، الزامی استپاشی محلولپیش از  ییع ظرفشویا چند قطره مای يتجار کننده مرطوب
 یستیبا پاشی محلول، در صورت ضرورت. شودیم ها برگ یبالاتر اغلب سبب سوختگ هاي غلظت

. نمود پاشی محلول یستین بار بایمبود چندکرد و در صورت بروز ی، انجام گيقبل از ظهور زرد
ن است و رطوبت بالا و باد آرام یپای حرارت درجه که هنگامیا غروب یدر صبح  یستین بایهمچن

 . ردیاست، انجام گ
  

 کاربرد ماده آلی در تولید کلزا
تشدید فعالیت باشد؛ بلکه با  مینیاز گیاه به عناصر غذایی بخشی از  کننده تأمین تنها نهماده آلی 

کند، از سویی، مصرف مواد آلی در خاك، زیستی در خاك به چرخش بهتر مواد غذایی کمک می
خود به رشد و نمو بهتر گیاه  به نوبهگردد که این امر منجر به بهبود وضعیت فیزیکی خاك نیز می

  . کندکمک می
 درجه به ازجمله کود گوسفندي، گاوي، اسبی و یا مرغی بستگی لیکودهاي آ مصرف میزان

صفاري و همکاران، (دارد  آن نوع و به نیتروژن کربن پوسیدگی، میزان عناصر غذایی، نسبت
 رطوبت اعمال با و مخلوط كخا با جلوتر ماه چند است بهتر باشد نپوسیده آلی کود اگر ).1400

 را آن کشت با زمان هم توان می باشد داشته کافی رسیدگی رجهد آلی کود اگر. پوسانده شود مناسب

که  درصورتی. شود مخلوط کاملاًخاك  با ریشه مؤثر عمق آلی در کود است بهتر .نمود مصرف
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استفاده از کودهاي آلی پیش از کشت گیاه کلزا به ازاي مصرف هر تن کود مرغی از میزان مصرف 

لوگرم و به ازاي مصرف هر تن کود گاوي یا گوسفندي از کی 10و  20نیتروژن و فسفر به ترتیب 
). 1400صفاري و همکاران، (کیلوگرم کم شود  5و  10میزان مصرف نیتروژن و فسفر به ترتیب 

تن در هکتار، کود  5تا  2تن در هکتار، کود مرغی  25- 10مقدار مصرف براي کود گوسفندي 
  .باشد تن در هکتار می 25- 10لیتر در هکتار، کود گاوي  30تا  20مرغی مایع 

  
  کاربرد کودهاي زیستی در زراعت کلزا  

- اطـلاق مـی   ماننـد  ژله، مایع و یا در برخی موارد )يعمدتاً پودر(زیستی به مواد جامد  يکودها
و یا فـرآورده متابولیـک    يشود که قادر است جمعیت انبوه از یک یا چند نوع ریز جاندار مفید خاکز

ایـن دسـته   . ه نگهدارنده یا حامل از زمان تولید تا زمان مصرف نگهداري نمایـد ها را روي یک ماد آن
هـا، اسـتفاده    منظور تأمین عناصر غذایی موردنیاز گیاهان و یا افزایش رشد و عملکـرد آن  از کودها به

 يشده است که توسط زارعـین بـرا   زیستی امروزه در دنیا معرفی يانواع متفاوتی از کودها. شوندمی
  . گیردورداستفاده قرار میکشت م

    
  محرك رشد گیاه در کلزا هاي باکتريکودهاي زیستی حاوي 

ترین انواع کودهاي زیستی محرك رشد گیاه از مهم هاي باکتريکودهاي زیستی حاوي 
هایی مانند سودوموناس، فلاوباکتریوم، باسیلوس، باکتري. باشنددر کشت کلزا می استفاده قابل

 يها يترکبا. باشندمحرك رشد گیاه می هاي باکتري شده شناختهسپیریلوم از انواع ازتوباکتر و آزو
اهان را یرشد گ غیرمستقیما یم و یمستق به طورمختلف،  يهاسمیانکم وسیله بهاه یرشد گ كمحر
  .دهند یش میافزا

بستگی زیادي به نوع فرمولاسیون  ،مقدار و نحوه مصرف کودهاي زیستی محرك رشد گیاه
. شوندگرانول تولید می صورت به ندرت بهبه شکل مایع و یا پودري و  عموماًاین کودها . دارد اه آن

  :باشدبرحسب نوع فرمولاسیون هر کود نحوه مصرف آن به شرح زیر می
  

  کودهاي زیستی محرك رشد گیاه با فرمولاسیون مایع - الف
سپس متناسب . شودریخته میابتدا مقدار معینی از بذر داخل ظرف مناسب تمیزي : بذر مال

و براي چند دقیقه محتویات ظرف  شده اضافهبا مقدار بذر مصرفی، کود بیولوژیک مایع به آن 
. شود تا از آغشته شدن کلیه بذور به کود بیولوژیک اطمینان حاصل گرددتکان داده می خوبی به
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 در مکانت، بذرها در صورت آماده نبودن شرایط کاش. سپس بذرها براي کاشت آماده هستند
. شوندنگهداري می) هواي سرد و خشک ترجیحاًخورشید و  مستقیمدور از نور (مناسب تمیزي 

بهتر است از مرطوب نمودن . شودساعت توصیه نمی 24نگهداري بذور در این شرایط بیش از 
  . بذرها اجتناب گردد ازحد بیش

هر  ازاي بهکلزا  عملکرد در. ع بذر داردمقدار کود بیولوژیک مایع مصرفی بستگی به میزان و نو
  .گردداز مایه تلقیح مایع توصیه می لیتر میلی 100کاربرد ، یک کیلوگرم بذر

  
  رك رشد گیاه با فرمولاسیون پودريمح زیستیکودهاي  - ب

همچنین این کودها . میزان مصرف کودهاي زیستی پودري نیز بستگی به میزان و نوع بذر دارد
بعضی از . باشندهتر بر روي بذر نیازمند به استفاده از یک ماده چسباننده میبراي استقرار ب

در خصوص  درنتیجهاند و هاي معتبر در فرمولاسیون خود از مواد چسباننده استفاده کردهشرکت
ها یا در کنار کود خود این تولیدکننده  عموماًاین کودها نیازي به ماده چسباننده وجود ندارد؛ ولی 

  .کنندرا به استفاده از ماده چسباننده راهنمایی می کننده مصرفو یا  قرار دادهچسباننده را ماده 
به داخل ظرف مناسب تمیزي منتقل  موردنیازتلقیح بذر با کودهاي پودري ابتدا بذر  منظور به

سپس متناسب با مقدار بذر درون ظرف، مقدار مشخصی از محلول ماده چسباننده به آن . شودمی
پس از اطمینان کافی از چسبناك بودن کلیه بذور، کود . شودبه هم زده می خوبی بهو  شده افهاض

در صورت امکان بهتر است قبل از کشت، . شودزده می به هم خوبی به مجدداًو  شده اضافهزیستی 
براي چسبناك . و سپس کشت شوند) در سایه و در سطح تمیز( شده خشکبذرها اندکی هوا 

  درصد شکر،  20درصد صمغ عربی،  40محلول . شوداز مواد متعددي استفاده می کردن بذور
مقدار مواد چسباننده مصرفی بسیار مهم . باشنداي از این مواد میدرصد متیل اتیل سلولز نمونه 4

اگر ماده چسباننده بیش از نیاز اضافه گردد موجب چسبیدن بذرها به یکدیگر شده  چراکهباشد می
در مورد . ی که کمتر از نیاز اضافه گردد مقدار کود اندکی را بر روي خود جاي خواهد دادو در حالت

  .گرددگرم مایه تلقیح پودري توصیه می 50محلول چسباننده و حدود  لیتر میلی 40کلزا کاربرد 
  

  هاي محیطیمدیریت تغذیه گیاه کلزا در شرایط تنش
 مدیریت تغذیه گیاه کلزا در شرایط شور

هاي محیطی، تنش شوري ازجمله مواردي است که باعث کاهش  ن گروه وسیعی از تنشدر بی
و  Bandehagh( گردد خشک می مقدار تولید و کیفیت محصول بخصوص در اراضی خشک و نیمه
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سطح جذب  درنتیجهو  یافته کاهشاه یشه گی، رشد ركخا يش شوریبا افزا. )2021همکاران، 

ر یط غینسبت به شرا یی، لازم است غلظت عنصر غذایین مواد غذایتأم يلذا برا. شودیم مکشه یر
ط شور ین در شراید معیتول یکدن به یرس يدگاه براین دیو از ا یافته افزایش يشور تا حدود
ل یاز دلا یکیگر، یاز سوي د. مصرف گردد یستیود باک يشتریر شور مقدار بیط غینسبت به شرا

حساسیت کلزا داراي  .است شده بیانشدن دوره رشد  وتاهکشور،  هاي خاكرد در کاهش عملک
بیشتر به شوري در مراحل اولیه رشدي است و با افزایش سن گیاه تحمل به شوري در این گیاه 

  ).1395کاظمینی و همکاران، (یابد افزایش می
ش شوري، نیاز به کاربرد بیشتر کودهاي یبا افزا) 1388(رزاپور یهاي مج پژوهشیدر نتا

شه، باعث یرشد ر محدودکردنبا  كخا يرسد شوربه نظر می. ن و فسفر وجود داشتنیتروژ
د یاه، بایفسفر در گ یافکدن به سطح یرس يشود و لذا، برا یاه میوسیله گ اهش جذب فسفر بهک

هاي بالاي  در شوري آنکهضمن . ط غیر شور مصرف کردیسه با شرایفسفر در مقا يشتریر بیمقاد
از است تا ین، نیو بنابرا) 1378لانی، یم(د ینما یتوجهی از فسفر رسوب م ابلاري، مقدار قیآب آب
 ییط شور، جذب عناصر غذایدر شرا. ر شور باشدیط غیشتر از شرایر فسفر مصرفی بیمقاد
و  یین عناصر غذایب) آنتاگونیستی( یتیت ضدیشه و خاصیاهش حجم رکل یمصرف به دل کم
مصرف در  اهش جذب عناصر کمکقات نشان داده، یتحق یبرخ. ابدییاهش مک، یهاي سم یون
رو،  م است و ازاینیم و سدیزیم، منیلسکمانند  يشتر عناصریاز جذب ب یط شور، ناشیشرا

  .گردد ه مییط توصین شرایاه در ایاز گیرفع ن يمصرف برامکعناصر  پاشی محلول
، در شور آبه با خاك و رقم متحمل به شوري از مواردي است که زارع در زمان مواجه انتخاب
در منطقه گلستان ) 1402(بر اساس نتایج تحقیقات نورقلی پور و همکاران . گیردپیش می

جلبک دریایی  پاشی محلولدر شرایط دیم، بیشترین عملکرد دانه، از تیمار ) قسمت شرق استان(
 5/6وري خاك ش ،گلستاناستان منطقه دیم در . کیلوگرم در هکتار به دست آمد 3100به مقدار 

در مورد وضعیت شوري در استان گلستان در قسمت مربوط به این . دسی زیمنس بر متر بود
  .است شده  ارائهاستان توضیح تکمیلی 

  
  د یل تولیکلزا و پتانس ییاز غذایر شرایط خشکی بر نیتأث

 .است خشک نیمهعوامل تولید کلزا در نواحی خشک و  ترین محدودکنندهتنش خشکی یکی از 
اثر تنش . که در آن آب کافی در محیط ریشه وجود ندارد شود میتنش خشکی به شرایطی اطلاق 

ی و همچنین به دلیل ارتباط نزدیک وهوای آبخشکی بر کلزا بسته به رقم، شدت و دوام تنش و شرایط 
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تنش خشکی علاوه بر کاهش جذب . نیازهاي غذایی و آبی به شرایط حاصلخیزي خاك نیز مرتبط است
حیاتی نظیر فتوسنتز،  فرایندهايموجب کاهش جذب مواد غذائی در گیاه شده و بر  ها ریشهآب توسط 

مواد غذایی توسط  بر جذب تأثیریک اثر مهم کمبود آب، . اثر منفی دارد ها سلولتورم سلولی و رشد 
ناشی از تداخل در تواند جذب کاسته شده توسط ریشه می. ها بالاي گیاه استریشه و انتقال آن به اندام

 تأثیر همچنین. جذب مواد غذایی و سازوکارهاي بارگیري مواد غذایی و کاهش جریان تعرق باشد
قابلیت دسترسی انرژي براي آلی  محدودشدنمواد غذایی ممکن است مرتبط با  بر جذبخشکی 

  ).2008و همکاران،  Farooq(سازي نیترات، آمونیوم، فسفات و سولفات باشد 
دهد که وقوع تنش خشکی در مرحله رشد طولی ساقه کلزا نشان می گرفته صورتي هابررسی

وقوع  ؛ بنابراینبر اجزا عملکرد و عملکرد دانه کلزا، اثر منفی دارد شدت به) ویژه به(و مرحله گلدهی 
منجر به کاهش تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در  شده گفتهتنش خشکی در مراحل 

  .)Bahrani ،2006و  Ahmadi ؛2004و همکاران،  Robertson( گرددخورجین می
توسعه ارقامی با : از اند عبارتسازوکارهاي پیشنهادي براي کاهش اثرات تنش خشکی بر کلزا 

تکمیلی در مراحل  آبیاريو توانایی بالا براي مقاومت در شرایط تنش خشکی، انجام  کارایی
در مورد نیتروژن، پتاسیم و فسفر،  خصوص هبحساس رشد و بهبود وضعیت حاصلخیزي خاك 

نظیر اسید (رشد  هاي کننده تنظیم، استفاده از )seed priming(زدن سازي بذر براي جوانهآماده
  .)2009و همکاران،  Farooq(هاي اسمزي مثل پرولین و استفاده از حفاظ) جیبرلیک

هاي رشد سبب بهبود  ركمصرف محدر داراب ) 1400(بر اساس مطالعات رجایی و همکاران 
نتایج تجزیه دو ساله . شد) داراي تنش و بدون تنش(جذب عناصر غذایی در هر دو شرایط رطوبتی 

غلظت پتاسیم در  دار معنینشان داد که فقط مصرف تلفیقی مواد محرك رشد سبب افزایش 
رطوبتی سبب اعمال تنش . درصد رساند 57/1به  3/1شرایط بهینه رطوبتی شد و این غلظت را از 

رجایی کاهش غلظت پتاسیم در تمامی تیمارهاي محرك رشد نسبت به شرایط بهینه رطوبتی شد 
 85/0به  3/1از  مثال عنوان به( ها را به زیر حدود بهینه رساند و این غلظت) 1400(و همکاران 

مصرف  و اسیدآمینهدر شرایط تنش رطوبتی فقط کاربرد ). درصد در تیمار بدون مواد محرك رشد
به (داري بر افزایش غلظت پتاسیم نسبت به شاهد داشت  معنی تأثیرتلفیقی مواد محرك رشد 

 درمجموع. زیر حدود بهینه بودند ها غلظتکه البته باز هم این )19/1و  18/1به  85/0ترتیب از 
نرمال و چه در شرایط تنش خشکی سبب بهبود  آبیاريهاي رشد چه در شرایط  مصرف محرك

هاي رشد بر بهبود عملکرد گیاه در شرایط نرمال و  به دلیل اثرات مثبت این محرك. اه شدرشد گی
  . اقتصادي قابل توصیه است ملاحظاتتنش خشکی مصرف این ترکیبات با در نظر گرفتن 
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  د یل تولیکلزا و پتانس ییاز غذایر شرایط سرما بر نیتأث

ارضه در فصل زمستان و یا اوایل بهار و این ع. باشد تنش سرما می غیرزیستیهاي  ازجمله تنش
  .شود ایجاد می تأخیريهاي بخصوص در کشت

با توجه به خصوصیات اقلیمی مناطق، مواد ) 1402(و همکاران  پور نور قلیمطالعات  سبر اسا
توانند  متفاوتی بر عملکرد دانه کلزا در مناطق مختلف داشتند ولی می تأثیرمحرك رشد مختلف، 

، در نظر تأخیري هاي درکشتیباتی براي بهبود رشد گیاه در بازه زمانی آزمایش شده عنوان ترک به
و عصاره جلبک دریایی  اسیدآمینهبا توجه به هزینه و مقدار کودهاي مصرفی، کاربرد . گرفته شوند

 3/5و  15به ترتیب (، بیشترین نسبت سود به هزینه را داشت تأخیريدر شرایط عادي و کشت 
، عملکرد اسیدآمینهکاربرد تیمار عصاره جلبک دریایی و ). براي جلبک 6و 14و  ینهاسیدآمبراي 

درصد نسبت به شاهد بهبود بخشید یا خسارت ناشی  18و  25به ترتیب  تأخیريدانه را در کشت 
  .کاهش داد شده مشخصاز تنش سرما را در بازه زمانی 

 
  نتایج آزمون خاك به باتوجهتوصیه کودي گیاه گلرنگ 

ق بوده یو دق خرج کمع، یسر ك، آزمون خاكخا يزیحاصلخ یابیمختلف ارز يها ان روشیز ما
حدود ) 8(در جدول . ردی، قرار گيودک يها هیه و اساس توصیو پا شده انجام موقع بهتواند  یو م

در کشور و  شده انجاممصرف، بر اساس نتایج تحقیقات بحرانی عناصر غذایی پرمصرف و کم
  :است شده ارائهسی منابع سایر کشورها برر بندي جمع

 
 زیر کشت گلرنگ هاي خاكدر ) گرم در کیلوگرممیلی(حد بحرانی عناصر غذایی  -8 جدول

  )1399بایبوردي و نورقلی پور، (
 فسفر پتاسیم آهن روي منگنز مس بور

8/0 8/0 0/5 0/1 0/5 200 15 

  
. باشدگیاه، استفاده از آزمون گیاه میهاي ارزیابی حاصلخیزي خاك و تغذیه  یکی دیگر از روش

و  کردن خشکبرداري شده و پس از هاي معینی از گیاه، در زمان معین، نمونهدر این روش بخش
بهترین . شوددر آن اقدام می موردنظرگیري عناصر نسبت به اندازه) به روش خشک یا تر(هضم 

بالغ شده در قسمت  جدیداًهاي  گزمان براي تعیین وضعیت عناصر غذایی در گیاه گلرنگ، بر
نمونه  40توان  می). مشاهده قابل يها اولین غنچه(باشد گلدهی میاز وسط ساقه در مرحله قبل 
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 ارائهحدود بهینه عناصر غذایی در برگ گلرنگ،  زیرهاي جدولدر . برگ براي تجزیه برداشت نمود
  . است شده 

  
 گلرنگ بالغ شده جدیداًهاي  در برگ مصرف مکو  پرمصرفحدود بهینه عناصر غذایی  -9 جدول

  )1399بایبوردي و نورقلی پور، ( )مشاهده قابل يها اولین غنچه(

  پتاسیم فسفر  نیتروژن  )درصد( پرمصرفعناصر 
3 –2/2  3/0 – 15/0  8/2 – 2/2  

  .و مرحله رشد تغییر یابد) گرمسیر و سردسیر(نوع رقم، منطقه  به باتوجهتواند مقادیر می* 

  
  تروژن در گیاه گلرنگیتوصیه کودي ن

گلوگاه  عنوان بهرود و  ید محصول به شمار میتول يعنصر برا ترین محدودکننده عموماًتروژن ین
ها  آزمایش. ندک یجذب م يگریشتر از هر عنصر دیتروژن را بیگلرنگ ن. شود یمحسوب مگیاه رشد 

. شود ین دانه میل و مقدار پروتئش مقدار محصویتروژن باعث افزایه مصرف نکنشان داده است 
در مراحل بعدي  دهد ومناسبی نشان می العمل عکسگلرنگ در اوایل رشد به کودهاي آمونیومی 

  .آن مناسب هستند و توسعهبراي رشد  نیتراتکودهاي  ،با توسعه ریشه
لی و. یابد اگر مصرف نیتروژن با آب کافی همراه باشد، عملکرد به مقدار زیادي افزایش می

شود و  کمتري را موجب می همین مقدار نیتروژن در صورت محدود بودن مصرف آب، افزایش
بالاخره اگر مصرف نیتروژن تغییر نکند، ولی آب مصرفی بسیار کمتر شود، اثر بر روي عملکرد 

 .دهد نیز عملکرد را کاهش می نیتروژنِافزایش آب مصرفی بدون کود . بسیار اندك خواهد بود
است،  استحصال قابلروغنی مانند گلرنگ، افزایش روغن  هاي دانهاینکه هدف کشت  به باتوجه

 به باتوجهتوصیه نیتروژن براي حداکثر روغن  ترین مقدارنه پروتئین دانه، بایستی مناسب
  . ، مصرف گردد و از مصرف مازاد آن اجتناب گرددشده ارائهدستورالعمل 

تحقیقات خاك و آب، نیاز غذایی گلرنگ به نیتروژن  همؤسسگرفته در  هاي انجامبراساس بررسی
نیاز غذایی گلرنگ به . باشد در مناطق سرد کشور در عملکرد یکسان، بیشتر از مناطق گرم می

نیاز غذایی . باشد کیلوگرم نیتروژن می 6-10کیلو دانه  100نیتروژن در مناطق گرم کشور براي هر 
نیتروژن  کیلوگرم 4/6- 6/11کیلو دانه  100راي هر گلرنگ به نیتروژن در مناطق سرد کشور ب

هاي تغذیه صورت پایلوت شده به مطالعات میدانی انجام ).1396پور و همکاران، نورقلی( باشد می
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هاي مختلف کشور نشان داد که این گیاه بیشتر از هر عنصر دیگري نیاز به  گیاهی در استان

  .دهد ه کاربرد کودهاي تکمیلی نشان میمدیریت مصرف نیتروژن دارد و واکنش کمتري ب
  

 موردانتظارتوصیه مصرف بهینه عناصر پرمصرف در کشت گلرنگ بر اساس عملکرد   -10 جدول
  )1399بایبوردي و نورقلی پور، (

رد کعمل
 موردانتظار

لوگرم در کی(
  )تارکه

تروژن یل نک
 كدر خا مصرف قابل

متر از ک یربن آلک(
  )درصد 8/0

  یل فسفر مصرفک
  )تارکلوگرم در هیک( 

  م مصرفییل پتاسک
  )تارکلوگرم در هکی( 

  كدر خا جذب قابلزان فسفر یم
  )لوگرمکیدر  گرم میلی(

   كدر خا جذب قابلم یزان پتاسیم
  )لوگرمکیدر  گرم میلی(

  5 -0  10 -6  15 -10  100 -0  200 -110  300 -201  
500 50 17 11 10 25 20 10 
800 70 22 12 10 30 25 20 
1200 90 22 17 10 35 30 25 
1500 100 28 17 11 40 35 30 
1800 110 35 25 12 45 40 35 
2100 120 40 25 13 50 45 40 
2400 130 45 30 14 55 50 45 
2700 140 50 30 15 60 55 50 
3000 145 56 35 16 65 60 55 
3500 150 65 40 18 70 65 60 
4000 155 75 40 20 75 70  60 

  .باشد تبدیل به کودهاي مختلف می جدول پیوست یک قابل به باتوجهشده  شده در جدول براي عنصر خالص است نه کود و مقادیر ارائه  ائهمقادیر ار* 

  
گلرنگ به نیتروژن در  نیاز غذاییتحقیقات خاك و آب،  مؤسسهدر  گرفته انجامهاي بر اساس بررسی

  ).1396پور و همکاران، نورقلی( باشد میق گرم مناطق سرد کشور در عملکرد یکسان، بیشتر از مناط
  

  توصیه کودي فسفر در گیاه گلرنگ
ا یتروژن یزان جذب فسفر نسبت به نیثر مکحدا. اه استیگ موردنیاز یاز عناصر اصل یکیفسفر 

که  درحالی. باشد یم) P2O5(تار کلوگرم در هکی 60و  40ن یگلرنگ بهاره ب يم بوده و براکم یپتاس
ثر کحدا. ندک یتار جذب مکلوگرم در هکی 30تا  20فسفر، در حدود  يمترکر یزه مقادیگلرنگ پائ

تا  یکز به یجذب فسفر در پائ. آمده است دست دن محصولات بهیدر مرحله رس زان جذب معمولاًیم
آرامی  م، در سراسر زمستان، فسفر بهیدر مناطق با زمستان ملا. شود یتار بالغ مکلوگرم در هکی 10

زان جذب در یم. ار متفاوت باشدین است بسکن ممیآن در اسفند و فروردشود؛ اما مقدار  یمجذب 
  .متر استکم یتروژن و پتاسینسبت به ن فراوانی به طورن مقدار خود، یبالاتر
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ر یتأث. باشد) بدون تماس با بذر(و در مجاورت بذر  يصورت نوار به یستیود فسفرِ باکمصرف 
ده است و در مناطقی که مقدار یمشخص گرد روشنی بهنش گیاه کوا زانیبر م كمقدار فسفر خا

نش به کود کزان وایلوگرم بیشتر باشد، مکیگرم در  یلیم 15استخراج به روش اولسن از  فسفر قابل
رد کثر عملکبه حدا یابیدست ينه مقدار فسفر موردنیاز برایاطلاعات موجود در زم. م استکفسفرِ 

اغلب  P2O5تار کلوگرم در هکی 60تا  40اگرچه مصرف . باشد یت منه آن متفاویزان بهیا می
ود فسفرِ ک یافکاربرد کباشند،  یر میفق یلیه ازنظر فسفر خکهایی  در خاك. باشد یبخش م رضایت

شت گلرنگ کدر . نان حاصل شودیبخش اطم تیرد رضاکز عملیموردنیاز است تا از درصد روغن و ن
ه کهایی  البته، در خاك. دارد ها آنزان روغن یبر م یر اثر مهمشده، مصرف فسف ط کنترلیدر شرا

ز یود فسفرِ موردنیاز است تا از درصد روغن و نک یافکاربرد کباشند،  یر میفق یلیازنظر فسفر خ
چرب روغن  يدهایب اسکیبر تر یمکر یود فسفرِ تأثک. نان حاصل شودیبخش اطم تیرد رضاکعمل

ه کوجود دارد  يشواهد. گذارد یر میمتر تأثکن گلرنگ یان پروتئزیود فسفرِ بر مک. گلرنگ دارد
ط یود فسفرِ در شراکمصرف . ر گذاردیدار تأث تروژنیبات نکیتواند بر تر یمواقع م یود فسفرِ برخک
بر اساس . دهد یش مین را افزاین و آرژنیویژه پرول نه آزاد بهیآم يدهایزان اسیمبود گوگرد، مک

تحقیقات خاك و آب در منطقه گرم، مقدار مصرف فسفر بیشتر از  مؤسسهدر گرفته  تحقیقات انجام
) ازجمله در آذربایجان شرقی(در منطقه سرد ). 1396پور و همکاران، نورقلی(باشد  منطقه سرد می

کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل جوابگوي نیاز گیاه بود اگرچه مقدار فسفر خاك  50کاربرد 
در . زیادي داشت تأثیرولی رقم در این مورد . گرم در کیلوگرم یا بیشتر از آن بود میلی 10کمتر از 

کیلوگرم در هکتار  100متوسط  به طور) گرم در کیلوگرم میلی 5با فسفر بیش از (منطقه گرم 
استثناي زابل که به  تواند در نظر گرفته شود به عنوان توصیه عمومی می سوپر فسفات تریپل به

 .تواند افزایش یابد کیلوگرم در هکتار می 150کاربرد تا ) گرم میلی 5زیر (شدید دلیل کمبود 
 

  در گیاه گلرنگ میتوصیه کودي پتاس
. ت گلرنگ داردیفکی رد وکش عملیدر افزا ی، نقش مهمییعنصر غذا یک عنوان بهم یپتاس

م به دانه یسانتقال پتا. ندک یم جذب میپتاس يادیر زی، مقادپر محصول يها گلرنگ در زراعت
ه کدهد  یش میرد گلرنگ را افزاکعمل یم موقعیود پتاسکبوده و  كار اندیل جذب، بسکنسبت به 

د یمبود شدک کش یب. دهد یم يرو ندرت بهگر یش در موارد دین افزایا م باشد وک كم خایپتاس
ر دم ینقش پتاس. ت گلرنگ خواهد داشتیفکیرد و کبر رشد، عمل یمهم یاثرات منف ،پتاسیم
م یاز پتاس يادیسهم ز. باشد یم یمیآنز هاي دستگاهاز  يادیمقدار ز کردن فعال، عمدتاً گلرنگ
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درصد  68/2داشته و از  یمتفاوت يشه، الگویم ریزان پتاسیم. ابدی یبه ساقه اختصاص م شده جذب

م یزان پتاسیم. ابدی یاهش مکو سپس  یافته افزایشدرصد در بهار  78/3ز به یدر پائ کماده خش
درصد  34/1تا  66/0ها در محدوده  باشد و طبق گزارش یم كاند یشیرو يها دانه نسبت به اندام

بر اساس . دارد يمترکرات ییگر، تغید يها نسبت به اندام ؛ بنابراینگردد یرا شامل م کماده خش
، تحقیقات خاك و آب با انتقال از مناطق گرم به مناطق سرد مؤسسهدر  گرفته انجامتحقیقات 

  ).1396پور و همکاران، نورقلی( یابد میحداقل پتاسیم لازم براي تولید عملکرد بهینه، افزایش 
  

  توصیه کودي گوگرد در گیاه گلرنگ 
مهم بشمار  ییماده غذا یکا و لگوم یکخانواده براس يها ر زراعتیگلرنگ همانند سا يگوگرد برا

و انادا، فرانسه ک ازجملهشورها کاز  ياریاربرد گوگرد در بسکرد به کنش مثبت عملکوا. رود یم
ه ک ییها در زراعت کدرصد ماده خش 80/1تا  36/0مقدار گوگرد دانه از . است شده گزارش، سوئد

محاسبه متوسط یک درصد گوگرد در ماده  يبر مبنا. ندک یر مییاند، تغ ردهکافت یگوگرد در
باشد  یدرصد رطوبت م10دانه با  تن هرد یتول ازالوگرم به کی 11زان انتقال گوگرد، ی، مکخش

)Dahnke نش گلرنگ به گوگرد مؤثر باشدکتواند در وا یتروژن میود نک). 1990اران،کو هم .
داشته  توجهی قابل یگلده و یشیرشد رو ،ه نباتکشود  یتروژن بدون گوگرد باعث میاستفاده از ن

و  Dahnke(ابد یز ادامه یا پائنامحدود ت به طور یو گلده یافته کاهشل دانه کیاما تش ،باشد
نسبت به گلرنگ  يشتریرد بکو عمل یشیزه رشد رویه گلرنگ پائکنیا به باتوجه). 1990اران، کهم

  .شتري نیاز داردیمقدار گوگرد ب لذا به بهاره دارد،
ن نحـوه مصـرف گـوگرد    یتر جیراگیاه قادر به جذب گوگرد عنصري از خاك نیست، لذا  ازآنجاکه
مبـود گـوگرد و   کنان از یموارد اطم در. باشد یمختلف م يودهاکسولفات در  صورت بهن استفاده از آ

وم یـا اوره و  ی ـتـرات آمون یوم نسبت به نیود سولفات آمونکمبود آن، استفاده از کبودن به  كوکیا مش
از  و اسـتفاده وم ی ـا فسـفات آمون ی ـپـل  یاستفاده از سوپر فسفات ساده نسـبت بـه سـوپر فسـفات تر    

فـوق   يودهـا کتمـام  . دارد ير مواد گـوگرددار، برتـر  یا سایم ید پتاسیلرکم نسبت به یتاسسولفات پ
   .ندکآن را جذب  آسانی بهتواند  یاه میه گکباشند  یدر آب م حل قابل يها سولفات يحاو

استفاده از  ،و سدیمی آهکی هاي خاكاصلاح  باهدفباشد و  بالادر مواقعی که اسیدیته خاك 
شدن آن  یمعدن فراینده کنیابه  شود؛ ولی باتوجه توصیهد توان میپیش از کشت  نیز يگوگرد عنصر
و  اربرد گوگردکلوس همراه با یوباسیت يهايترکرد، استفاده از بایگ یصورت م کندي بهاغلب نسبتاً 

زمان مصرف گوگرد بایستی مدتی . شود یه میون آن، توصیداسیسکل امر ایجهت تسه مواد آلی
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 ضمناً. ها را داشته باشداکسیدکنندهتوسط  اکسیدشدنشد تا زمان کافی براي قبل از کشت با
 .خوبی صورت گیرد شدن آن به یمعدن فرایندتا  بایستی رطوبت و مواد آلی در حد مناسبی باشد

  
  در گیاه گلرنگ ) يو رو ، مسبور، آهن، منگنز( مصرف کمتوصیه کودي عناصر 

 سبب بوته، در دانه تعداد ویژه به ردکعمل ياجزا شیافزا از طریق مصرف کم عناصر پاشی محلول

  .)1384نادري و همکاران، (گردد  گلرنگ می دانه ردکعمل شیافزا
  

  آهن عنصر 
 هاي چرخه و تنفس فتوسنتز، در ناقل الکترون عنوان به هاسیتوکروم ساختمان در آهن عنصر

مبود آهن در زراعت گلرنگ تنها ک. اشدب می گیاهان موردنیاز کلروفیل سنتز و و احیا اکسیداسیون
بروز  ،ر محصولاتیمبود آهن همانند ساکعلائم . است موردانتظار کیآه شدت به يها كدر خا

با غلظت  یپاش محلول معمولاً ).1396سلیمانی و همکاران، (باشد  یها م برگبین رگد یلروز شدک
ن را پوشانده باشند، یدرصد زم 30ها  که بوته چهار در هزار سولفات آهن یا کلات آهن در هنگامی

ل بهار یمجدد در اوا یپاش زه، محلولیهاي پائ د در زراعتیمبود شدکگیرد، اما در موارد انجام می
  .باشد ين است ضرورکمم

  

  منگنز عنصر 
ت انحلال آن در خاك اندك بوده و یا انتقال یه قابلک ياربرد منگنز در مواردکگلرنگ نسبت به 

  .دهد ر اختلال گردد، واکنش نشان میبه گیاه، دچا
واقع  مؤثر ،مبودکنترل کبراي تواند  یم كخادر اد سولفات منگنز یر زیمقاداستفاده از گرچه 

در هزار سولفات  4با غلظت  یپاش محلول معمولاً. دارد يشتریب کاراییآن پاشی  شود؛ ولی محلول
مبود کاست، اما در موارد  یافکباشند،  ن را پوشاندهیدرصد زم 30ها  بوته که در هنگامیمنگنز 

در . باشد ين است ضرورکل بهار ممیمجدد در اوا یپاش زه، محلولیپائ هاي در زراعتد منگنز یشد
  .گردده مییتار توصکلوگرم در هکی 40-30آن به مقدار  کیضمن مصرف خا

  

  عنصر روي
 است وزن خشک گیاه مدر کیلوگرگرم  یلیم 100حدود امل ک يها بوتهمقدار عنصر روي در 

 يرو ،لوگرمکیگرم در  یلیم 50 ياست و دانه حاو ها برگها و  ن مقدار آن در گلیشتریه بک
 که هنگامیدر هزار،  3-4با غلظت  يسولفات رو یپاش توان با محلول یرا م يمبود روک. باشد یم

  اربرد کز ین کیمصرف خا ردودرم. ردکاند برطرف  ن را پوشاندهیدرصد سطح زم 25ها  بوته
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برطرف  ها در خاكن عنصر را یمبود اک بار یک، هر سه سال يلوگرم سولفات روکی 40-30

کود سولفات روي در  کاراییبیشترین میزان جذب و ). 1990اران، کو هم Dahnke(ند ک یم
اد یاما اضافه نمودن مقدار ز). 2008و همکاران،  Kamali(باشد  اوایل دوره رشد گلرنگ می

تواند  ت جذب سایر عناصر، مییآن بر قابل یر منفیتأث درنتیجهاحتمالاً  كبه خا يوسولفات ر
  .رد دانه گرددکاهش عملکموجب 

  
رد کبر اساس عمل) صورت سولفات به(مصرف روي و منگنز  ه مصرف عناصر کمیتوص   - 11 جدول

  )کیلوگرم در هکتار( )1399بایبوردي و نورقلی پور، ( موردانتظار

 انتظارموردرد کعمل
  )تارکلوگرم در هکی(

  یزان منگنز مصرفیم  خاکی یل روي مصرفک
بر  گرم میلی( كدر خا جذب قابلزان روي یم

  )لوگرمکی
بر  گرم میلی( كدر خا جذب قابلزان منگنز یم

  )کیلوگرم
 2/0 -0  4/0 -2/0  8/0 -4/0  4 -0  6 -4  8 -6  
500 5 3 2 4 3 2 
800 5 3 2 4 3 2 
1200 8 5 3 5 4 3 
1500 10 8 5 5 4 3 
1800 12 10 7 6 5 4 
2100 12 10 8 6 5 5 
2400 15 12 10 7 6 5 
2700 15 12 12 10 7 6 
3000 18 15 13 15 8 7 
3500 20 18 15 18 10 8 
4000 22 20 18 20 15  10 

  
 کاربرد ماده آلی در تولید گلرنگ

صفاري و همکاران، (مخلوط شود  کاملاًبهتر است کود آلی در عمق مؤثر ریشه با خاك 
تن در هکتار،  5تا  2تن در هکتار، کود مرغی  25- 10مقدار مصرف براي کود گوسفندي ). 1400

اگر از کود آلی . باشد تن در هکتار می 25- 10لیتر در هکتار، کود گاوي  30تا  20کود مرغی مایع 
رف نیتروژن و فسفر شده است به ازاي مصرف هر تن کود مرغی از میزان مص قبل از کشت استفاده

کیلوگرم و به ازاي مصرف هر تن کود گاوي یا گوسفندي از میزان مصرف  10و  20به ترتیب 
عنوان یکی از راهکارهاي  کاربرد کود آلی به. کیلوگرم کم شود 5و  10نیتروژن و فسفر به ترتیب 

  .شودکاهش تنش سرما در گیاه گلرنگ در نظر گرفته می
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  ر زراعت گلرنگکاربرد کودهاي زیستی د
 شودمی اطلاق مانند ژله موارد برخی در یا و مایع ،)يپودر عمدتاً( جامد مواد به زیستی يکودها

 یا و مثل باکتري و قارچ يخاکز مفید ریز جانداراناز  نوع چند یا یک از انبوه تیکه قادر است جمعی

ان تولید تا زمان مصرف حفظ یا حامل از زم نگهدارندهرا روي یک ماده  ها آن فرآورده متابولیک
 و عملکرد رشد افزایش یا و گیاهان موردنیاز غذایی عناصر تأمین منظور بهاین دسته از کودها . نماید

 توسط که است شده معرفی دنیا در زیستی امروزه يکودها از متفاوتی انواع .شوند ، استفاده میها آن

بذر مال در زمان  صورت بهند توان میکودها این . گیرد قرار می مورداستفاده کشت يزارعین برا
  .کشت گلرنگ، استفاده گردند

  
  توصیه کودي گلرنگ در شرایط دیم

درصد کمتر از  60تا  40کم، حدود  موردانتظارعملکرد  به باتوجهدر کشت دیم مقدار نیاز کودي 
 50و  لـوگرم اوره کی 120زه مصـرف  ییشـت پـا  کدر). 1396سلیمانی و همکـاران،  (کشت آبی است 

لـوگرم  کی 40لوگرم اوره و کی 80شت بهاره به کودها درکن یا. وم مناسب استیلوگرم فسفات آمونکی
 كت خـا یز وضعین و یر بارندگیتواند تحت تأث یم یود مصرفکزان یم. ابدییل میوم تقلیفسفات آمون

ه بذر گلرنـگ  ن است کیهاي نیتروژنِ ادنکته اساسی در مصرف کو. ردین عناصر قرارگیازنظر وجود ا
ی کـه  یلذا استفاده از بذرکارها. دهد را سطح سبز را بشدت کاهش میید در تماس با کود باشد زینبا

کیلوگرم  50زان یمصرف کود سرك اوره به م. شود ه نمییدهند، توص کود و بذر را در کنار هم قرار می
هاي مناسب بهاره،  ر و بارندگیمت لییم 400ش از یل بهار براي مناطقی با بارندگی بیدر هکتار در اوا

 یشتر بوده و از آنجـائ یر، بیز دوره رشد در مناطق معتدل گرمسیو ن یزان بارندگیم. گردد ه مییتوص
ن یبه هم. شتر خواهد بودیز بیآن ن ییاز غذایشتر است، بالطبع نیرد گلرنگ در این مناطق بکه عملک

جبـاري و  (شـود   یه میتار توصکوم در هیونلوگرم فسفات آمکی 60لوگرم اوره و کی 140علت مصرف 
کیلوگرم در هکتار و  1347هاي بررسی ارقام، مقدار عملکرد رقم سینا  در آزمایش). 1398همکاران، 

شـده بـا توجـه بـه نتـایج       کیلوگرم در هکتار به دست آمد لذا اعـداد توصـیه   1097براي رقم فرامان 
  ).الف و ب ؛1396پورداد (آمده براي این ارقام است  دست به

  
  توصیه کودي و سرمازدگی در گلرنگ

. شـود مدیریت تغذیه ازجمله عوامل مهم در کاهش خسارت ناشی از سـرما محسـوب مـی   
گیاهـانی کـه   . تواند مؤثر باشـد  مقدار مصرف کود نیتروژن در جلوگیري از خطر سرمازدگی می
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با گیاهانی که نیتروژن کافی داراي کمبود نیتروژن هستند، اغلب ازنظر تاریخ غوزه رفتن تفاوتی 

مصـرف کـود   . باشدتر میتر و عملکرد آن پاییناند، ندارند؛ اما ظاهر گیاه کوچک دریافت داشته
ها آبدار و مستعد سـرمازدگی  نیتروژن موجب افزایش رشد رویشی و شادابی گیاه گردیده، ساقه

ر کودهاي پتاسیمی انجـام  صورت سرك لازم است در کنا کاربرد کودهاي نیتروژنی به. شوندمی
تـا   5کیلو اوره مقدار  50به ازاي هر (شده باشد  شود، اگرچه پیش از کشت کود پتاسیم مصرف

  ).کیلو کود پتاسیم محلول به آن اضافه گردد 10
اندام هوایی  رفتن ازبینگلرنگ پس از وقوع سرمازدگی بهتر است براي جبران  بازتوانیبراي 

در این وضعیت . اواخر زمستان، نسبت به مصرف نیتروژن، اقدام نمود گیاه، پس از شروع رشد در
شـود تـا    درصد نیتروژن بیشتر توصـیه مـی   15تا  10براي جبران خسارت در هر مرحله حدود 

در زمینه انتخـاب نـوع کـود فسـفرِ و پتاسـیمی بـراي       ). 12جدول (حرکت گیاه تسریع گردد 
کودي که قابلیت حل مناسب داشته باشد براي  دهی حتماً با کارشناس هماهنگ گردد تا سرك

  .این مرحله انتخاب گردد
  

 و باز توانی گیاه پس از سرمازدگی سازي مقاومگلرنگ  براي  کود دهیدستورالعمل  -12 جدول
  )1399بایبوردي و نورقلی پور، (

مراحل 
  فنولوژیکی

  

 نوع کود
 آبیاريدومین  قبل از کاشت

مشاهده غوزه   روزت سبزشدنو 
 )کمه دهیت(

  گلدهی
هاي  آذین افشانی در گل آغاز گرده(

انتهایی ساقه اصلی در ده درصد 
 )ها آغازشده بوته

مرحله 
  رسیدگی

  کود نیتروژنی
مطابق 

درصد بیشتر از  10   دستورالعمل
 *دستورالعمل

درصد بیشتر از  10
  *دستورالعمل

      مطابق دستورالعمل کود فسفري
      العملمطابق دستور کود پتاسیمی

کودهاي حاوي عناصر 
مصرف  غذایی کم

  ویژه روي به
مصرف - بذر مال

  *پاشی محلول *پاشی محلول     خاکی

حل  کودهاي قابل
     با پتاسیم بالا

  کیلوگرم در هکتار 10تا  5
یا * کودآبیاري

  *پاشی محلول

کیلوگرم در  10تا  5
  هکتار

  *کودآبیاري
  

 10تا  5-پاشی محلول
  رکیلوگرم در هکتا

 *کودآبیاري
حل  کودهاي قابل

  کیلوگرم در هکتار 10تا  5   کودآبیاري    با فسفر بالا
    *پاشی محلول  *کودآبیاري

توسط دیسک با خاك  کودهاي آلی
      مخلوط شود

       بذر مال  کودهاي زیستی
اسیدهاي 
لیتر در  5تا  3بذر مال و یا  بذر مال هیومیک

     *کودآبیاري هکتار
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است  داده شده نشان ستارهصورت بروز خسارت سرمازدگی، مواردي که در جدول بالا با  در :توجه
غلظت . دارند براي احیاء محصول پس از مساعد شدن شرایط اقلیمی و شروع رشد گیاه، اولویت

در هزار، براي ترکیب فسفر و  4-3 پاشی محلولمصرف ازجمله روي براي  سولفات عناصر کم
هاي پتاسِ و فسفات دکه قبل از کشت، کو درصورتی. در هزار است 5-3پتاسیم بالا غلظت 

  .شده است، نیاز به کاربرد کودهاي فسفر بالا و پتاسیم بالا نخواهد بود مصرف
  

  نتایج آزمون خاك به باتوجهتوصیه کودي گیاه کنجد 
وده ق بیو دق خرج کمع، یسر ك، آزمون خاكخا يزیحاصلخ یابیمختلف ارز يهاان روشیاز م

  . ردی، قرار گيودک يهاهیه و اساس توصیشده و پا انجام موقع بهتواند یو م
) كه خایتجز( كآزمون خا بر اساسه کودي کنجد یهمانند دیگر محصولات زراعی، برآورد توص

 200و  15براي کنجد به ترتیب  خاك حدود بحرانی عناصر فسفر و پتاسیم. شودانجام می
عمومی  به طورمصرف  و میانگین حدود بحرانی عناصر غذایی کم گرم در کیلوگرم خاك میلی

 به باتوجهنیتروژن  مورددر ). 1399، همکارانو  زلفی(است  شده گزارش )13(مطابق جدول شماره 
در این  ماده آلی بودن کمخشک بودن اقلیم مناطق اصلی کشت این گیاه در ایران و  خشک و نیمه

مقدار توصیه این عنصر بر اساس مقدار  معمولاًه این عنصر است، ترین منبع ذخیر ها که عمدهخاك
مطالعات  به باتوجههاي کودي نیتروژن براي این گیاه  توصیه ).16جدول ( ها استکربن آلی خاك

مرحله مصرف،  ازلحاظهاي عمده کشت، هم ازلحاظ مقدار و هم در استان شده انجامتحقیقاتی 
  ).1392ور و همکاران، نورقلی پ(شده است  روزرسانی به
  

زلفی و ( زیر کشت کنجد هاي خاكدر ) گرم در کیلوگرممیلی(حد بحرانی عناصر غذایی  - 13جدول 
  )1399همکاران، 

 فسفر پتاسیم آهن روي منگنز مس  بور
7/0  77/0 5 7/0 5 200 15 

  
  در گیاه کنجد برداري گیاه براي اطلاع از وضعیت عناصر غذایی نمونه

در . است شده ارائه )14(هاي گیاهان دانه روغنی در جدول عناصر غذایی در برگ غلظت بحرانی
این جدول . در این جدول کمبود عناصر ایجاد خواهد شد شده ارائههاي کمتر از حدهاي غلظت

براي دانه و ساقه کنجد  )15(و جدول  شده ارائهعمومی براي گیاهان دانه روغنی  صورت به
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که این اجزا  مقدار زیادي از پتاسیم در ساقه گیاه قرار داشته و درصورتی .اختصاصی است صورت به

بیشترین مقدار . هاي بعدي وجود خواهد داشت از مزرعه خارج شوند نیاز به تجدید در کود دهی
  .روي است ازآن پسمصرف مربوط به عنصر آهن و جذب از بین عناصر کم

  
  )2003و همکاران،  Havlin(ان دانه روغنی غلظت بحرانی عناصر غذایی در گیاه -14جدول 

 عناصر پرمصرف درصد مصرف عناصر کم بر کیلوگرم گرممیلی
5 Cu 5/3  N 
20 Zn 3/0 P 
50 Fe 5/2 K 
30 Mn 5/0 S 

3/0 Mo 4/0 Ca 
25 B 2/0 Mg 

  )خهبرگ مانده به گل از انتهاي شا 4تا  3(شده در مرحله گل کامل  بالغ تازههاي برگ*         

  
  )1985و همکاران،  Aulakh(غلظت و جذب عناصر غذایی در دانه و ساقه گیاه کنجد  -15جدول 

 قسمت گیاه
 غلظت عناصر

N P K Ca Mg S Zn Cu Mn Fe 
 گرم در کیلوگرم میلی درصد

 145 15 19 52 36/0 31/0 27/1 52/0 8/0 85/3  دانه
 162 25 25 29 2/0 31/0 6/0 29/1 3/0 32/0 ساقه

 دانه و ساقه
 جذب عناصر

 گرم در هکتار کیلوگرم در هکتار
62 24 64 45 19 14 202 140 138 952 

  
 براي گیاه کنجد توصیه مصرف نیتروژن

نوع خاك، رطوبت و تعادل دیگر عناصر غذایی  تأثیر تحتواکنش گیاه نسبت به کود نیتروژن 
رابطه . منطقه و مدیریت زارع استمقدار مصرف نیتروژن تابع پتانسیل تولید خاك . است
که با  يطور به. وجود دارد نیتروژنِود کزان مصرف یو م كن میزان کربن آلی خایب یمیمستق

ز ین كدر خا کمقدار زیاد آه. باید اهش میکود نیتروژن، کاز به مصرف ین كخا یش کربن آلیافزا
 يودهاکتروژن موجود در ل نییسبب تبد ییایمیوشیو ب ییایمیش يها نشکل تشدید وایبه دل

نیتروژن به شکل  هدررويها سبب  نشکن وایانجام ا. شود ینیتروژن م يبه شکل گازها ییایمیش
اهش کنیتروژن را  يودهاک کاراییشده و سرانجام  كط خاینیتروژن و خروج آن از مح يگازها
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شده و فوق  يها نشکش سرعت وایگرم سبب افزا وهواي آبه کر است کلازم به ذ. دهد یم
شتر یمصرف ب یل متفاوتیز به دلایو آب ن كمنابع خا يشور. دینما ید مینیتروژن را تشد هدررفت

  .دینما یم ينیتروژن را ضرور يودهاک
این مناطق  هاي خاكمناطق تحت کشت کنجد، مقدار کربن آلی  بودن خشکگرم و  به باتوجه

چندانی  تأثیراعت کنجد، این عامل بسیار کم و به علت معمول نبودن مصرف کودهاي دامی در زر
از دیگر عوامل مؤثر در تعیین مقدار و زمان مصرف نیتروژن . در نوسان مقدار مصرف نیتروژن ندارد

  . در زراعت کنجد، شوري منابع خاك و آب، بافت خاك و مدیریت زارع است
کود مرغی از مصرف هر تن  ازاي بهصورت استفاده از کودهاي آلی پیش از کشت گیاه کنجد  در

کیلوگرم و به ازاي مصرف هر تن کود گاوي یا  10و  20میزان مصرف نیتروژن و فسفر به ترتیب 
  . کیلوگرم کم شود 5و  10از میزان مصرف نیتروژن و فسفر به ترتیب  پوسیده گوسفندي

  
 گیاه کنجد بر اساس آزمون خاك) مقدار اوره(توصیه کودي نیتروژن  -16جدول 

 نیتروژن
 )کیلوگرم در هکتار( اوره  )درصد( آلی خاك کربن

2/0 <  300  
5/0  -21/0  150 -200  
8/0 - 5/0  100 -150  

8/0>  50  
  

 تأثیرها در بسیاري از مناطق نشان داد که کاربرد نیتروژن در دو یا سه تقسیط نتایج آزمایش
- توان براي صرفهمی ؛ بنابراینگیري شده گیاه کنجد نداشتداري در اکثر پارامترهاي اندازهمعنی

مگر آنکه بافت خاك (ها و عملیات کارگري، نیتروژن را در دو تقسیط مصرف کرد جویی در هزینه
بافت سبک خاکی است که . گرددسبک باشد که در آن صورت مصرف سه تقسیطی توصیه می

مصرف نیتروژن در هنگام کپسول دهی ممکن است سبب ). مقدار درصد شن آن بیشتر باشد
  . یک رشد رویشی و اختلال در فاز زایشی گیاه شود لذا مصرف آن قبل از این فاز باید اتمام یابدتحر

  
  توصیه مصرف فسفر براي گیاه کنجد

در . ف استیبا فسفر کم، ضع یهایكاه در خایاز زیادي به فسفر دارد، رشد گیازآنجاکه کنجد ن
استفاده  ه براي گیاه قابلکدهد یم یبات نامحلولکیل ترکیتش ک، فسفر با آهکیآه يهاكخا
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درصد مقدار  5- 20ن یند بک یاه آن را در سال اول جذب میه گکود فسفر کزان یم ؛ بنابراینستین

ن ین و بهتریترمتداول. شود یاستفاده م كفسفر از آزمون خا يودکه یتوص يبرا. مصرفی است
  . است) بنات سدیمکر بی(شور ایران، روش اولسن ک کیآه يهاكخا ير برایگ عصاره

کود فسفر باید  رو ازایننماید،  این عنصر را جذب می سرعت بهرشد  اولیۀکنجد در مراحل 
ار یبس کیآه يهاكو در زیر بذر در خا ياربرد نوارک. با کاشت بذر کنجد مصرف شود زمان هم
ت یحلالبات با کیل فسفر به تریاسته و سرعت تبدکرا  كود و خاکتماس است؛ زیرا سطح د یمف
در غیر این . اهش دادکتوان تا نصف  یزان مصرف را میدر این حالت م ؛دهد یاهش مکم را ک

منابع کودي که براي فسفر . صورت پخش سطحی و دیسک زدن، بهترین روش مصرف است
تریپل، مونوآمونیوم فسفات و دي آمونیوم  سوپر فسفاتفسفر، : از اند عبارتشود استفاده می

 هاي خاكتوان در بع مایع فسفر مانند آمونیوم پلی فسفات یا اسید فسفریک میفسفات، از منا
دچار کمبود فسفر در مرحله  هاي خاكدر  که درصورتی. قلیایی با ظرفیت بافري بالا استفاده کرد

توان قبل از مرحله مثل سوپر فسفات تریپل مصرف نشده باشد، می فسفرِپیش از کشت کود 
کمبود . کمبود را جبران نمود 10-52- 10کود پاشی محلولیا  کودآبیاري گلدهی با استفاده از

تغذیه ضعیف و حتی متوسط  همچنین. اندازدمی تأخیرفسفر در کنجد توسعه و بلوغ ریشه را به 
. دهدبه مواد غذایی مانند نیتروژن و گوگرد، کاهش می دادن پاسخفسفر، توانایی محصول را در 

کود، استفاده  گذاري جايعلاوه بر روش  فسفرِبراي کاهش مصرف کود  مناسب راهکارهايیکی از 
براي انجام توصیه کودي فسفر در گیاه ). 1392نورقلی پور و همکاران (از ارقام فسفر کارا است 

  . استفاده نمود )17(از جدول  توان میکنجد 
  

 توصیه کودي فسفر براي گیاه کنجد بر اساس آزمون خاك - 17جدول 
 فسفر

 )کیلوگرم در هکتار( تریپل )گرم در کیلوگرم میلی(سفر خاك ف
5 < 200 
10 -5 150 
15 -11 100 

15 > 0 

 
 براي گیاه کنجدتوصیه مصرف پتاسیم 

ش مقاومت به ین عنصر در افزایا. است ياژهیو يهانقش يم دارایپتاس ،ییان عناصر غذایدر م
 . اهش تعرق مؤثر استکها و روزنه شدن بستهم باز و یق تنظیاه از طریگ کیخش
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بر مقدار پتاسیم قابل توصیه براي گیاه کنجد با توجه به نتیجه آزمون خاك و  )18(در جدول 
 تأثیرمقدار مصرف کودهاي پتاسیمی تحت . است شده ارائهمقدار سولفات پتاسیم  اساس
آزمون  بر اساستنها هاي خاك ازجمله بافت و ظرفیت تبادل کاتیونی و نیز نوع رقم بوده و  ویژگی

درصد از مقدار توصیه  20پایه، با بافت سبک مقدار مصرف  هاي خاكدر . شود خاك، تعیین می
در . سرك مصرف شود صورت بهدرصد آن از منبع پتاسیم محلول در آب  50جدول کاهش یابد و 

 . درصد افزایش یابد 25درصد، مقدار مصرف  30با مقدار رس بیش از  هاي خاك
 

 گیاه کنجد بر اساس آزمون خاك) سولفات پتاسیم(توصیه کودي پتاسیم  - 18جدول 
 )کیلوگرم در هکتار(سولفات پتاسیم   )گرم در کیلوگرم میلی(پتاسیم خاك 

150 < 200 
200 -151 150 
250 -201 50 

250> 0 

 
 مصرف در گیاه کنجد توصیه کاربرد عناصر کم

هاي عمده کشت نمایان بوده استان هاي خاكس در کمبود عناصر غذایی آهن، روي، منگنز و م
مقدار مصرف کودهاي شیمیایی . ، ضروري استذکرشدهدر مزارع به ترتیب اولویت  ها آنو مصرف 

  . است توصیه قابلپایه آزمون خاك  مصرف تنها بر حاوي عناصر غذایی کم
  

  کنترل کمبود آهن 
 مصرف خاکی تأمین راهکار ترینمهم براي عناصر غذایی روي، منگنز و مس، منبع سولفاته

بایستی دقت نمود که در صورت . است، اما براي رفع کمبود آهن، منبع کلات آن مؤثر است
ها، مانند کلات داراي بنیان مصرف خاکی، از کودهاي کلات آهن با پایداري کافی در خاك

EDDHA اي گیاه کنجد در آزمون خاك بر بر پایهمصرف مقدار مصرف عناصر کم. استفاده شود
درصورت استفاده از کلات آهن، مصرف دو کیلوگرم در هکتار آن براي . است شده ارائه )19(جدول 

 یپاشمحلول. انتخاب ارقام مقاوم در برابر کلروز آهن نیز مؤثر خواهد بود. نماید کنجد، کفایت می
ار یر در هزار سولفات آهن بسروز با محلول چها 15لروز در دو تا سه نوبت با فاصله کاهان دچار یگ

شده و سپس  لیتر آب حل 1000در  (FeSO4)سولفات آهن  چهار کیلوگرممؤثر است؛ یعنی 
  .شودیم ها برگ یسبب سوختگ، بالاتر يهااستفاده از غلظت .استفاده شود
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 مصرف براي گیاه کنجد توصیه کودي عناصر کم –19 جدول

عنصر 
 غذایی

  حد بحرانی
 )وگرمگرم در کیل میلی(

مقدار مصرف منبع سولفاته عناصر 
کمتر از  ها آنکه قابلیت استفاده  درصورتی

 )کیلوگرم در هکتار(حد بحرانی باشد 
 ملاحظات

که قابلیت استفاده عناصر خیلی  درصورتی  *  4  آهن
در  پاشی محلولکمتر از حد بحرانی نباشد، 

در هزار  3مرحله و با غلظت میانگین  2- 3
 .ر استدر رفع نیاز مؤث

  15  1  روي
  20  7  منگنز
  7  5/0  مس

  سولفات آهن پاشی محلولکاربرد خاکی کلات آهن یا *

  
  کنترل کمبود روي

ویژه روي وجود داشته باشد، مصرف خاکی و  مصرف به در مواردي که کمبود شدید عناصر کم
-سولفات روي می هزار در پنجبا غلظت سه تا  پاشی محلول. هر دو باید انجام گیرد پاشی محلول

روز بعد طی دو تا سه مرحله انجام گیرد و مصرف  15هاي اولیه و  تواند در مراحل پیدایش گل
  . کیلوگرم در هکتار است 30سولفات روي به میزان خاکی 
  

  کنترل کمبود منگنز
 کاراییآن پاشی  شود؛ ولی محلولتواند مؤثر واقع  یم كاگرچه دادن سولفات منگنز به خا

درصد  30ها  اي که بوتههزار سولفات منگنز در مرحله در پنجسه تا  یپاش محلول. داردشتري یب
در مرحله  یپاش د منگنز، محلولیمبود شدکاست اما در موارد  یافکن را پوشانده باشند، یزم

  . باشد ين است ضرورکهاي اولیه ممپیدایش گل
که آزمون خاك  رصورتیمصرف براي مناطق کشت کنجد دتوصیه کودي عمومی عناصر کم

هاي پیشین نشان داده باشد، کاربرد دو  وجود نداشته باشد و منطقه سابقه کمبود را در کشت
مصرف کامل با غلظت سه در هزار است که نخستین کود عناصر کم پاشی محلولمرحله 
بور در مناطق شور از کود کامل میکرو بدون . هاي اولیه استدر زمان مشاهده گل پاشی محلول

  .استفاده گردد
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  قسمت دوم
  

  گیاهان کلزا، گلرنگ و کنجد اي منطقهکودي  هاي توصیه
  

براي سه محصول کلزا، گلرنگ و  جداگانه صورت بهبراي هر استان  ها توصیهدر ادامه متن، 
  .است شده ارائهکنجد 

  
  استان گلستان

  گلستان شرایط جغرافیایی، اقلیمی، وضعیت بارندگی و منابع خاك استان
 44درجه و  36مساحت و در مختصات بین  کیلومترمربع 21500استان گلستان داراي حدود 

دقیقه طول  14درجه و  5دقیقه تا  53درجه و  51دقیقه عرض شمالی و  55درجه و  38دقیقه تا 
شرقی قرار دارد و از شمال به کشور ترکمنستان، از جنوب به استان سمنان، از شرق به استان 

 يدارا گلستان استان. شود سان شمالی و از غرب به دریاي خزر و استان مازندران محدود میخرا
، گمیشان، رامیان، قلا آق، آباد علیشهرستان شامل گرگان، کردکوي، بندرگز، بندر ترکمن،  14

  ). 1شکل (باشد می تپه مراوهآزادشهر، مینودشت، گنبد کاووس، گالیکش، کلاله و 
هاي هوایی دریاي خزر و از سوي دیگر  نوسان تأثیر تحت طرف ازیکاستان  وهواي آب

ها  البرز و پوشش جنگلی این کوه هاي کوه رشتهترکمنستان، ارتفاعات و امتداد  بیابان تأثیر تحت
حدوداً میزان بارندگی از  که طوري بهوضعیت اقلیمی از غرب تا شرق بسیار متغیر است، . است
 متر میلی 470میانگین بارندگی در استان حدود ). 20جدول (ر است متر متغی میلی 249تا  748

متفاوت  هاي اقلیمموقعیت جغرافیایی و توپوگرافی داراي  بر اساساستان گلستان . در سال است
بندي اقلیم گلستان  پهنه طورکلی به. است قرارگرفتهی وهوای آبعوامل مختلف  تأثیربوده و تحت 
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، نیمه مرطوب و مرطوب خشک نیمهتوان به چهار نوع خشک،  ه را میمیزان بارش سالان بر اساس

  .تقسیم کرد
باد در دوره  وسیله بهبوده که ) Loess(استان گلستان رسوبات لسی  هاي خاكمواد مادري 
هاي لسی و در قسمت هاي تپه صورت بهمواد لسی در شرق استان . اند کرده رسوبکواترنر در استان 

 50مواد لسی بیش از . اند کرده رسوبالبرز  هاي کوه رشتههاي شمالی دامنه جنوبی استان بر روي
داراي  بیشتراستان گلستان  هاي خاك. درصد سیلت دارند و به فرسایش بسیار حساس هستند

  . یابد میمقدار سیلت خاك از سمت شمال به جنوب کاهش . بافت لومی سیلتی و لومی هستند
تنوع زیادي بودي و پنج رده از دوازده رده خاك موجود در استان گلستان داراي  هاي خاك

موجود در استان گلستان  هاي خاكرده . بندي آمریکایی در این استان وجود داردسامانه طبقه
 هاي خاك. ها هستندسولها و انتیسولها، اینسپتیسولها، اریديسولها، آلفیسولشامل مالی

استان بوده و در قسمت جنوبی  هاي خاكه جزء حاصلخیزترین ک ها خاك سیاهسول یا همان مالی
هاي جنوبی استان جایی که مقدار سول نیز در قسمتآلفی هاي خاك. شونداستان یافت می

هاي در قسمت سولسول و انتیاریدي هاي خاك. شود میبارندگی بیشتري وجود دارد، یافت 
سول در مناطق میانی و اینسپتی هاي خاك. شودشمالی، شمال شرقی و شمال غربی مشاهده می

  .جنوبی وجود دارند
  

  
  گلستان استان يهاشهرستان نقشه محدوده -1شکل 
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استان گلستان براي  هاي شهرستان وخاك آبهاي اقلیمی و منابع  شرایط و محدودیت - 20جدول 
  کشت کلزا

  نوع اقلیم
شهرستان 

  )ها(
وضعیت بارندگی 

  )متر میلی(
  هاي محدودیت

  ابع آبمن
  هاي محدودیت
  خاك

  دماهاي
  محدودکننده

  زیاد  509  گرگان  اي مدیترانه
سطح ایستابی  بالابودآب ماندگی و 

، بافت سنگین سو قرهدر اراضی اطراف 
  خاك

دماهاي بالاتر از 
درجه  35
در  گراد سانتی

بهار مصادف با 
دوره گلدهی و 

  دانه پر شدن

  ائیتشوري و قلی  خیلی زیاد  447  گنبد  خشک نیمه
  وبلندي پستی  زیاد  585  کلاله  اي مدیترانه

  شوري  شدید  357  تپه مراوه  خشک نیمه

  زیاد  660  کتول آباد علی  اي مدیترانه
 بالابودنشوري و قلیائیت متوسط و 

شمالی  هاي قسمتسطح ایستابی در 
  شهرستان

  خیلی زیاد  431  بندرترکمن  خشک نیمه
 سطح بالابودنشوري و قلیائیت شدید، 
  ایستابی

  شوري و قلیائیت شدید  شدید  249  برون اینچه  خشک

  متوسط  502  بندرگز  نیمه مرطوب
بالابودن سطح ایستابی، آب ماندگی، 

  بافت سنگین خاك
  بافت سنگین خاك  متوسط  748  مینودشت  نیمه مرطوب

  زیاد  528  رامیان  نیمه مرطوب
بالابودن سطح ایستابی، آب ماندگی 

  یشمال هاي قسمتدر 
  بالابودن سطح ایستابی، آب ماندگی  زیاد  450  آزادشهر  نیمه مرطوب معتدل

  آب ماندگی  متوسط  581  کردکوي  نیمه مرطوب
  -   متوسط  700  گالیکش  نیمه مرطوب

  شوري و قلیائیت  زیاد  349  قلا آق  خشک نیمه

 
  استان گلستان هاي خاكوضعیت حاصلخیزي 

  شوري و قلیائیت
اراضی شور استان از . استان گلستان داراي محدودیت شوري هستند نیمی از اراضی حدود

هاي قسمت میانی به سمت شمال استان گلستان گسترش دارند و اراضی فاقد شوري در قسمت
 قلا آقگمیشان و شهرستان  هاي شهرستان هاي خاكبیشترین مقدار شوري در . اند شده واقعجنوبی 
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ها دسی زیمنس بر متر در اراضی این شهرستان 16بیشتر از  با مقادیر هاي خاكکه  اند شده واقع

  .باشدمتغیر می 6/7-9/7بین  عمدتاًمقدار اسیدیته خاك نیز ). 2شکل (وجود دارند 
  

  خاك جذب قابلفسفر و پتاسیم 
اکثر . حدود نیمی از اراضی استان، دچار کمبود فسفر براي کسب عملکرد اقتصادي هستند

 ازلحاظ). 3شکل (گرم بر کیلوگرم هستند میلی 8-12بین  جذب قابلفر اراضی استان داراي فس
بندرگز و کردکوي دچار کمبود پتاسیم بوده و مقدار پتاسیم  هاي شهرستان هاي خاكپتاسیم، 

در قسمتی از اراضی شرق و . باشد میگرم بر کیلوگرم میلی 200کمتر از عمدتاًخاك  جذب قابل
از . شوددر کیلوگرم یافت می گرم میلی 150ادیر پتاسیم کمتر از جنوب شرق بندرگز اراضی با مق

شهر شرق گرگان تا آزادشهر در اطراف جاده گرگان به گنبد و همچنین در اراضی سیمین
گرم بر کیلوگرم یافت میلی 200- 250بین  جذب قابلشهرستان گمیشان، اراضی داراي پتاسیم 

  ).5شکل (شود می
  

  کربن آلی خاك
مقدار کربن آلی . باشد میرصد د 4/1سطحی استان گلستان حدود  هاي خاكکربن آلی  میانگین

از قسمت ). 4شکل ( باشد میدرصد  4/1- 8/1خاك از سمت جنوب تا قسمت میانی استان حدود 
در . باشددرصد متغیر می 1- 4/1بین  عمدتاًمیانی به سمت شمال استان مقدار کربن آلی خاك 

  .باشدمال غربی استان مقدار کربن آلی خاك کمتر از یک درصد میاز شمال و ش هایی قسمت
  

  مصرف کمعناصر 
توان گفت می. باشدمی مصرف کمتولید بین عناصر  محدودکنندهعامل  ترین مهمروي  عنصر
باشند و مصرف آن در اراضی استان توصیه درصد از اراضی استان دچار کمبود روي می 80بیش از 

. باشددارا می مصرف کمروي، منگنز بیشترین کمبود را بین عناصر  پس از عنصر. شودمی
، کلاله و آباد علیکردکوي، گرگان،  هاي شهرستان هاي خاكاز جنوب استان شامل  هایی قسمت

شهرستان گمیشان و شمال و شمال  هاي خاكهمچنین . گالیکش دچار کمبود منگنز هستند
محدوده  هاي خاك، قسمتی از جذب قابلبور  زلحاظا. شرق گنبد نیز دچار کمبود منگنز هستند

  .باشدگمیشان داراي بور بالاتر از حد بحرانی هستند و نیازي به مصرف بور در این منطقه نمی
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 ).1391روشنی و همکاران، (سانتیمتر در استان گلستان  0- 30نقشه شوري خاك در عمق  - 2شکل 

  

  
  ).1391روشنی و همکاران، (سانتیمتر در استان گلستان  0- 30خاك در عمق  جذب قابلنقشه فسفر  - 3شکل 

  

  
 )1391روشنی و همکاران، (سانتیمتر در استان گلستان  0- 30نقشه درصد کربن آلی خاك در عمق  - 4شکل 
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 کیفیت آب در مناطق مختلف استان گلستان

اي از خلاصه. گیردقرار می موردبررسیهاي مختلفی شاخص آبیاريدر بررسی کیفیت آب 
است در  شده ارائه) 1990(که توسط فائو  موردبررسیهاي و شاخص آبیاريهاي بندي آبگروه

اثرات مختلفی روي خواص  آبیاريترکیبات مختلف موجود در آب . شودمشاهده می 21جدول 
  . فیزیکی و شیمیایی خاك و در نهایت روي رشد گیاه و عملکرد گیاه دارد

از مناطق مختلف در استان گلستان نشان داد که  شده برداشتنه آب نمو 45بررسی کیفیت 
دسی زیمنس بر متر با  7/0ها داراي شوري بیش از درصد از نمونه 75شوري بیش از  ازلحاظ

شدید رشد  محدودیتتوانند باعث ها میدرصد از این نمونه 2/2محدودیت کم تا متوسط و 
هاي درصد از نمونه 3/4کربنات نیز نشان داد که بینتایج بررسی غلظت کلر و . گیاهان شوند

ها داراي محدودیت متوسط درصد نمونه 93کلر و  قبول قابل ازحد بیشداراي غلظت  شده برداشت
کربنات روي رشد ها داراي محدودیت شدید یون بیدرصد از نمونه 2/2کربنات و در غلظت بی
  ). 22جدول (اند گیاهان بوده

هاي آب در کنندههاي استان، لزوم استفاده از اصلاحکیفیت آب به باتوجهاست  ذکر شایان
مصرفی در کشت  هاي نهاده کارایی، باعث افزایش پاشی محلول ویژه به کوددهیهاي مختلف روش
  . شد روغنی خواهد هاي دانه

  

  
  سانتیمتر در استان گلستان  0-30خاك در عمق  جذب قابلنقشه پتاسیم  - 5شکل 

 )1391و همکاران،  روشنی(
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  )1990فائو، ( آبیاريآب  بندي طبقه -21جدول 

  
  

  )1393ارزانش، ( آنیون کلر ازلحاظ موردمطالعه هاي آبمشخصات  - 22جدول 

  
  

  هاي روغنی در استان گلستانمناطق تحت کشت دانه
مناطق عمده . گیرداستان گلستان انجام می هاي شهرستانهاي روغنی در همه کشت دانه

مناطق عمده کشت گلرنگ . و گرگان قرار دارند آباد علیگنبد، کلاله،  هاي شهرستانشت کلزا در ک
 بر اساس. قرار دارد تپه مراوهگرگان و  هاي شهرستانو عمده کشت کنجد در  قلا آقدر گنبد و 

برنامه برش استانی سازمان جهاد کشاورزي استان گلستان، سطح زیر کشت براي محصولات 
هکتار  111000حدود  1402- 1403برنامه اصلاح الگوي کشت براي سال زراعی  اساس برروغنی 

هکتار  3500براي سویا،  35000هکتار براي کشت کلزا،  70000است که  شده بینی پیش
جدول (است  شده بینی پیشهکتار براي کشت گلرنگ  750هکتار کنجد و  1500آفتابگردان، 

هکتار  30000هکتار و براي اراضی دیم  40000امه مساحت اراضی آبی در این برن). 23
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کیلوگرم در هکتار  2000میانگین عملکرد کلزا در استان در اراضی آبی حدود . است شده بینی پیش

  . باشدکیلوگرم در هکتار می 1600و در اراضی دیم 
  

زراعی  برش استانی کشت کلزا در برنامه اصلاح الگوي کشت استان گلستان براي سال -23جدول 
1403-1402 

  شهرستان
  گلرنگ  کنجد  کلزا

  عملکرد  سطح       عملکرد  سطح  عملکرد  سطح         
  دیم  آبی  جمع  دیم  آبی  آبی  آبی  دیم  آبی  جمع  دیم  آبی

  -  1000  20  0  20  1160  300 1600 2000 6000 500  5500 گرگان
  -  1000  10  0  10  1150  50 1600 2000 3500 300  3200 کردکوي

  -  0  10  0  10  1150  50 1600 2000 1700 200  1500 زبندرگ
  700  800  150  100  50  800  100 1600 2000 4000 1000  300 قلا آق

  700  800  100  70  30  800  50 1600 2000 2000 1200  800 بندر ترکمن
  500  -  30  30  -  600  50 1600 2000 1500 1300  200 گمیشان

  -  1000  20  0  20  1200  150 1600 2000 7000 1000  6000 آباد علی
  -  1000  20  0  20  1200  50 1600 2000 3500 500  3000 رامیان

  -  1000  20  0  20  1190  50 1600 2000 2300 300  2000 آزادشهر
  -  1000  10  0  10  1200  50 1600 2000 1400 750  650 مینودشت

  580  660  150  120  30  700  100 1600 2000 14000 6500  7500 گنبد
  940  1000  100  80  20  1000  100 1600 2000 14000 9500  4500 کلاله

  -  1000  10  0  10  1000  50 1600 2000 4500 2500  2000 گالیگش
  700  -  100  100  0  850  350 1600 2000 4600 4450  150 تپه مراوه

 - 1500 -  - 70000 30000  40000 جمع
25
0 

500 750   

  
سال گذشته در استان  پنجنگ و کنجد در خاك مناطق کشت کلزا، گلر هاي نمونهنتایج 

  گلستان
سال  5هاي خاك و گیاه مزارع کلزا و کنجد که در نتایج تجزیه نمونه) 27تا  24(هاي در جدول

آشنایی از وضعیت عناصر غذایی،  منظور بهها این نمونه. ، ارائه گردیده استشده انجامگذشته 
ها و نیز از نتایج این جدول. است شده ارائه...  وضعیت شوري و آهکی بودن و وضعیت بافت خاك و

انجام توصیه کودي براي زراعت کلزا، گلرنگ و  منظور بهتجربیات کارشناسی محققین استانی 
  .کنجد در مناطق عمده کشت در استان استفاده شد
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  خاك مزارع کلزا در استان گلستان ییایمیو ش یکیزیات فیخصوص -24جدول 
 EC pH مکان  شهرستان

T.N.V  
  
% 

O.C  
  
%  

N  
  
%  

P  
  

(mg/kg) 

K  
  

(mg/kg) 

Clay  Sand  Silt بافت 
%   

 علی
 آباد

 L  30 46 24 287 14.1 0.15 1.46  27 7.6 1.9 1بلوك غلام 
 C-L=Si-C-L 42 20 38 236 5.6 0.15 1.45 25.5 7.5 2.6 2بلوك غلام

 L=Si-L 50 26 24 175 10.4 0.15 1.47 26 7.7 2.6 کوچک نظرخانی
 Si-C-L 54 16 30 147 6.8 0.14 1.36 23.5 7.7 1.6 حاجی کلاته
 Si-C-L= Si-C 42 18 40 220 11 0.18 1.77 17.5 7.7 3.4 باغ شورتپه
 Si-L 54 28 18 114 3 0.12 1.2 27 7.6 2.5 حاجی کلاته

 Si-C-L 48 18 34 314 34.2 0.15 1.46 17 7.6 1.9 آلوستان

رگز
بند

  

0.9 اگلفر
9 6.7 1 2.72 0.27 13.3 190 20 24 56 Si-L 

  L 44 42 14 102 29.5 0.12 1.24 1 7.3 1.4 سرمحله
 Si-L 72 12 16 78 23.3  0.12 1.21 1 7.5 0.7 دشتی کلاته

 Si-L 64 16 20 175 49.4 0.21 2.14 3  7.4 2.6 حومه
 Si-L 62 14 24 72 9.1 0.12  1.19 3  7.8 5.6 بندرگز

 Si-L 70 20 10 147 6.3 0.09 0.93 13.5 7.4 6.3 کنارهباغو
 Si-L 64 22 14 43 14.5 0.1 0.95 2.5 7.7 1.2 حومه

 Si-L 66 20 14 141 5.9 0.12 1.17 4  7.7 1.4 لیوان شرقی
 L 48 32 20 72 10.3 0.09 0.93 2 7.7 1.1 نوکنده ب

نبد
گ

 

 A 1.1 7.3 2 1.61 0.16 12.1 393 30 12 58 Si-C-Lقطعه  - قول حاجی 
 B 1.2 7.8  6.5 2.14 0.21 11.6 252 32 26 49 C-Lقطعه  - قول حاجی 

 Si-L 68 18 14 278 6 0.08 0.77 14 7.5 1.1 عوض حاجی
  60 16 24 596 9.3 0.16 1.64 13.5 7.7 1.7 ملاساري

  
  انبرخی از مزارع زیر کشت  کلزا در استان گلست در خاكغلظت عناصر  -25جدول 

 Fe Mn Zn Cu Mg Ca S B  مکان  شهرستان
(mg/kg)  

 علی
 آباد

 
 1 68 3178.8 487 3.5 2.1 23.8 87.1 بلوك غلام
 1.3 51 3683.8 671 4.5 1.7 37.3 81.8 بلوك غلام

 1.2 60 2837.5 759 3.5 2.2 34.4 73.4 کوچک نظرخانی
 0.9 30.8 3498.8 451 3.7 1.3 33.6 102.1 حاجی کلاته
 1.5 322.5 3226.3 1056 5.9 2.5 38.9 104.8 باغ شورتپه
 1.2 118 3082.5 387 3.8 2.7 38.5 122.1 حاجی کلاته

 1 104.8 3768.8 625 4.8 1.9 22.6 83.7 آباد علی –آلوستان 

رگز
بند

  

 - - - - 1.6 2.7 27.4 48.7 گلفرا
 - - - - 3.4 1.5 10.8 27.7 سرمحله

 - - - -  4.5 1.5 9.9 53.6 دشتی کلاته
 - - - - 2.6 0.6 5.6 12.4 حسین آباد

 - - - - 10 1.9 9.8 144.1 حومه
 - - - - 7.5  1.1 20.9 103.6 بندرگز

 - - - - 1 1.3 7.2 12.5 باغوکناره
 - - - - 5.8 0.4 19.4 54.8 حومه ب
 1 65.3 3626.3 342 2.7 0.5 5.8 18.3 نوکنده

 - - - - 2.5 0.3 7.6  28.5 لیوان شرقی

نبد
گ

 

 A 8.1 16.4 0.3 1.3 219 4123.8 3.3 0.7قطعه  -قول حاجی 
 B 20.3  5.8 0.8 2 490 3580 8.5 0.6قطعه  -قول حاجی 

 0.7 3.3 3367.5 121.3 0.6 0.2 7.6 2.3 عوض حاجی
 1 16.8 3510.1 338.8 1.1 0.8 10.4 3  ملاساري
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  از منطقه  شده تهیههاي گیاهی غلظت عناصر در نمونه

واکنش کلزا که نشان داد  )26جدول (هاي گیاهی بررسی نتایج غلظت عناصر غذائی در نمونه
در خصوص  مدیریت پذیرگیاهی  عنوان بهتوان از این گیاه می درنتیجهخوب بوده و  کود دهیبه 

دهنده تغییر هاي برگی در مناطق مختلف استان نشاننتایج بررسی نمونه. مصرف کود نام برد
  . قبل و بعد از اعمال تیمارهاي کودي است ها آنغلظت 

، قلا آق، آباد علیهاي گیاهی از مزارع کنجد استان گلستان در مناطق نتایج تجزیه نمونه
نشان داد که در اثر اعمال تیمارهاي آزمایشی، مقدار عناصر ) 27جدول (کردکوي و خان ببین 

کمبود، امکان  علائماین نتایج نشان داد که در اثر مشاهده . افتغذایی در اندام هوایی افزایش ی
 کود دهیو  کودآبیاريیا با اعمال تیمار  پاشی محلولبخشی از عناصر غذایی از طریق  تأمین

  . سرك، قابل جبران است
  

  نتایج آنالیز نمونه گیاهی از مزارع کلزا استان گلستان -26جدول 
 N زمین کشاورز

% 
P 
% 

K 
% 

Na 
% 

Ca 
% 

Mg 
% 

S 
% 

Fe Mn Zn Cu B Mo 

(mg/kg) 
 0.5 14.6 8.6 31.9 26.5 175.7 0.7 0.3 1.6 0.12 2.6 0.4 3.8 محسن ایمانی
 0.5 14.4 8.7 34.9 59.9 97.8 1.6 1.1 3.1 0.3 3.1 0.3 5.3 سنج سخنعلی آراسب 

 0.7 23.5 7.9 50.2 43.1 112 0.8 0.5 1.2 0.7 3.7 0.7 5.8 حسین نارویی
 0.6 16.7 8.1 45.7 40.4 204 0.8 0.6 4.2 0.4 3 0.4 5.1 احمدي کتولی اصغر علی

 0.6 14.1 8.1 49.3 31.3 157.3 0.9 0.4 1.6 0.3 2.7 0.5 4.8 حمید فیروزي
 0.5 13 6.9 27.6 28.1 133.2 1 0.3 1.7 0.3 2.8 0.4 4.7 آمنه گلوي دوست

 0.5 18.5 6.6 28.6 31.3 105.6 0.8 0.3 2.1 0.2 2.9 0.4 4.8 مهدي وفایی
 0.7 15.9 8.6 38.4 102.7 221.2 1 0.6 2.9 0.1 5.4 0.5 6 امین شهابی
 0.6 26 5.1 45.6 90.5 116.3 0.9 0.4 1.7 0.3 3.4 0.5 6.3 محمد ایمري

 0.5 21.3 6.1 34.7 44.7 237.4 0.8 0.4 2.2 0.3 3.3 0.5 5.7 مهرداد بیک محمدي
 0.6 21.1 8.6 48.8 56.7 268.5 0.7 0.4 2.8 0.6 2.3 0.7 5.9 حسینعلی کیانی

 0.5 22.3 9.7 47.6 44.4 167.6 1 0.4 2.6 0.5 3 0.4 4.5 رقیه سادات حسینی
 0.4 21.3 5.8 55.9 49.2 265.8 1 0.5 2.5 0.5 2.5 0.4 4 حسین رضایی

 0.4 25.9 3.4 34.1 40.2 426.4 0.8 0.3 2.1 0.5 2.5 0.4 4 سلیمان رضایی
 0.4 25.7 9.4 29.9 46.7 191.8 0.9 0.3 2.4 0.3 2.7 0.4 4.4 محمد لشکربلوکی

 0.5 32.3 5.6 34.1 36.5 226.5 0.8 0.4 2.4 0.4 2.34 0.4 4.8 ابراهیم ملاح
 0.5 37.2 6.1 33.1 37.7 224.3 1 0.3 2.7 0.5 3.2 0.4 5 علی اصغر ملاح

 0.4 22.6 6.9 31.9 51.8 316.3 0.8 0.3 1.9 0.4 2.9 0.4 4.4 علیرضا اسپو
 0.5 26.9 7.7 44.4 60.4 277.5 1 0.3 2.8 0.4 3 0.7 5.3 محمد کیانی

 0.5 26.6 9.9 29.1 32.2 270 0.8 0.3 1.7 0.2 2.4 0.4 4.8 رجبعلی صفار
 0.5 22 10.3 39.5 41.1 300.1 0.8 0.4 2.1 0.6 2.8 0.5 5.1 حسین منوچهر

 0.5 22.6 9.4 31.8 39.2 172.6 0.9 0.3 2.7 0.4 3.5 0.5 4.5 عبدالحسین کاویان
 0.4 31.9 3.5 40.4 36.7 256.6 0.7 0.3 2.1 0.4 2.3 0.4 4.3 عباس حسینیان

 0.5 26.9 2.7 36 39.9 361 0.8 0.4 2.5 0.6 2.6 0.4 4.3 امین اله حسینیان
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  لستانهاي گیاهی مزارع کنجد استان گنتایج آنالیز نمونه - 27جدول 

 عرض طول  منطقه
مشخصات 

 نمونه

ازت 
 کل
% 

فسفر 
 کل
% 

م یپتاس
 لک

% 

  گوگرد
 کل 

% 

  کلسیم
 کل 

% 

  منیزیم
 کل 

% 

  آهن
 کل

  مس
 کل

  روي
 کل

  منگنز
 کل 

  بور 
 کل 

mg/kg  

 4098048 311967 آباد علی - هنرستان 
  شاهد
  تیمار

3.2 
4.6 

0.5 
0.8 

1.6 
2.4 

0.4 
0.5 

2 
4/2 

0.2 
0.3 

400.6 
1011.1 

16.5 
24.8 

31.1 
48.1 

35 
59 

40.2 
45.6  

 A 272878 4101570قطعه - قلا آق
  شاهد
  تیمار

3.2 
3.2 

0.4 
0.4 

0.5 
0.6 

0.3 
0.6 

6/2 
8/2 

0.3 
0.4 

1713.3 
2202.6 

13.9 
14.9 

32.5 
44.4 

80.5 
94.2 

43.4 
45.4 

 4080770 244484 کردکوي
  شاهد
  تیمار

4.6 
4.7 

1 
1.1 

1.8 
2.8 

0.4 
0.4 

4/1 
6/1 

0.8 
0.9 

240 
305.9 

19.3 
22.1 

38.1 
40.3 

24.2 
32.1 

40.3 
65.3 

 40.6 57.1 42.4 20.7 394.2 0.6 8/1 0.3 2.4 0.7 5.9  تیمار 41.2115 314714 شرکت مطهري –خان ببین 
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  هاي روغنی در استان گلستان توصیه کودي براي دانه

سیمی و سایر کودها براي سه گیاه توصیه کودي مناسب براي کودهاي نیتروژنی، فسفري، پتا
هاي لازم به ذکر است ملاك اصلی توصیه. است شده ارائه) 40تا  28(جداول  صورت بهدانه روغنی 

در مناطق مختلف استان و اثربخشی اقتصادي و بر  موردنظرکودي بر اساس موجود بودن نوع کود 
  . تقبل اس هاي سالهاي آنالیز موجود در ها و دادهپایه نقشه

  
  توصیه کودي گیاه کلزا در مناطق مختلف استان گلستان 

با توجه به اهمیت کلزا در تولید روغن و سطح کشت زیاد این گیاه روغنی در مناطق مختلف 
  . است شده ارائه) 31تا 28(استان توصیه کودي پیشنهادي در قالب جداول 

  
  مناطق مختلف استان گلستان توصیه کودي عمومی نیتروژن  براي کلزا به تفکیک -28جدول 

  مقدار مصرف سولفات آمونیم  مقدار مصرف اوره  (%) مقدار کربن آلی خاك  منطقه
  250- 350  200- 300  8/0- 1  قلا آقشمال شرقی گنبد، شمال شرقی 

از  المللی بینبندرگز، جنوب جاده 
، جنوب و شرق شهر گرگان، .کردکوي تا 

  اراضی محدوده سرخکلاته
4/1-1  250 -150  300 -200  

شمال و جنوب بندرترکمن، شرق گمیشان 
و اراضی سیمین شهر، غرب و شرق 

  ، شمال شهرستان گنبدقلا آق شهرستان
4/1-1  250 -150  300 -200  

 هاي شهرستانغرب نوکنده، شمال 
، آباد علی هاي شهرستانکردکی و گرگان، 

شمال غربی رامیان، جنوب گنبد، 
  مینودشت و گالیکش

8/1-4/1  200 -100  250 -150  

  150- 200  100- 150  < 8/1  شمال شهرستان آزادشهر و رامیان

  
  توصیه کودي فسفر براي کلزا به تفکیک مناطق مختلف استان گلستان - 29جدول 

 خاك  جذب قابلدامنه فسفر   منطقه
  )گرم در کیلوگرممیلی(

سوپر فسفات 
  تریپل

 سوپر فسفات
  ساده

آزادشهر،  گرگان، رامیان،، بندرگز،  شمال کردکوي
  50  25-50  12-20  مینودشت، شرق شهرستان گالیکش

کتول، جنوب گنبد،  آباد علیجنوب شهرستان کردکوي، 
  100- 150  50- 100  8-12  گالیکش و کلاله

بندرترکمن، جنوب شهرستان گمیشان، شمال  و جنوب 
  100- 150  50- 100  8-12  ، شمال گنبدقلا آق

، محدوده لاق آقشهرستان گمیشان، غرب و شمال غرب 
  150- 200  100- 150  6- 8  شیروان گنبد بی بی

  150- 200  100- 150  6- 8  و عطا آباد گرگان آباد علیاطق پیرواش نمحدوده م
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  توصیه کودي پتاسیم براي کلزا به تفکیک مناطق مختلف استان گلستان -30جدول 
خاك  جذب قابلدامنه پتاسیم   منطقه

  )در کیلوگرم گرم میلی(
توصیه کودي 

  سیمپتا
سولفات 
  پتاسیم

کلرور 
  پتاسیم

  *  *  200- 250  >150  شرق و جنوب شرق بندر گز
شهرستان کردکوي، غرب شهرستان 

از شهر  المللی بینبندرگز، جنوب جاده 
جلین تا روستاي نوده ملک شهرستان 
  گرگان، جنوب شرق شهرستان رامیان

200 -150  200 -150  *  *  

شمال  شهرستان کردکوي، شرق شهرستان 
 آباد علیرگان، مناطق جنوبی شهرستان گ

  کتول، جنوب شهرستان اي رامیان و آزادشهر
250 -200  150 -100  *  *  

شرق شهرستان بندرترکمن، جنوب و 
  -   *  100- 150  200- 250  جنوب شرق گمیشان،

شمال شهرستان گرگان، شمال رامیان و آزادشهر، 
  *  *  50- 100  250- 300  مینودشت و کلاله هاي شهرستانجنوب 

، غرب شهرستان قلا آقشمال و شمال شرق 
گنبد، شمال شهرستان آزادشهر، شمال 

  شرق کلاله
350 -300  100 -50  *  *  

شمال و شرق شهرستان گنبد و اراضی 
  -   *  50  <350  محدوده انبارالوم

  
  براي کلزا به تفکیک مراحل رشد گیاه موردنیازمصرف  سایرکودهاي  - 31جدول 

روش 
 مصرف

 نوع کود هکتار میزان مصرف در
مرحله 
 رشدي

  بذر مال
  خاکی
  خاکی
 خاکی

  بر اساس توصیه شرکت سازنده - 
  بر اساس آزمون خاك شده توصیهدرصد  30 - 
  بر اساس آزمون خاك شده توصیهکل مقدار  - 
  بر اساس آزمون خاك شده توصیهکل مقدار  - 
 تن 20تا  15حداقل  - 

  کودهاي زیستی و هیومیک اسید ،کودهاي محرك رشد - 
  )اوره یا سولفات آمونیم( وژنِنیترکود  - 
  فسفاتکودهاي  - 
  بر اساس آزمون خاك پتاسِمصرف کامل کودهاي  - 
 )با خاك مخلوط شود کاملاًهمراه با دیسک (مصرف کودهاي آلی  - 

 زمان همپیش یا 
 با کشت

 کودآبیاري
  کیلوگرم در هکتار 3- 7 - 
 کیلوگرم در هکتار 5- 7 - 

  هیومیک اسید - 
صورت عدم مصرف  در(کودهاي محلول با فسفر بالا  - 
 )کود پایه در زمان کاشت عنوان به

شروع رشد رویشی 
 برگی 4تا  3

 برگی 8تا  6 ریزمغذي -  کیلوگرم در هکتار 2- 3 -  پاشی محلول

 ترجیحاً سولفات آمونیم نیتروژنِکود  -  درصد توصیه بر اساس آزمون خاك 35 -  خاکی
انتهاي رشد رویشی 

 و پیش از گلدهی

 پاشی محلول
  وگرم در هکتارکیل 2تا  5/1 - 
  کیلوگرم در هکتار 2تا  1 - 
 کیلوگرم در هکتار 3تا  2 - 

  ریزمغذي - 
  کودهاي محرك رشد - 
 کودهاي محلول با فسفر بالا و کودهاي محلول با پتاسیم بالا - 

 هاي گلپیدایش 
 اولیه

 پیدایش ساقه گل دهنده ترجیحاً سولفات آمونیم نیتروژنِکود  -  درصد توصیه آزمون خاك 35 -  خاکی

 تشکیل کپسول کودهاي محلول با پتاسیم بالا -  کیلوگرم در هکتار 3 -  اشیپ محلول
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  توصیه کودي گیاه کنجد براي مناطق مختلف استان گلستان

یک  توان میمختلف استان ن هاي حرارتبا توجه به تنوع اقلیمی و میزان رطوبت و درجه 
اکثر این مناطق  که اینکنجد اعمال نمود ولی با توجه به  کود دهی را برايدستورالعمل کلی 

لذا با توجه به نیاز حداقل دو بار . شود میکنجد در فصل زراعی دوم یا بهار و تابستانی کشت 
  . زیر خواهد بود صورت بهتوصیه کلی  آبیاري

  
براي کنجد به تفکیک مناطق مختلف استان  موردنیازمصرف  کودهاي نیتروژنی  - 32جدول 

  گلستان
 مقدار کربن آلی  شهرستان

  )درصد(خاك 
مقدار 

  مصرف اوره
سولفات 
  آمونیم

  200  200  8/0- 1  قلا آقشمال شرقی گنبد، شمال شرقی 
، جنوب و شرق شهر گرگان، .از کردکوي تا  المللی بینبندرگز، جنوب جاده 

  150- 200  100- 200  1-4/1  اراضی محدوده سرخکلاته

غرب و شمال و جنوب بندرترکمن، شرق گمیشان و اراضی سیمین شهر، 
  150- 200  100- 200  1-4/1  ، شمال شهرستان گنبدقلا آق شهرستانشرق 

، آباد علی هاي شهرستانکردکی و گرگان،  هاي شهرستانغرب نوکنده، شمال 
  100- 150  75- 150  4/1-8/1  شمال غربی رامیان، جنوب گنبد، مینودشت و گالیکش

  100  50- 100  <8/1  شمال شهرستان آزادشهر و رامیان
  

توصیه کودي سوپر فسفات تریپل براي کنجد به تفکیک مناطق مختلف استان  - 33جدول 
  گلستان

  شهرستان
دامنه فسفر 

 گرم میلی( جذب قابل
  )در کیلوگرم

سوپر 
فسفات 
  تریپل

سوپر 
 فسفات
  ساده

گرگان، رامیان، آزادشهر، مینودشت، شرق شهرستان ، بندرگز، کردکوي
  100- 150  75- 100  12-20  گالیکش

  150  100- 150  8-12  کتول، جنب گنبد، گالیکش و کلاله آباد علیهرستان کردکوي، جنوب ش
، شمال قلا آقبندرترکمن، جنوب شهرستان گمیشان، شمال  و جنوب 

  150  100- 150  8-12  گنبد

  200  150- 200  6- 8  تپه مراوه
شیروان  بی بی، محدوده قلا آقشهرستان گمیشان، غرب و شمال غرب 

  200  150- 200  6- 8  گنبد

  200  150- 200  6- 8  و عطا آباد گرگان آباد علیمحدوده مناطق پیرواش 
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  توصیه کودي پتاسیم براي کنجد به تفکیک مناطق مختلف استان گلستان -34جدول 

  مناطق
 جذب قابلدامنه پتاسیم 

در  گرم میلی(خاك 
  )کیلوگرم

توصیه 
کودي 
  پتاسیم

سولفات 
  پتاسیم

کلرور 
  پتاسیم

  *  *  200  >150  بندر گزشرق و جنوب شرق 
 نشهرستان کردکوي، غرب شهرستان بندرگز، جنوب جاده بی

المللی از شهر جلین تا روستاي نوده ملک شهرستان گرگان، 
  جنوب شرق شهرستان رامیان

200 -150  200 -150  *  *  

شمال  شهرستان کردکوي، شرق شهرستان گرگان، مناطق جنوبی 
  *  *  100- 150  200- 250  ان اي رامیان و آزادشهرکتول، جنوب شهرست آباد علیشهرستان 

  -   *  100- 150  200- 250  شرق شهرستان بندرترکمن، جنوب و جنوب شرق گمیشان،
شمال شهرستان گرگان، شمال رامیان و آزادشهر، جنوب 

  *  *  75- 100  250- 300  مینودشت و کلاله هاي شهرستان

، غرب شهرستان گنبد، شمال قلا آقشمال و شمال شرق 
  -   *  50-75  300- 350  هرستان آزادشهر، شمال شرق کلالهش

  -   *  50  >350  شمال و شرق شهرستان گنبد و اراضی محدوده انبارالوم
  

  به تفکیک مراحل رشد گیاهبراي کنجد  موردنیازمصرف  سایرکودهاي  - 35جدول  
روش 
 مصرف

 مرحله رشدي نوع کود میزان مصرف در هکتار

  بذر مال
  خاکی
  خاکی
  خاکی

 اکیخ

  بر اساس توصیه شرکت سازنده - 
بر اساس  شده توصیهدرصد  30 - 

  آزمون خاك
بر اساس  شده توصیهکل مقدار  - 

  آزمون خاك
  تن 20تا  15حداقل  - 
 کیلوگرم 300تا  250بین  - 

  کودهاي محرك رشد، کودهاي زیستی، هیومیک اسید و روي -
  )اوره یا سولفات آمونیم(کود نیتروژنی  - 
  پتاسیمیمصرف تمام کودهاي فسفاتی و  - 
همراه با دیسک (  شده پوسیدهمصرف کودهاي آلی یا دامی  - 

  )با خاك مخلوط شود کاملاً
درصد  2(کود گوگرد به همراه کود زیستی تیوباسیلوس  - 

 )وزنی کود گوگردي

 زمان همپیش یا 
 با کشت

  کودآبیاري
 کودآبیاري

  کیلوگرم در هکتار 7- 3 - 
 کیلوگرم در هکتار 5 - 7 - 

  هیومیک اسید - 
در صورت عدم مصرف (لول با فسفر بالا کودهاي مح - 
 )کود پایه در زمان کاشت عنوان به

شروع رشد 
 4تا  3رویشی 

 برگی

  پاشی محلول
 خاکی

  کیلوگرم در هکتار 3- 2 - 
درصد توصیه بر اساس  35 - 

 آزمون خاك

  ریزمغذي - 
 کود نیتروژنی ترجیحاً سولفات آمونیم - 

برگی تا   8تا  6
انتهاي رشد 

 رویشی

  پاشی محلول
  پاشی لمحلو

 پاشی محلول

  کیلوگرم در هکتار 2تا  5/1 - 
  کیلوگرم در هکتار 2تا  1 - 
 کیلوگرم در هکتار 3تا  2 - 

  ریزمغذي - 
  کودهاي محرك رشد - 
 کودهاي محلول با فسفر بالا و کودهاي محلول با پتاسیم بالا - 

 پیش از گلدهی

  خاکی
 پاشی محلول

  درصد توصیه آزمون خاك 45 - 
 کیلوگرم در هکتار  3 - 

  ترجیحاً سولفات آمونیم نِنیتروژکود  - 
 تشکیل کپسول کودهاي محلول با پتاسیم بالا - 

  پاشی محلول
  پاشی محلول

  کیلوگرم 2- 1
  کیلوگرم 3

  کم مصرف
  هاکپسولتوسعه   کودهاي محلول با پتاسیم بالا

  



 توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق گرم و مرطوب کشور                     48

 
  توصیه کودي گیاه گلرنگ در استان گلستان

هاي عمیق،  مقاوم به خشکی ریشه دارابودنبه دلیل  (.Carthamus tinctorius L)گلرنگ 
باشد که یک محصول مهم براي کشت در منطقه گنبد به بوده و همچنین متحمل به شوري می

کیلوگرم فسفر  10 - 12کیلوگرم نیتروژن،  25 - 30هر تن دانه گلرنگ موجب خروج . رودشمار می
لرنگ عامل مهمی گ يابربهینه یی اعناصر غذ تأمین. گردد کیلوگرم پتاسیم از خاك می 8 - 10و 

یک  عنوان بهگلرنگ . باشددر گنبد می بااهمیتغنی رونه داین اکیفی  وکمی د یش عملکرافزدر ا
  .داردیی اغذاد به موز متوسط نیا، یـغنرونه دا
 

  نیتروژن
یکنواخت سبز روشن تا  به طور ها برگبا کمبود خفیف نیتروژن،  رشد گلرنگدر مراحل اولیه 

تر از نوك  هاي مسن افتد، زیرا برگ کمبودهاي شدیدتر، سوختگی اتفاق می در. هستند رنگ کمزرد 
  .میرند شوند و می اي می زرد تا نارنجی شده و در نهایت قهوه ها برگ

جذب  آرامی به، نیتروژن را )دوره رزت( پس از آنزنی تا حدود یک ماه گلرنگ در مرحله جوانه
  .شود می تر سریع ها شاخهو انشعاب  ولی جذب نیتروژن در طول رشد ساقه . کندمی

  

 
 مراحل فنولوژیک گیاه گلرنگ - 6شکل 

 
تا ) خروج رزت(نیتروژن بر عملکرد گلرنگ از زمان ساقه رفتن  تأثیربه عبارتی بیشترین 

بیش از تواند سبب رشد دادن نیتروژن زیادي به گلرنگ دیم می. باشدمشاهده اولین جوانه گل می
میزان نیتروژن . یل گل و دانه را محدود و نهایتاً عملکرد را کاهش دهدرویشی شده و تشک حد

تن  1- 5/1کیلو اوره، عملکرد  75 تن یکگلرنگ براي منطقه گنبد براي عملکرد تا  موردنیاز
بهتر  .گردد میکیلوگرم اوره در هکتار توصیه  150تن  5/1از عملکرد بالاتر  و 100مقدار عملکرد 

 .در مرحله طویل شدن ساقه و ظهور اولین غنچه انجام شوداست که سرك نیتروژن 



 49                   توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق گرم و مرطوب کشور

 

 

  فسفر
هاي که اولین برگنداده؛ ولی زمانی گلرنگ در مراحل اولیه رشد، زیاد کمبود فسفر را نشان 

هاي گلرنگ کوتاه شده و بوته. شوندمی)  سوختگی از نوك(کلروزه  ها برگکنند، واقعی رشد می
-و عملکرد کاهش می افتاده تعویق بهمانند و رسیدگی نیز می بدون رشد براي چندین هفته باقی

در اوایل فصل مهم است، زیرا کمبود فسفر باعث اختلال  ویژه بهکافی فسفر  بودن دردسترس .یابد
فراهمی فسفر در مرحله طویل شدن ساقه و تشکیل جوانه گلرنگ نیز . گردددر رشد گلرنگ می

  . شوددر هنگام کاشت استفاده می معمولاً شده توصیه تمام فسفر ،؛ بنابراینباشدمهم می
هاي خاك با آزمون خاك در دسترس باشد، از توصیه دسترس قابلمیزان فسفر  که درصورتی

  .گنبد استفاده کرد در منطقهتوان براي گلرنگ می) 36(در جدول  شده ارائه
  

  میزان فسفر اولیه در خاك بر اساستوصیه کودي  -36جدول 
  اكفسفر خ

 )کیلوگرمبر  گرم میلی(
  موردنیاز   P2O5میزان 

  )در هکتار کیلوگرم( 
   موردنیازسوپر فسفات تریپل 

  )در هکتار کیلوگرم(
3 -0  30  62  
6 -4  20  40  
9 -7  15  30  

  0  0  9بیش از
  

استفاده شود، باید مقدار  آمونیومحاوي نیتروژن مثل فسفات  فسفرِبدیهی است اگر از کودهاي 
اگر نتایج فسفر در دسترس . از توصیه نیتروژنی براي گلرنگ کم شود فسفرِجود در کود نیتروژن مو

در بالا، گلرنگ  ذکرشدهعلاوه بر کودهاي . کندتریپل کفایت می سوپر فسفاتکیلوگرم  50نباشد، 
د با نظر توان میها در گنبد به عناصر غذایی دیگر در حد کمی نیاز دارد که بهترین توصیه

  . ن منطقه ارائه گرددکارشناسا
  

  توصیه کودي اوره براي گلرنگ به تفکیک مناطق مختلف استان گلستان -37جدول 

مقدار کربن آلی خاك   شهرستان
  )درصد(

 ازتمقدار مصرف کود 
  )کیلوگرم در هکتار(

  200- 300  8/0- 1  قلا آقشمال شرقی گنبد، شمال شرقی 
  200  8/0کمتر از   تپه مراوه

رترکمن، شرق گمیشان و اراضی سیمین شهر، شمال و جنوب بند
  200- 250  1- 4/1  ، شمال شهرستان گنبدقلا آق شهرستانغرب و شرق 
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  توصیه کودي فسفري براي گلرنگ به تفکیک مناطق مختلف استان گلستان -38جدول 

خاك  جذب قابلدامنه فسفر   شهرستان
 سوپر فسفات  سوپر فسفات تریپل  )در کیلوگرم گرم میلی(

  ساده
بندرترکمن، جنوب شهرستان گمیشان، شمال  و 

  50- 75  25- 50  8- 12  ، شمال گنبدقلا آقجنوب 
  200- 300  100- 200  6- 8  تپه مراوه

، قلا آقشهرستان گمیشان، غرب و شمال غرب 
  200- 300  100- 200  6- 8  شیروان گنبد بی بیمحدوده 

  200- 300  100- 200  6- 8  گرگان عطاآبادو  آباد علیمحدوده مناطق پیرواش 
  

  توصیه کودي پتاسیم براي گلرنگ به تفکیک مناطق مختلف استان گلستان -39جدول 
خاك  جذب قابلدامنه پتاسیم   شهرستان

  )در کیلوگرم گرم میلی(
  توصیه کودي پتاسیم

  )کیلوگرم در هکتار(
سولفات 
  پتاسیم

کلرور 
  پتاسیم

، جنوب و جنوب بندر ترکمنشرق شهرستان 
  -   *  100  200- 250  شرق گمیشان،

شمال شهرستان گرگان، شمال رامیان و آزادشهر، 
  *  *  50  250- 300  مینودشت و کلاله هاي شهرستانجنوب 

، غرب شهرستان گنبد، قلا آقشمال و شمال شرق 
  *  *  0  300- 350  شمال شهرستان آزادشهر، شمال شرق کلاله

شمال و شرق شهرستان گنبد و اراضی محدوده 
  -   *  0  <350  انبارالوم

  -   *  100  200- 250  تپه مراوه
  

 براي گیاه گلرنگ به تفکیک مراحل رشد گیاه در استان گلستان موردنیازمصرف  سایرکودهاي  - 40جدول  
 مرحله رشدي نوع کود میزان مصرف در هکتار روش مصرف

  بذر مال
  خاکی
  خاکی
  خاکی
 خاکی

  بر اساس توصیه شرکت سازنده -
  خاك بر اساس آزمون شده توصیهدرصد  30 - 
  بر اساس آزمون خاك شده توصیهکل مقدار  - 
  تن 20تا  15حداقل  -
 کیلوگرم 300تا  250بین  -

  هیومیک اسید و روي ،کودهاي زیستی ،کودهاي محرك رشد -
  )آمونیوماوره یا سولفات (کود نیتروژنی  -
  مصرف تمام کودهاي فسفاتی و پتاسیمی -
با  املاًکهمراه با دیسک (  شده پوسیدهمصرف کودهاي آلی یا دامی  -

  )خاك مخلوط شود
 )درصد وزنی کود گوگردي 2(کود گوگرد به همراه کود زیستی تیوباسیلوس  - 

با  زمان همپیش یا 
 کشت

  کودآبیاري
 کودآبیاري

  کیلوگرم در هکتار 7- 3 -
 کیلوگرم در هکتار 5 - 7 -

  هیومیک اسید -
کود پایه  عنوان بهدر صورت عدم مصرف (کودهاي محلول با فسفر بالا  -

 )کاشت در زمان

تا  3شروع رشد رویشی 
 برگی 4

  پاشی محلول
 خاکی

  کیلوگرم در هکتار 3- 2 -
 درصد توصیه بر اساس آزمون خاك 35 - 

  ریزمغذي -
 کود نیتروژنی ترجیحاً سولفات آمونیم -

برگی تا  انتهاي  8تا  6
 رشد رویشی

  پاشی محلول
  پاشی محلول
 پاشی محلول

  کیلوگرم در هکتار 2تا  5/1 -
  ر هکتارکیلوگرم د 2تا  1 -
 کیلوگرم در هکتار 3تا  2 -

  ریزمغذي -
  کودهاي محرك رشد -
 کودهاي محلول با فسفر بالا و کودهاي محلول با پتاسیم بالا -

 پیش از گلدهی

  خاکی
 پاشی محلول

  درصد توصیه آزمون خاك 45 -
 کیلوگرم در هکتار  3 -

  ترجیحاً سولفات آمونیم نیتروژنِکود  -
 پسولتشکیل ک کودهاي محلول با پتاسیم بالا -

  پاشی محلول
  پاشی محلول

  کیلوگرم 2- 1 -
  کیلوگرم 3 -

  مصرفکم -
  کپسولتوسعه   کودهاي محلول با پتاسیم بالا -
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  )منطقه مغان( استان اردبیل
  هاي روغنی در استان اردبیلهاي کشت دانهمشخصات محل

. آباد است پارس -هاي روغنی منطقه مغان قطب کشاورزي استان اردبیل براي دانه ترین مهم
 ارسباشد که در ساحل جنوبی رود  می ایراندر شمال غربی  استان اردبیلمغان یکی از شهرهاي 

شمالی و دقیقه عرض 42درجه و  39دقیقه تا  12درجه و  39مدارهاي  و بین دریاي خزرو غرب 
. است شده واقعگرینویچ  النهار نصفشرقی از دقیقه طول 21درجه و  48دقیقه تا  10درجه و  47

که سطح اراضی کشاورزي در طوريباشد بههاي مهم کشاورزي ایران میاین منطقه یکی از قطب
ها اختصاص  هکتار به کشت باغ 4000رسد که از این مجموع میهکتار  62024این منطقه به 

  . موقعیت جغرافیایی و نقشه هوایی مغان نشان داده شده است) 7(در شکل . یافته است
  

 
 موقعیت جغرافیایی و نقشه هوایی مغان - 7شکل 

 
 

 
 آباد پارسهاي مختلف شهرستان  بخش - 8شکل 
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کاربران و . مغان نشان داده شده است آباد پارساماکن ها و  اطلاعات کاملی از بخش 8در شکل 

  . توانند با استفاده از این نقشه، منطقه و یا مزرعه خود را موقعیت سنجی نمایند یا کشاورزان می
 

 
  آباد پارسموقعیت جغرافیایی شهرستان  - 9شکل 

  
. داده شده استنشان ) آباد پارسشهرستان ( موردمطالعه، موقعیت جغرافیایی منطقه 9در شکل 

و  یشمالقه عرضیدق 42درجه و  39قه تا یدق 12درجه و  39 ين مدارهایب موردمطالعهمنطقه 
. است شده واقعچ ینویالنهار گر از نصف یشرققه طولیدق 21درجه و  48قه تا یدق 10درجه و  47

، موقعیت توانند با داشتن مشخصات جغرافیایی مزرعه و انطباق آن با نقشه فوق کشاورزان می
  . مکانی مزرعه خود را تعیین نمایند

 
  اردبیل مناطق مختلف استان وخاك آبتبیین شرایط اقلیمی و منابع پایه 

  .شوداستان اردبیل به چهار اقلیم تقسیم می
این اقلیم در . باشداردبیل، نیر، نمین، کوثر، خلخال و سرعین می هاي شهرستاناقلیم سرد شامل 

هاي خنک هاي سخت با بارش برف و تابستانو داراي زمستان شده واقعان مناطق کوهستانی است
 .باشدمتر بارش در نوسان میمیلی 600تا  250ماه از سال بارشی حدود  8تا  5 و حدودباشد می

این اقلیم در شمال . باشدسوار و اصلاندوز می، بیلهآباد پارس هاي شهرستاناقلیم گرم استان شامل 
هاي گرم و مرطوب از هاي معتدل و تابستانزمستان. است شده واقعشت مغان استان و در د

باشد که در اواخر می متر میلی 271متوسط بارندگی . رودمی به شمارهاي بارز این منطقه ویژگی
  .افتدپاییز، زمستان و اوایل بهار اتفاق می
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اقلیم در کوهپایه  این. باشدشهر و حومه میاقلیم معتدل سرد شامل شهرستان مشکین
. باشدهاي خنک میهاي سرد تا معتدل و تابستاناست و داراي زمستان شده واقعسبلان   کوه رشته

  .افتدباشد که در زمستان و اوایل بهار اتفاق میمتر میمیلی 361متوسط بارندگی در این منطقه 
داراي   اقلیمی  ازنظر  گرمی  شهرستان.باشداقلیم معتدل گرم شامل شهرستان گرمی و حومه می

اي است با این تفاوت که وزش بادهاي موسمی خزري باعث  مدیترانه وهواي آبو   اقلیمی  شرایط
هوا در تابستان گرم و مرطوب و زمستان معتدل و  درنتیجهبرودت هواي منطقه شده است، 

تان و اوایل باشد که در اواخر زمسمتر میمیلی 200متوسط بارندگی در این منطقه. ملایمی دارد
  .افتدبهار اتفاق می

  
استان اردبیل براي  هاي شهرستان وخاك آبهاي اقلیمی و منابع  شرایط و محدودیت -41جدول 

  کشت کلزا
شهرستان   نوع اقلیم

  هاي محدودیت  وضعیت بارندگی  )ها(
  منابع آب

  هاي محدودیت
  خاك

  دماهاي
  ها سایر محدودیت  محدودکننده

  
  
  سرد
  
  

  اردبیل- 
  نیر- 
  مینن- 
  کوثر- 
  خلخال- 
  سرعین - 

ماه از سال  8تا  5حدود 
تا  250بارشی حدود 

متر بارش میلی 600
برف در  صورت بهبیشتر 

-زمستان در نوسان می
  .باشد
  
  

 
کمبود آب در  - 

ابتداي فصل 
  رویش

وقوع تنش  - 
خشکی آخر 

  فصل

 
وجود سنگ و 

سنگریزه، 
محدودیت عمق 

  خاك و شیب

دماهاي کمتر   - 
 درجه -15از 

گراد در سانتی
 زمستان

سرماي  - 
  پاییزه زودرس

 13روزهاي طوفانی حدود - 
  روز

  
  گرم
  
  
  

  آباد پارس - 
  بیله سوار - 
  اصلاندوز- 

 271متوسط بارندگی 
باشد که در می متر میلی

اواخر پاییز، زمستان و 
  .افتداوایل بهار اتفاق می

وقوع تنش   - 
  خشکی

گرماي آخر  - 
  فصل

شدت 
نفوذپذیري کم، 

  ماندابی و خطر
وجود لایه 

  سخت

دماهاي  بالا در  - 
زمان پر شدن 

  دانه
وجود بادهاي  - 

شدید گرم و 
خشک که 

موجب ریزش 
  .گرددها میدانه

وجود پرندگان مهاجر   - 
مانند زنگوله بال که در 

 موجبمراحل ابتداي رشد 
-خسارت کلی به مزارع می

  .گردند
روزهاي طوفانی حدود  - 

 روز 11
رچی مانند هاي قاربیما - 

  پوسیدگی ساقه
  
  

معتدل 
  سرد

 -
  شهر مشکین

  رضی - 
  لاهرود - 

 361متوسط بارندگی 
باشد که در می متر میلی

زمستان و اوایل بهار 
  .افتداتفاق می

کمبود آب در  - 
ابتداي فصل 

  رویش

وجود سنگ و 
سنگریزه، 

محدودیت عمق 
  و شیبخاك 

سرماي  - 
رس بهاره در ردی

  ماه فروردین
 6وفانی حدود روزهاي ط  - 

  روز

معتدل 
  گرم

 گرمی - 
 انگوت - 

  زیوه - 

 200متوسط بارندگی 
باشد که در متر میمیلی

اواخر زمستان و اوایل 
  .افتدبهار اتفاق می

کمبود آب در  - 
ابتداي فصل 

  رویش
  

شیب، فرسایش 
  و خطر سیلاب

سرماي   - 
  پاییزه زودرس

تنش گرماي  - 
  آخر فصل

  آبی شدیدتنش کم - 

 



 توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق گرم و مرطوب کشور                     54

 
هکتار با  3425سطح زیر کشت کلزا آبی  1401- 1402ن اردبیل براي سال زراعی  در استا

 گزارشکیلوگرم در هکتار   681هکتار با عملکرد  153کیلوگرم در هکتار  و دیم  2380عملکرد 
 تقریباًو کنجد ) هکتار 3 حدوداً(در مقایسه  با کلزا سطح زیر کشت گلرنگ آبی ناچیز . است شده
  ). 1402نام، بی(است  شده گزارشصفر 

. باشدمی ارسهاي سطحی منشعب از رود عمده منابع آبی براي کشاورزي و مصرف شهري، آب
 آبدهیرود، میزان ترین رود استان اردبیل به شمار میآبرکیلومتر پ 1072رود ارس با طول 

 1500شده سالانه این رود حدوداً حجم آب کنترل. باشدمی مترمکعبمیلیون  5700سالانه ارس 
  ) مازندران(کیلومتر به دریاي خزر  440این رود پس از طی حدود . باشدمکعب میرمیلیون مت

از  سري یکدر این منطقه به این شرح است که آب رود ارس با احداث  آبیاريسیستم . ریزدمی
ثقلی و سنتی و به روش  صورت بهو کشاورزان  شده توزیعهاي اصلی و فرعی در سطح منطقه کانال

است  شده احداثهایی مزارع کشاورزي کانال دست پاییندر . دهندمزارع را انجام می آبیاريکرتی، 
ها پس خروجی کلیه این کانال. شودمنتقل می ها آنمزارع به  زهکشی شدهکه پایاب مزارع و آب 

  دست رود ارس منتقل و از مزارع خارج و تشکیل کانال واحد، مجدداً به پایین با همز ادغام ا
  ).10شکل (شود می

  

  
  آب آن آباد و پاي در مزارع کشاورزي پارس آبیاريسیستم توزیع آب  - 10شکل 

  

 
  سیماي حاصلخیزي منطقه و توصیه کودي نیتروژن

رمز و نارنجی قرار دارند با کمبود شدید و کمبود ، مزارعی که در مناطق ق)11(با توجه شکل 
هایی است که  روش ازجملهاستفاده از کودهاي آلی و کود سبز . نسبی مواد آلی روبرو هستند

مواد آلی داراي تنوع زیادي است و  تأمینمنابع . باشد مؤثرتواند در افزایش ماده آلی خاك  می
نج و کلش گندم، ضایعات نیشکر و پسته، شامل انواع کودهاي حیوانی، کمپوست، سبوس بر
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کنی، چوب و کاغذ، پودر استخوان، کود سبز و سایر مواد  هاي قند، چاي خشک ضایعات کارخانه
مصرف مواد آلی همراه با مدیریت بهینه بقایاي گیاهی، تناوب . باشد تجزیه گیاهی و حیوانی می قابل

رویه دام و  بعد از درو، ممانعت از چراي بی زراعی، دوره آیش مناسب، ممانعت از آتش زدن مزارع
توصیه کودي  )42( در جدول. مضاعف داشته باشد اثربخشیتواند  ورزي مناسب می سیستم خاك

   .است شده بیانمختلف  هاي اقلیمکیلوگرم بر هکتار براي منطقه مغان و   2600اوره براي عملکرد 
  

  
 آباد پارسضی کشاورزي شهرستان بندي کربن آلی خاك در ارا نقشه پهنه -11شکل 

  ).1397پسندیده،(
  

  مختلف  هاي اقلیمبراي کلزا در با توجه به میزان کربن آلی خاك توصیه کودي اوره  -42جدول 
  )کیلوگرم در هکتاربر حسب (

  درصد کربن آلی  اقلیم
  5/1بیشتر از   1/1- 5/2  1/0- 2/9  9/0کمتر از  

  135- 150  180/170  180- 195  220- 235  سرد
  200- 210  215- 225  230- 240  260- 300  گرم

  175- 185  185- 195  205- 215  230- 270  معتدل سرد
  170- 180  185- 200  200- 210  230- 270  معتدل گرم

  
  توصیه مصرف فسفر

شرق و ناحیه مرکزي و بیشترین فسفر  جذب در ، کمترین فسفر قابل)12(شکل  به باتوجه 
 حدوداًجذب در خاك  حد بحرانی فسفر قابل. ود داردوج موردمطالعهجذب در غرب منطقه  قابل
باشد،  کمتر از این حد می ها آندر مزارعی که مقدار فسفر خاك . باشد گرم بر کیلوگرم می میلی 15



 توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق گرم و مرطوب کشور                     56

 
تر دقرمز و نارنجی کمبود فسفر شدی رنگ بادر مزارعی . شود توصیه می فسفاتهاي دمصرف کو

کیلوگرم بر هکتار براي منطقه  2600براي عملکرد   توصیه کودي فسفر )43(در جدول . باشد می
  . است شده بیانمختلف  هاي اقلیممغان و 

  

  
در اراضی کشاورزي شهرستان ) گرم بر کیلوگرم میلی(جذب خاك  پراکنش فسفر قابل  -12شکل  

  ).1397،پسندیده( آباد پارس
  

  مختلف  هاي اقلیمتوصیه کودي فسفر  براي کلزا در  -43جدول 
  )کیلوگرم در هکتار -تریپل  سوپر فسفاتآمونیوم فسفات یا  دي(
  )گرم بر کیلوگرم خاكمیلی(خاك  جذب قابلمیزان فسفر   اقلیم

  15بیشتر از   11- 15  7- 11  7کمتر از  
  -   60- 120  120- 180  180- 235  سرد
  -   50-90  90- 140  140- 200  گرم

  -   50- 100  100-160  160- 210  معتدل سرد
  -   50- 100  100-160  160- 210  معتدل گرم

  
  توصیه مصرف پتاسیم

با . است شده گزارشبر کیلوگرم  گرم میلی 250بیش از  معمولاًحد بحرانی پتاسیم در خاك 
در . مغان به لحاظ پتاسیم خاك غنی هستند آباد پارس، اراضی کشاورزي )14(توجه به شکل 

مختلف  هاي اقلیمر هکتار در  کیلوگرم ب 2600توصیه کودي پتاسیم براي عملکرد  )44( لجدو
  . است شده بیان
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در اراضی کشاورزي شهرستان ) گرم بر کیلوگرم میلی(جذب خاك  پراکنش پتاسیم قابل -13شکل 

  ).1397پسندیده،( آباد پارس
  

  مختلف  هاي اقلیمتوصیه کودي پتاسیم براي کلزا در  -44جدول 
  )اراز منبع سولفات پتاسیم بر حسب کیلوگرم در هکت(

  )گرم بر کیلوگرم میلی(جذب خاك  پتاسیم قابل   اقلیم
  200بیشتر از   160- 200  120- 160  80- 120

  35  45-75  90- 125  145- 180  سرد
  -   40-70  80- 115  135-165  گرم

  30  40-70  85- 120  140- 170  معتدل سرد
  25  40-70  85- 120  140- 170  معتدل گرم

  
   مصرف کمتوصیه مصرف گوگرد و عناصر 

در هکتار بـه همـراه  کیلوگرم 500تا  250کاربرد گوگرد به مقدار   :صیه مصرف گوگردتو
  شود دار عملکرد کلزا می تیوباسیلوس قبل از کاشت، باعث واکنش مثبت گیاه و افزایش معنی

هر  پاشی محلول، مصرف خاکی و يدر خصوص کمبود رو: مصرف کمتوصیه کاربرد عناصر 
تواند در دو مرحله  می يهزار سولفات رو در پنجبا غلظت سه تا  پاشی ولمحل. دو باید انجام گیرد

  .باشد کیلوگرم در هکتار می 30خروج از روزت و قبل از گلدهی انجام گیرد و مصرف خاکی آن 
 پخش یکنواخت صورت بهکیلوگرم در هکتار اسیدبوریک  10-15کمبود بور، مقدار  در خصوص

  . شود توصیه می در مرحله پیش از کشت،
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شود؛ ولی تواند مؤثر واقع  می كدادن سولفات منگنز به خا اگرچهدر خصوص کمبود منگنز، 

در در هزار سولفات منگنز  3- 5 پاشی محلول معمولاً. دارد يبیشتر کاراییآن پاشی  محلول
  . درصد زمین را پوشانده باشند کافی است 30ها  بوته که هنگامی

با محلول چهار در هزار سولفات  روز 15 بافاصلهنوبت  2- 3در گیاهان دچار کلروز  پاشی محلول
  .شود می ها برگبالاتر اغلب سبب سوختگی  يهااستفاده از غلظت. آهن بسیار مؤثر است

  
  مراحل رشد گیاه  بر اساستوصیه عمومی کودي 

  .استشده  ارائهکلزا منطبق بر مراحل رشد فنولوژیکی  کوددهیتقویم ) 45(در جدول  
  

  کلزا منطبق بر مراحل رشد فنولوژیکی کود دهیتقویم  - 45ل جدو

حین   از کاشت قبل
  گلدهی  دهی غنچه  دهی ساقه  روزت  دانه رست  کاشت

درصد  30مصرف 
و   شده توصیهازت 
در صد فسفر  100

و پتاس و گوگرد 
به روش  شده توصیه

مصرف خاکی 
تن  10همراه با 
  پوسیدهکود دامی 

تلقیح بذر با 
باکتري 

  رشد محرك
PGPR 

استفاده از کود 
 هیومیکاسید 

همراه با آب 
  آبیاري

استفاده از کودهاي 
ریزمغذي و کود 
محلول حاوي 

فسفر بالا به روش 
  پاشی محلول

استفاده از کود 
با  هیومیکاسید 

  آبیاريآب 

در صد  35مصرف 
  شده توصیهازت 

سرك و  صورت به
کود  پاشی محلول
و  هیومیکاسید 

کود محرك رشد 
  گیاه

در صد  35مصرف 
 شده توصیهازت 

سرك و  صورت به
 پاشی محلول

کودهاي حاوي 
ریزمغذي و کود 
محلول حاوي 

  پتاس بالا
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  استان مازندران
  هاي روغنی در استان مازندرانهاي کشت دانهمشخصات محل

شهر، هاي ساري، قائم هاي روغنی در شهرستاندر استان مازندران مناطق کشت دانه
عمده کشت . بهشهر، نکا، جویبار، بابلسر، آمل، سوادکوه و سایر نقاط دیگر قرار دارد ،دورود میان

، آمل و نور و مناطق عمده شهر قائم، ساري، جویبار، دورود میانهاي بهشهر، نکا،  کلزا در شهرستان
هاي  شرایط و محدودیت. هاي ساري، جویبار، بهشهر و نکا قرار دارد کشت کنجد در شهرستان

ارائه ) 46(هاي استان مازندران براي کشت کلزا در جدول  وخاك شهرستان ی و منابع آباقلیم
هاي مختلف ازجمله کلزا، حسب  هاي به زراعی براي زراعت لازم به یادآوري است که توصیه .گردید

تغییر چندانی ) به عبارتی از شهري به شهر دیگر در امتداد ساحل(امتداد طولی سواحل خزر 
آن چیزي که منجر به تغییر . گردد و تقریباً هم جزو اقلیم با تغییرات اندك محسوب مییابد  نمی

منطقه (براین اساس استان مازندران به سه منطقه دشت . گردد ارتفاع از سطح دریاست اقلیم می
 1300الی  1100(و کوهستانی ) متر ارتفاع از سطح دریا 700الی  500(بند  ، میان)اي استان جلگه
  .شود تفکیک می) ارتفاع از سطح دریامتر 

هاي ایران بسیار  درصد ماده آلی است که این میزان در خاك 10تا  5خاك خوب زراعی داراي 
توان به فرسایش طبیعی و تسریعی مانند  باشد، که علل عمده آن را می می% 1کم و در حدود 

آوري  ت و کار غلط و جمعوهوایی، عدم استفاده از کودهاي آلی و شخم زیاد و کش شرایط آب
با توجه به شرایط اقلیمی ایران، روش . بقایاي گیاهی یا چراي مفرط یا سوزاندن بقایا اشاره نمود

ویژه  ها در مدیریت بقایاي گیاهی، به منطقی و مؤثر، حفظ حاصلخیزي و افزایش مواد آلی خاك
بهبود خصوصیات فیزیکی، افزودن ماده آلی به خاك موجب . باشد جلوگیري از سوزاندن آن می

عامل مهم در مدیریت بقایاي گیاهی نسبت کربن . شود شیمیایی، زیستی و حاصلخیزي خاك می
با دانستن . دهد به ازت موجود در ماده آلی است که سرعت تجزیه مواد آلی را تحت تأثیر قرار می

توان مشکل مربوط به  ینسبت کربن به ازت در ماده آلی و در صورت نیاز، با اعمال فاکتور ازت م
هاي متفاوت بقایاي گیاهی از قبیل مخلوط  مدیریت. دیر تجزیه شدن بقایاي آلی را برطرف نمود

ها رابطه مستقیمی با  کردن بقایا با خاك، خارج کردن بقایاي گیاهی از مزرعه و یا سوزاندن آن
ورزي حفاظتی نامیده  ورزي جدید که خاك هاي خاك امروزه سیستم. ورزي دارد هاي خاك سیستم

. گردد داري بقایاي محصول روي سطح خاك مزرعه توصیف می وسیله نگه شود عموماً به می
رغم افزایش مواد آلی خاك در اثر برگرداندن بقایاي گیاهی به خاك به دلیل وجود اقلیم گرم و  علی
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ر برگرداندن بقایاي توان انتظار افزایش سریع مواد آلی در اث خشک در ایران و نواحی مشابه نمی

. گردد در ضمن حفظ بقایاي گیاهی موجب افزایش کربن آلی خاك می. گیاهی به خاك را داشت
به هم نخوردن خاك و حفظ بقایاي گیاهی علاوه بر اینکه موجب از دست ندادن مواد آلی قبلی 

در چرخه گردد، که این مهم  مرورزمان موجب افزایش ماده آلی خاك نیز می گردد، به خاك می
میزان ماده آلی خاك در مناطق مختلف  .باشد کشت کلزا نیز از اهمیت مبرمی برخوردار می

درصد  94/1اي و کوهستانی مازندران مازندران متفاوت بوده  و مقدار متوسط آن در مناطق جلگه
بطوري که در مناطق شرق مازندران مقدار ماده آلی خاك کمتر از مناطق ) 14شکل (باشد  می
  .باشد کزي و غرب مازندران میمر

خاك اشاره کرد ) K(و پتاسیم ) TNV(توان به میزان آهک  هاي ذاتی خاك می از دیگر ویژگی
ها در اراضی شرق مازندران بیشتر از مناطق مرکزي و  نظر الگوي پراکنش،  مقدار آن که از نقطه

ارتباط ) pH(ته خاك و اسیدی)  TNV(بین میزان آهک ). 16و  15شکل ( استغرب مازندران 
) pH(خاك،  اسیدیته خاك ) TNV(که با افزایش آهک  نحوي دار وجود دارد، به مستقیم و معنی
در اراضی شرق مازندران ) pH(رود که  اسیدیته خاك  بنابراین انتظار می.  یابد نیز افزایش می

مزرعه و سابقه  پراکنش فسفر خاك به مدیریت. بیشتر از مناطق مرکزي و غرب مازندران باشد
مصرف  کودهاي شیمیایی و دامی  بستگی داشته؛ لذا پراکنش آن در سطح استان،  از الگوي 

  ).17شکل(کند   خاصی تبعیت نمی
  

  
  در اراضی تحت کشت مازندران) OC(پراکنش  مقدار ماده آلی خاك   - )14(شکل 
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  ندراندر اراضی تحت کشت ماز) TNV(پراکنش مقدار آهک خاك  -)15( شکل

  

  
 در اراضی تحت کشت مازندران) K(پراکنش غلظت پتاسیم خاك  -)16( شکل

  

  
  در اراضی تحت کشت مازندران) P(پراکنش غلظت فسفر خاك  -)17( شکل

 



 توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق گرم و مرطوب کشور                     62

 
هاي استان مازندران براي  وخاك شهرستان هاي اقلیمی و منابع آب شرایط و محدودیت - 46جدول 

  کشت کلزا

شهرستان 
  )ها(

  وضعیت بارندگی
میانگین (

  )mmبارندگی 

  هاي محدودیت
  منابع آب

  هاي محدودیت
  خاك

  دماهاي
  ها سایر محدودیت  محدودکننده

ندارد جزء اراضی   ندارد  عدم امکان آبیاري  531  گلوگاه
  کوهستانی

آبگیر بودن موردي اراضی 
  شالیزاري

ندارد جزء اراضی   ندارد  عدم امکان آبیاري  607  بهشهر
  کوهستانی

وردي اراضی آبگیر بودن م
  شالیزاري

ندارد جزء اراضی   ندارد  عدم امکان آبیاري  634  نکا
  کوهستانی

آبگیر بودن موردي اراضی 
  شالیزاري

ندارد جزء اراضی   ندارد  عدم امکان آبیاري  737  ساري
  کوهستانی

آبگیر بودن موردي اراضی 
  شالیزاري

ضی آبگیر بودن ارا  ندارد  ندارد  عدم امکان آبیاري  712  شهر قائم
  شالیزاري

آبگیر بودن اراضی   ندارد  ندارد  عدم امکان آبیاري  741  بابل
  شالیزاري

آبگیر بودن اراضی   ندارد  ندارد  عدم امکان آبیاري  902  بابلسر
  شالیزاري

ندارد جزء اراضی   ندارد  عدم امکان آبیاري  674  آمل
  کوهستانی

آبگیر بودن اراضی 
  شالیزاري

ندارد جزء اراضی   ردندا  عدم امکان آبیاري  768  نور
  کوهستانی

آبگیر بودن اراضی 
  شالیزاري

  
  

  نتایج آزمون خاك مناطق کشت کلزا در استان مازندران
نتایج تجزیه خاك و غلظت عناصر غذایی در اندام هوایی در تعدادي از مزارع پایلوت تغذیه گیاهی 

.ده شده استنشان دا) 48و  47(هاي  در مناطق عمده کشت کلزا  به ترتیب در جدول
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  نتایج تجزیه خاك مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در استان مازندران -47جدول 

  کشاورز نام  منطقه  محل مزرعه
مختصات 

مکانی 
)UTM( 

pH  EC  T.N.
V OC  K  P  Sand  Silt  Clay  Fe  Cu  Zn  Mn  

          (ds/m) (%)  mg/kg %  mg/kg  

  ساري
  691996  عبداله اکبري  )امره(هولار 

4033680 
77/7 83/0 24  1 165 6/2 22 70 8 08/23 52/3 66/1 16/7 

  4044339  ولی اله یحیایی  )خارکش(سمسکنده 
690642 

9/7 56/0 14 57/0 165 7/4 20 76 4 48/5 96/0 94/1 22/8 

 نکا
  4055984  صادقیان محمدصادق  زرندین سفلی

707722 
75/7 95/0 5 98/0 228 1/9 34 60 6 48/5 96/0 94/1 22/8 

  707175  هادي صالحی  قره طغان
4059474 

66/7 77/0 30 02/1 208 5/4 19 40 41 92/20 20/3 30/2 48/2 

  16/716357  نجفعلی گیلک  تپه قره  بهشهر
01/4069279 

78/7 94/0 1 11/1 210 4/8 28 59 13 74/9 66/1 64/1 80/8 

  668257  این صالحعلی   چپکرود  جویبار
4060995  74/7  63/0  3  2/1  237  5/4  25  66  9  04/8 88/1 40/2 30/7 

  نور
  606320  سید جمال بیژنی  قلعه کتی

403596 
71/7  77/0  14  34/0  130  2/1  35  36  29  24/6  96/1  60/1  24/3  

  607904  زاده قاسماسفندیار   بهدشت
4035495 

62/7  39/0  16  64/1  157  3/6  37  36  27  98/10  58/1  10/2  80/5  

  گلوگاه
  747189  زادهحسن احمد  تیله نو

4068230  81/7 21/1 13 94/0 122 9/5 28 60 12 52/10 74/1 20/2 68/5 

  743893  محمدعلی کریمی  تیرتاش
4070151  83/7 57/1 13 96/0 139 5/0 18 74 8 04/19 56/2 86/1 62/2 
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  )نمونه قبل گلدهی(ازندران وضعیت غلظت عناصر در اندام هوایی مزارع طرح پایلوت تغذیه گیاهی کلزا در استان م -48جدول   

مختصات مکانی   نام کشاورز  منطقه  محل مزرعه
)UTM(  

  بور  منگنز  روي  مس  آهن    کلسیم  منیزیم  گوگرد  پتاسیم  فسفر  نیتروژن
(%)   mg/kg  

  ساري
  691996  اکبري عبداالله  )امره(هولار 

4033680  20/3  22/0  13/2  19/0  21/0  84/0    321  8  73  35  13  

  4044339  ولی اله یحیایی  )رکشخا(سمسکنده 
690642  41/5  11/0  22/1  37/0  13/0  31/0    81  9  62  21  6  

  نکا
 محمدصادق  زرندین سفلی

  صادقیان
4055984  
707722  55/3  32/0  2/2  24/1  21/0  52/2    670  12  85  58  13  

  707175  هادي صالحی  قره طغان
4059474  34/4  23/0  73/1  33/0  22/0  72/1    1005  14  96  54  21  

  16/716357  نجفعلی گیلک  تپه قره  بهشهر
4069279  28/3  19/0  07/2  38/0  18/0  08/1    313  14  78  23  24  

  668257  نیا صالحعلی   چپکرود  جویبار
4060995  5/5  29/0  6/2  21/0  27/0  54/1    261  7  97  31  17  

  نور
  606320  سید جمال بیژنی  قلعه کتی

4035966  87/4  19/0  31/2  29/0  24/0  01/1    197  13  69  32  9  

  607904  زاده قاسماسفندیار   بهدشت
4035495  61/4  24/0  1/2  36/0  26/0  11/1    182  12  85  21  12  

  گلوگاه
  747189  حسن احمدزاده  تیله نو

4068230  05/5  3/0  26/3  35/0  27/0  09/1    532  13  81  51  19  

  743893  محمدعلی کریمی  تیرتاش
4070151  04/5  17/0  55/0  33/0  07/0  19/0    137  14  47  7  4  
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  کلزا در مازندران کوددهیمدیریت تغذیه گیاهی و 
تـوان به کودهـاي  ترین عناصـر ضـروري موردنیـاز کلـزا در مراحل مختلف رشـدي می از مهم 

در مقایسـه بـا بسـیاري از . فسـفر و پتـاسیم اشـاره نمـود ،)ازت(ماننـد نیتـروژن ف  پرمصر
گر، کلـزا براي دسـتیابی بـه عملکردهـاي بالاتـر،  نیاز بیشتري بـه عناصر هاي روغنی دی دانه

درصـد بیشتر از گنـدم بـه نیتروژن، فسـفر و پتاسـیم نیـاز دارد  25که کلزا  نحوي به. غذایـی دارد
قبل از تهیـه بسـتر بـذر بایـد آزمـون . برابر گندم اسـت 2و احتیـاج آن به گوگرد نیـز بیش از 

نتایـج این  به باتوجهسـپس . ك انجام شـود و خـواص فیزیکی و شـیمیایی آن تعیین گرددخا
طورکلـی بـراي عملکرد مناسـب  به. آزمـون و مرحله رشـد گیاه کلـزا، توصیـه کودي انجام شـود

) 49(میزان عناصر معدنی برداشتی توسط کلزا به شرح جدول ) تن دانـه در هکتار 3(دانـه 
   .باشد می

  
با در نظر داشتن عملکرد دانه ) کیلوگرم(شده از مزرعه کلزا  میزان مواد معدنی برداشت -49جدول 

  کیلوگرم در هکتار 3225معادل 
  N P2O5  K2O  S  قسمت گیاه

  21  29  57  120  بذر
  17  121  26  70  کاه
  38  150  83  190  کل

 
ناسب نوع کود و کاربرد آن در هاي بهینه مدیریت تغذیه گیاهی و انتخاب م با استفاده از روش

این امر از .  توان کارایی مصرف کود را تا حدود زیادي  افزایش داد زمان و به مقدار  مناسب،  می
تغذیه  اصولاً. شود پول و سرمایه جلوگیري کرده و موجب افزایش عملکرد محصول می هدررفت

از کاشت، آنالیز خاك و توصیه تهیه نمونه خاك قبل (محصول کلزا بایستی بر پایه آزمون خاك 
که بـراي جبران کمبـود عناصر در خـاك مثل پتاسـیم، منیزیـم، روي،  درصورتیباشد، ) کودي

کننده  تواند تأمین منگنز و مـس از شـکل سـولفات ایـن عناصر اسـتفاده گـردد، ایـن ترکیـب می
کننده نیاز غذایی  د گوگرد هم تأمیناگرچه مصرف کو.  مقداري از گوگرد موردنیاز گیـاه نیـز باشـد

کیلوگرم از  200شود حداقل  میرو توصیه  شود؛ ازاین میخاك مزرعه  pHکلزا و هم کاهنده 
در . یک ماه قبل از کشت در مزارع کلزا استفاده شود هکتار حدودکودهاي گوگرد گرانولِ در هر 

اشـد، مصرف خاکـی و مصـرف وجـود داشـته ب مـواردي کـه کمبـود شـدید عناصـر کم
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در هزار سـولفات روي و  5تـا  3پاشی بـا غلظـت  محلول. پاشی هـر دو بایـد انجـام گیـرد محلول

در . توانـد در دو مرحلـه خـروج از روزت و قبـل از گلدهـی انجـام گیـرد سـولفات منگنـز می
کیلوگـرم در  30  شرایط کمبود شدید روي و منگنز، مصرف خاکـی روي و منگنز  به مقدار

در مـورد مصـرف خاکـی آهن بهتر اسـت از منابـع کلاته این عنصر . هکتـار ضروري اسـت
زمان در خاك وجود داشـته باشـد،  که کمبـود چند عنصر میکـرو هم درصورتی. اسـتفاده شـود

ود باید بدون البته در اراضی شـور این نوع کـ. بهتـر اسـت از کـود کامـل میکرو اسـتفاده نمـود
به دلیل قطعات کوچک زراعی در استان، امکان تجزیه خاك براي اکثر  . عنصر بور باشـد

کلی برنامه تغذیه محصول کلزا بر پایه اطلاعات جدیدترین نبوده؛ لذا توصیه برداران میسر  بهره
 هاي  تجزیه خاك بخش خصوصی و مرکز تحقیقات کشاورزي استان آنالیزهاي خاك آزمایشگاه

مطابق . ارائه گردید) 50(توسط بخش تحقیقات خاك و آب مرکز تحقیقات  به شرح جدول 
ها،  به  هاي تحقیقاتی، توصیه کودي بر پایه آزمون خاك براي تعدادي از نمونه خاك آخرین یافته

  .       باشد می) 51(سفارش سازمان جهاد کشاورزي مازندران به شرح جدول 
 

  کلزا  در استان مازندران) فنولوژي(مراحل مختلف رشد  توصیه کودي در -50جدول 
  مدیریت  مصرف کود  مراحل فنولوژي  نام محصول

  کلزا

قبل از (مرحله کاشت 
  )زنی جوانه

کیلوگرم سوپر فسفات  100الی   75+  کیلوگرم در هکتار  50مصرف اوره به میزان 
گرم سولفات پتاسیم کیلو 50) + در صورت عدم  انجام آزمون خاك(تریپل در هکتار 

  )در صورت عدم  انجام آزمون خاك( در هکتار

برگی  و در  صورت   6
بعد از (وقوع روزت  

  )مرحله روزت

  50کلرور پتاسیم  به میزان + کیلوگرم در هکتار  75الی  50مصرف اوره به میزان 
  کیلوگرم در هکتار  75الی 

لیتر  2مصرف + لوگرم در هکتار  کی 3فسفات به میزان  مونو پتاسیمپاشی  محلول
  لیتر آب در هکتار 400اسیدآمینه همراه با  

  دهنده گلظهور ساقه 

  50کلرور پتاسیم  به میزان + کیلوگرم در هکتار  100الی   75مصرف اوره به میزان 
  کیلوگرم در هکتار  75الی 

پاشی  روي   محلول  کیلو در هکتار به همراه 3پاشی نیترات پتاسیم به میزان   محلول
  لیتر آب  در هکتار 400لیتر همراه با  مصرف   2و منگنز کلاته مایع  به میزان  

کیلوگرم سولفات  50+ کیلوگرم در هکتار   75الی   50مصرف اوره به میزان   دهی غنچه
  آمونیوم



 67                                                                                                              گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق گرم و مرطوب کشورتوصیه کودي 

 

67 
  

  
  استان مازندرانهاي ارسالی سازمان جهاد کشاورزي  توصیه کودي کلزا براي نمونه خاك  -51جدول 

  تجزیه خاك  کود شیمیایی
سرك کلرور   نام کشاورز  پتانسیل عملکرد

  2پتاسیم 
سرك کلرور 

  1پتاسیم 
سولفات 
  پتاسیم

 سوپر فسفات

  تریپل
اسید 

  هیومیک
سولفات 
  آمونیوم 

  فسفر  پتاسیم  کربن آلی  اوره

  تن در هکتار  گرم در کیلوگرم میلی  درصد  کیلوگرم در هکتار
  ابوالقاسم رمضانی  3 9 260  97/0  250  50  5  75  50  75  75
  محمد سالخورده  3  16  107  55/0  300  50  5  -   100  75  75
  مجتبی احمدي  3  11  182  25/1  250  50  5  75  75  75  75
  محمد سالاري  3  10  205  5/1  200  50  5  75  50  75  75

 .بندي اوره مصرف شود ول زمانصورت سرك طبق جد سازي زمین و مابقی به صورت پایه هنگام آماده اوره به** 
  .مصرف شود) دیسک دوم(سازي زمین  صورت پایه هنگام آماده کود سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم به** 
 . کلرور پتاسیم در مرحله ظهور ساقه گل دهنده مصرف شود 2کلرور پتاسیم در مرحله بعد از روزت و سرك  1سرك ** 
  . دهی مصرف گردد هسولفات آمونیوم در زمان غنچ** 
  . کود اسید هیومیک همراه با سرك اول کود اوره در زمان خروج از روزت مصرف گردد** 
 .باشد کلیه مقادیر براي یک هکتار می **
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  بندي و مقدار مصرف کود اوره زمان -52جدول 

  شده میزان اوره محاسبه
  )کیلوگرم در هکتار(

  زمان مصرف
  دهی غنچه  دهنده گلشروع ساقه   بعد از روزت  پایه

300  50  75  100  75  
250  50  50  100  50  
200  50  50  75  25  
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انتشارات دانشگاه جندي شاپور اهواز، ). گیاهان لیفی و روغنی(نباتات صنعتی . 1355. ا. صمدي

275 .  
مدیریت تغذیه گیاه گندم در شرایط تنش سرما، موسسه تحقیقات خاك و . 1394. م. م. طهرانی
  .آب
اي گندم هاي تغذیههاي محرك رشد گیاه بر پاسخ و باکتري تأثیر سیلیسیم. 1399. م. م. طهرانی

گزارش نهایی پروژه . هاي شیمیایی سیلیسیم و فراهمی فسفر خاكو سورگوم، شکل
 .تحقیقاتی، موسسه تحقیقات خاك و آب

، .ح. ع. ، ضیاییان.ح. م. ، داوودي.پ. ، کشاورز.ح. ، رضایی.ن. م. ، غیبی.ف. ، مشیري.م. م. طهرانی
. ر. م. ، بلالی.ز. ، خادمی.ه. ، رحمانی.س. ، سعادت.م. س. ، حسینی.ع. ، مجیدي.ف. لی پورنورق

انتشارات ) . جلد دوم(برنامه جامع حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه . 1394. م. و مستشاري
  .418مؤسسه تحقیقات خاك و آب ایران، 

نشر . تان هرمزگانکاشت، داشت و برداشت کنجد در اس. 1401. ي. و حسینی .ع. عسگري
معاونت آموزش و ترویج سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي، . آموزش کشاورزي

 .تهران، ایران
تأثیر . 1392. م. سبطی و. م. ، غزاییان.ر. ، قربانی نصرآبادي.ح. م. ، ارزانش.م. ، علمایی.ن. قادري

یتروژن و فسفر و پتاسیم هاي مختلف باکتري آزوسپریلوم بر عملکرد و جذب عناصر نجدایه
 .273- 259: 23)1(وخاك دانشگاه تبریز،  دانش آب. گیاه کلزا
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بررسی تحمل به شوري در . 1395. ه .و پیرسته انوشه .ح. م .البرزي حقیقی، .ع. س .کاظمینی

هاي محیطی در علوم  تنش. 'رقم طلایه )rassica napusB (مراحل مختلف رشدي در کلزا
 . doi: 10.22077/escs.2016.364-59(2), pp. 18 .193،زراعی

مواد آلی، اهمیت و راهکارهاي . 1393. ك. و خاوازي .ب. پور ، رجب.ح. م. ، داوودي.پ. کشاورز
، .، بازرگان، ك.ر. ، بلالی، م.خاوازي، ك: در(هاي زراعی کشور  حفظ و ارتقاي آن در خاك

، .، سعادت، س.ح. ، داوودي، م.ن. ، اسدي رحمانی، غیبی، م.، ح.، رضایی، ح.م. طهرانی، م
، کرج )1393 - 1404برنامه جامع حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه . ، و دواتگر، ن.مشیري، ف

 . 49 - 69مؤسسه تحقیقات خاك و آب، 
سیماي وضعیت و مدیریت حاصلخیزي . 1402. ب. و عطاردي .ص. ، ملکی.م. ، فروهر.پ. کشاورز

 .  موسسه تحقیقات خاك و آب، در حال چاپ. رش فنیگزا. خاك و تغذیه گیاه خراسان رضوي
. چاپ اول .)ترجمـه(کودها و حاصلخیزي خاك  1370. ح. ع. و ریاضی همدانی .ج. م. ملکوتی

 .801: مرکز نشر دانشگاهی، تهران، ایران
گامی مؤثر در نیل به خودکفایی "هاي روغنی  تغذیه بهینه دانه. 1382. ا. و سپهر .ج. م. ملکوتی
  .452انتشارات خانیران، . "ن در کشورروغ
تعیین حد بحرانی عناصر غذایی در محصولات استراتژیک . 1379. ن. م. و غیبی .ج. م. ملکوتی

 .92نشر آموزش کشاورزي، کرج، ایران، . کشور
تعیین مقدار، نوع و : مصرف بهینۀ کود براي تولید محصولات کشاورزي سالم. 1397. ج. م. ملکوتی

کودها براي دستیابی به خودکفایی نسبی، امنیت غذایی و افزایش درآمد زمان مصرف 
تهران، ایران،  - خانه کشاورز، انتشارات مبلغان. "چاپ چهارم با تجدیدنظر کلی". کشاورزان

)104 :(449 . 
روش جامع تشخیص و توصیه بهینه کود براي . 1387. ن. و کریمیان .پ. ، کشاورز.ج. م. ملکوتی

 .680انتشارات دانشگاه تربیت مدرس تهران، . ارکشاورزي پاید
هاي کودي محصولات زراعی و باغی توصیه. 1394. ع. نژاد و پاك .س. پور، سلیم.ك. میرزا شاهی

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج . 536نشریه فنی شماره . در شمال استان خوزستان
 . 60کشاورزي، مؤسسه تحقیقات خاك و آب، 

اثر برخی مواد محرك رشد گیاهی بر عملکرد و اجزاي . 1401. ف. پورو نورقلی .ه. م. میرزاپور
 .177-163): 2( 36هاي خاك، مجله پژوهش. آهکی شور عملکرد کلزا در خاك
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. و پورمروي .ر. ، خوارزمی.ر. م. ، نایینی.ح. الف. باغی ، کوچه.ح. ، خاکی.م. ، جمشیدي.ه. م. میرزاپور
هاي خاك در اراضی تحت کشت  کنش عناصر غذایی و برخی ویژگیتعیین پرا. 1402. ص. م

 .ایران. مؤسسه تحقیقات خاك و آب، کرج. 64338شماره فروست . گزارش نهایی. استان قم
سازمان . 535نشریه فنی شماره . مدیریت ماده آلی خاك. 1394. ك. و بازرگان .ك. میرزاشاهی

 .16یقات خاك و آب، تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، مؤسسه تحق
تأثیر نیتروژن، گوگرد، روي و بور بر عملکرد و اجزا عملکرد کلزا و کارایی . 1393. ك. میرزاشاهی

  .  255-264): 2(2هاي خاك،  مجله پژوهش. مصرف نیتروژن
مؤسسه تحقیقات خاك و آب، . امنیت غذایی با مدیریت پایدار اراضی. 1394. ك. میرزاشاهی

101.  
بررسی ادواري کربن آلی خاك در دشت خوزستان و ارائه راهکارهاي . 1396. ك. میرزاشاهی
  . 1 - 12):1( 5ترویجی مدیریت اراضی،  نشریه علمی. ترویجی
 راهکارهاي ارائه و خوزستان دشت در خاك آلی کربن ادواري بررسی. 1396. ك. میرزاشاهی

 .12: 1)1(5ترویجی مدیریت اراضی،  نشریه علمی. ترویجی
تأثیر مواد آلی مختلف بر عملکرد کلزا و برخی خصوصیات . 1389. س. سعادت و. ك. اشاهیمیرز

  .21- 29): 1( 24هاي خاك،  مجله پژوهش. خاك در شمال خوزستان
، .ح. م. ، ارزانش.س. ، سلیم پور.م. ، پسندیده.ي. ، محمد نژاد.ع. ، جعفر نژادي.ف. نورقلی پور
، .پ. ، کشاورز.م. ، زلفی باوریانی.ن. ، منتجبی.ا. وردي، بایب.ا. ، اسدي جلودار.م. افضلی

تغذیه تلفیقی کلزا  .1401. س. سیلسپور و. م. س. حسینی ،.س .ج. ، قادري.ك. میرزاشاهی
گزارش نهایی، مؤسسه  .)پایلوت تغذیه کلزا(در برخی از مزارع مناطق گرم و سرد کشور 

 .تحقیقات خاك و آب، کرج، ایران
، اسدي .ح. م. ، ارزانش.ر. م. ، رمضانپور.ح. ، حقیقت نیا.ك. ، میرزاشاهی.ح. رضایی ،.ف. نورقلی پور

دستورالعمل  .1393 .م. و افضلی .ص. ، محمدي کیا.ص. ، زمانی.ه. م. ، میرزاپور.ه. رحمانی
  .مؤسسه تحقیقات خاك و آب، کرج، ایران .مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و تغذیه کلزا

 ،.ه. اسدي رحمانی ،.ه. م. میرزاپور ،.ص. زمانی ،.ر. محمدي کیا  ،.م. م. ، طهرانی.ف. نورقلی پور 
. ح. رضایی و .ك. میرزاشاهی ،.ن. م. غیبی ،.ح. حقیقت نیا   ،.ر. م. رمضانپور ،.ح. م. ارزانش
نامه جامع حاصلخیزي بر. دستورالعمل مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و تغذیه کلزا. 1393

 1404-1393.خاك و تغذیه گیاه در راستاي افزایش خوداتکایی محصولات زراعی راهبردي 
  .جلد اول، موسسه تحقیقات خاك و آب، کرج، ایران
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، رمضان .م .، دادیور.م. س. حسینی ،.ح. ع. ، ضیائیان.م. ، غزاییان.ر. ع. ، جعفرنژادي.ف. پورنورقلی
، .ر. ، سلیمانی.الف. ، اخیانی.ه. م. ، غفاریان مقرب.ع. م. ، خودشناس.ن. ، منتجبی.ر. م. پور

، .ر. س. ، عسگري.م. ، جمشیدي مقدم.ر. ع. بامري، خاوري.ج. ، قاسمی.ع. آرائیچراتی
، .ر. ع. ، قاسمی.ع. ، نوروزي.ر. ، اسلامهر.م. ، غریب گرد.ح. ، حمیدي.ص. ، خرمانی.ع .محمودي
. 1399 .س. خانیو حاجی .الف. ، خلجی.ر. م. ، احمدي.ف. ، ربیعی.پ. ، مرادي.س. فتحعلیان

برداران در برخی از نقاط  مقایسه مدیریت تغذیه تلفیقی کلزا با مدیریت مرسوم در مزارع بهره
 .گزارش نهایی، مؤسسه تحقیقات خاك و آب، کرج، ایران  .)پایلوت دوم تغذیه کلزا(کشور 

، .ح. م. ، ارزانش.س. پور، سلیم.م. ، پسندیده.ي. ، محمدنژاد.ر. ع. ، جعفرنژادي.ف. پورنورقلی
، .پ. ، کشاورز.م. باوریانی، زلفی.ن. ، منتجبی.الف. ، بایبوردي.الف. جلودار، اسدي.م. افضلی

تغذیه تلفیقی کلزا در  .1401 .م. و سیلسپور .م. س. ، حسینی.ج. ، قادري.ك. میرزاشاهی
گزارش نهایی، موسسه تحقیقات  .)پایلوت تغذیه کلزا(سرد کشور  برخی از مزارع مناطق گرم و

 .خاك و آب، کرج، ایران
. ، رمضان پور.م. ، دادیور.م. س. ، حسینی.ح. ع. ، ضیائیان.م. ، غزائیان.ع. ، جعفرنژادي.ف. پورنورقلی
، .ع. چراتی ،.ر. ، سلیمانی.ا. ، اخیانی.ه. م. ، غفاریان مقرب.ع. م. ، خودشناس.ن. منتجبی .ر. م

، .ص. خرمانی ،.ع. ، محمودي.ر. ، عسگري.م. ، جمشیدي مقدم.ع. ، خاوري بامري.ج. قاسمی
، .پ. ، مرادي.س. ، فتحعلیان.ع. ، قاسمی.ع. ، نوروزي.ر. ، اسلامهر.م. ، غریب گرد.ح. حمیدي

فیقی مقایسه مدیریت تغذیه تل. 1399 .س. حاجی خانی و. ا. ، خلجی.ر. م. ، احمدي.ف. ربیعی
 ).پایلوت دوم تغذیه کلزا(برداران در برخی از نقاط کشور  کلزا با مدیریت مرسوم در مزارع بهره

 .گزارش نهایی، مؤسسه تحقیقات خاك و آب، کرج، ایران
، اسدي .ح. م. ارزانش ،.ر. م. ، رمضانپور.ح. ، حقیقت نیا.ك. ، میرزاشاه.ح. ، رضایی.ف. پورنورقلی

دستورالعمل  .1393 .م. و افضلی .ص. ، محمدي کیا.ع. ص. ، زمانی.ه. م. ، میرزاپور.ه. رحمانی
  .مؤسسه تحقیقات خاك و آب، کرج، ایران .مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و تغذیه کلزا

گزارش منتشرنشده پروژه ملی . 1402. م. ختار و. س. ، کلامیان.م. ، احمدیان.پور، فنورقلی
مرکز . پاشی و کودآبیاري در مزارع زارعین ا به طریق محلولمدیریت تغذیه فسفر و گوگرد کلز

. تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان همدان، مؤسسه تحقیقات خاك و آب
 .ایران. کرج
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ها پیوست  

   شیپا محلولعمومی براي  یات فنکن
  رد؛یل است انجام گینور خورشید ما که هنگامیا عصر، ید صبح زود یبا پاشی محلول - 
 200(در هزار  2/0به غلظت  شویی ظرفع یا مایت یتووی، ماده سشده تهیه يودکبه محلول  - 

آب  یشش سطحک يرویاهش نکار باعث کن یا. اضافه گردد) تر آبیل 1000در  لیتر میلی
 يودکده به خود گرفته و سطح تماس برگ با ذرات یحالت پخش قطرات آب درنتیجهشده 

  .یابد میش یافزا یزان جذب برگیم درنتیجهبیشتر شده و 
  .د حداقل باشدیسرعت وزش باد با پاشی محلولهنگام  - 
  .ردیمزرعه انجام گ ياری، آبیبا حداقل فاصله زمان پاشی محلولپس از انجام  - 
  .باشد گراد سانتیدرجه  29تر از نیپای شیپا محلولط در هنگام یحرارت مح - 
را با غلظت مربوطه  موردنظرود کگردد یشنهاد میات فوق پینان از صحت انجام عملیاطم يبرا - 

، سوزي برگ علائمدر صورت عدم ظهور . نمود پاشیبرگاز مزرعه  کیوچکه و در قطعه یته
ود کشور از  یدر اراض. ردیم پذانجا یپاشاه در تمام سطح مزرعه، برگیپس از سه روز در گ

  .بدون بور استفاده شود مصرف کمعناصر 
 دیگر عبارت به. شودیک ابزار موقتی و اضطراري استفاده  می عنوان بهبرگی بیشتر  پاشی محلول

از طریق خاك و برطرف نمودن کمبودهاي  کوددهیاز طریق برگ به دنبال  کوددهیموارد استعمال 
، Gulmezogluو  Kianci( باشد می مصرف کمشدید عناصر غذایی  بودهايکمنهفته و مبارزه با 

2007.(  
  اما، . گیرندقرار می مورداستفاده پاشی محلولاز طریق خاك و یا  طورکلی به مصرف کمعناصر 

کاربرد و  سهولت بهبه دو روش مزبور، منوط  مصرف کمدر خصوص کاربرد عناصر  گیري تصمیم
  ).Jacobsen  ،2009و  Jones(باشد مسائل اقتصادي می

  
  مواردي که در توصیه کودي پیش کشت و یا در دوره رویشی کلزا داراي اهمیت است

هاي حاصل از بازدیدهاي میدانی  یافته به باتوجهشده در کشور و  مطالعات انجام به باتوجه
ا  قابل پیشنهاد مزارع کلز اي در هاي کودي و مدیریت تغذیه اخیر، نکات زیر براي توصیه هاي سال
  :است
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  کشت پیش بهموارد مربوط 

منظور مصرف متعادل کودهاي نیتروژن، فسفر، پتاسیم، منیزیم و  انجام آزمون خاك به - 
 .مصرف آهن، منگنز و روي ضروري است عناصر کم

کاربرد مواد آلی از منابع مختلف در مزارع کلزا بخصوص در مناطق سرد مواجه با تنش  - 
 .خواهد بودسرما بسیار مفید 

محرز  ها آنکلزا که بر اساس آزمون خاك، کمبود  موردنیازتوجه گردد که عناصر کودي  - 
مراحل گردد؛ چراکه در سازي زمین به مقدار مناسب استفاده  شده، بهتر است در مرحله آماده

 حتماًغیر از نیتروژن که (بعد ممکن است فرصت کافی براي جبران کمبود وجود نداشته باشد 
 ).تقسیطی باشد صورت بهد مصرف آن بای

شوري، خشکی و سرما، از روش بذر مال،  ازجملههاي محیطی  در مناطق مواجه با تنش - 
ترکیب اصلی . ، آغشته گردندبذر مالاستفاده نموده و بذرها با ترکیبات مناسب کودي مخصوص 

ز یسطح تم یک يپس از آغشته شدن به کودها، رو یبذر مصرف. استمواد هیومیک  دسته، این
 .شود و بعدازآن اقدام به کشت گردد کخش یمکشده تا  قه پهنیدق 20ه به مدت یدر سا

مصرف . ویژه مراحل مصرف کود نیتروژنی براي کلزا بسیار حیاتی است توجه به مقدار و به - 
حذف . عنوان حذف نگردد هیچ کود پایه نیتروژنِ در کشت کلزا در مناطق سرد و معتدل سرد به

و افزایش  برگی8در رشد و دیر رسیدن گیاه به مرحله  تأخیرژن در مرحله اولیه رشد، باعث نیترو
 .احتمال سرمازدگی خواهد شد

دوم،  آبیاريکود نیتروژن مصرف نشده است بهتر است در  ،اگر در زمان پیش از کشت - 
کید به توصیه ا. اوره همراه با سولفات آمونیوم مصرف گردد حتماًها،  در سرك. مصرف شود

خروج از (مرحله در طول دوره داشت  2و اوره طی حداقل  آمونیوممصرف سرك توأم سولفات 
مصرف سولفات آمونیوم در مرحله پیش کشت یا آب دوم . باشد می) غنچه دهیروزت و انتهاي 

د انجام شود ولی بهتر است مصرف آن به مرحله کود دهی سرك در مرحله شروع توان مینیز 
 .موکول گردد غنچه دهیانتهاي و  ساقه دهی

صورت پیش کشت از منبع سولفات پتاسیم و نیز کاربرد پتاسیم از منابع  مصرف پتاسیم به - 
 دهی غنچهمحلول مثل سولوپتاس همراه با سرك نیتروژن در مراحل خروج از روزت و انتهاي 

 توصیه قابلیز پیش کشت ن صورت بهدر مناطق غیر شور کاربرد کلرور پتاسیم . گردد توصیه می
سرك  صورت بهد توان میاست و براي مواردي که زارع پیش کشت، پتاسیم مصرف ننموده است 

 .مصرف شود
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سازي زمین از مقدار مناسب کود سوپر  در مرحله آماده حتماًتوجه به نتایج آزمون خاك  - 
اندام  مصرف کود فسفرِ در مناطق سرد براي رشد اولیه مناسب. فسفات تریپل استفاده گردد

کاربرد کود فسفر در مرحله پیش . هوایی و ریشه و افزایش تحمل به تنش سرما، ضروري است
فرایند جبران آن در دوره رشد رویشی نیاز به کاربرد باشد؛ چراکه براي  میتر کشت اقتصادي

هاي داشته باشیم که بر اساس نمونه در نظر. بیشتر است ها آنباشد که قیمت منابع محلول می
ي مختلف کشور پس از نیتروژن، بیشترین کمبود مربوط به فسفر ها استاناز  شده تهیهخاك 

 .با عنصر دیگري نیست جایگزینی قابلاست و وظایف این عنصر در گیاه 
دار یا آلی همراه با مایه تلقیح تیوباسیلوس کیلوگرم گوگرد بنتونیت 250مصرف پایه  - 

خروج از (ها  در سرك حتماًرد در ابتداي کشت، در صورت عدم مصرف گوگ. گردد توصیه می
در صورت عدم مصرف . از سولفات آمونیوم همراه اوره استفاده گردد) غنچه دهیروزت و انتهاي 

 4 -3به مقدار  پاشی محلول صورت بهد توان میسرك، این کود  صورت بهسولفات آمونیوم 
مثل (محلول  داررکیلوگرم از کود فسف 3 با )گوگرد تأمینبراي (کیلوگرم از کود سولفات آمونیوم 

براي . مصرف نمود) لیتر 400 -350تانکر (مخلوط و براي هر هکتار ) 10- 52- 10یا  5- 25-25
حدود ( سرخالی، نصف لیوان پاشی محلولبراي  شده استفادهاین ترکیب و سایر ترکیبات معدنی 

گوگرد در مرحله داشت  أمینتبراي . ماده سیتویت یا مایع ظرفشویی مصرف گردد) سی سی 80
 .کاربرد ترکیبات مایع این عنصر نیز قابل توصیه است

نتایج آزمون خاك وجود دارد براي شرایط کمبود  که درصورتی، مصرف کمدر مورد عناصر  - 
. این ترکیبات نیز استفاده گردد پاشی محلولشدید علاوه بر مصرف خاکی پیش از کشت از 

خاك کاربرد  صورت بهآهن دارد؛ ولی سولفات لیت کاربرد خاکی سولفات روي، منگنز و مس قاب
کود کامل  پاشی محلولکه براي مزرعه آزمون خاك وجود ندارد،  درصورتی. گرددتوصیه نمی

از منبع سولفات یا کلات در مرحله خروج از روزت ) حاوي روي، آهن و منگنز(مصرف  عناصر کم
  .ق شور، بور در ترکیب کودي نباشددر مناط. گردد توصیه می دهی غنچهو نیز 

 
  )مرحله داشت(دوره رشد رویشی 

کیلوگرم  10-5کود اوره مقدار  گرمکیلو 50هر  ازاي بهدر زمان کاربرد سرك کود نیتروژن  - 
یا از منابع محلول دیگر همراه کود نیتروژن مصرف ) در مناطق غیر شور(کود کلرور پتاسیم 

 ).در کیلوگرم باشد گرم میلی 200بیشتر از مقدار پتاسیم در خاك  اگرچه(گردد 
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صورت پیش کشت از منبع سولفات پتاسیم و نیز کاربرد پتاسیم از منابع  مصرف پتاسیم به - 

 دهی غنچههمراه با سرك نیتروژن در مراحل خروج از روزت و انتهاي  سولو پتاس محلول مثل
است بخصوص براي  توصیه قابلدر مناطق غیر شور کاربرد کلرور پتاسیم نیز . گردد توصیه می

 .مواردي که زارع پیش کشت پتاسیم مصرف ننموده است
 حتماًکه در مرحله پیش کشت، کود فسفرِ از منبع و مقدار مناسب مصرف نشده،  درصورتی - 

از منابع محلول  پاشی محلولو یا خروج از روزت، کمبود آن با کودآبیاري یا  برگی4در مرحله 
غیر این صورت افزایش احتمال سرمازدگی، کاهش گلدهی و کاهش گردد؛ زیرا در جبران 

  . عملکرد دانه، حتمی است
درصد بر میزان مصرف کود اوره در مرحله پیش کشت و  15، مقدار تأخیريهاي  در کشت - 

شده از موسسه  هاي ارائه در مراحل بعدي رشد نیز به دستورالعمل. دوم افزوده شود آبیاريیا آب 
  .آب توجه گرددتحقیقات خاك و 

در اراضی . درصد بیشتر نیتروژن و فسفر مصرف گردد 15-10در اراضی شالیزاري مقدار  - 
کودها  پاشی محلولدچار آب ماندگی به علت عدم امکان تردد در مرحله مصرف سرك کودها، از 

 ).پس از رفع غرقابی(براي جبران استفاده گردد 
یا خسارت ناشی از پرندگان، بهتر است براي کلزا پس از وقوع سرمازدگی،  بازتوانیبراي  - 

اندام هوایی گیاه، پس از شروع رشد در اواخر زمستان، نسبت به مصرف  رفتن ازبینجبران 
درصد  15تا  10در این وضعیت براي جبران خسارت حدود . نیتروژن و پتاسیم اقدام گردد

 پاشی محلول. سریع گرددنیتروژن بیشتر، نسبت به شرایط عادي مصرف گردد تا حرکت گیاه ت
 حتماً کود دهیپس از . عنصر روي نیز مفید خواهد بود ازجملهمصرف  ترکیبات حاوي عناصر کم

  .انجام گیرد آبیاريتکرار و  کود دهیدر صورت بروز تگرگ . انجام گیرد آبیاري
تحقیقات  مؤسسهوزارت جهاد کشاورزي و  موردتأییدتوصیه اکید آن است که از کودهاي  - 

 .و آب استفاده شود و از کاربرد کودهاي متفرقه و بدون مشخصات ثبت خودداري گردد خاك
و جلوگیري از غرقاب  آبیاريبا مصرف  کوددهیصحیح و هماهنگی دوره  آبیاريانجام  - 

در مناطق دیم . نخواهد بود مؤثر آبیاريمصرف کود بدون . گرددکردن مزرعه توصیه می
  .اطق براي بارندگی هماهنگ گرددبا اطلاعات هواشناسی من کوددهی

بایست با استفاده از بشکه  می) کودآبیاري(نشتی، مصرف سرك کودها  آبیاريدر روش  - 
 .تدریج انجام شود و به آبیاريسوم زمان  شیردار پس از گذشت یک
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  ) 1402 ماه ديکلزا و گلرنگ موعد رشد پیش از (توصیه کودي کلزا براي شرایط خاص 
 اي در شرایط موجود کشور در مزارع کلزاي آبیغذیهت هاي توصیه) الف

 ي معتدل گرم تا گرمها استان
هاي رشد موارد زمان دوره شدن کوتاهو  غیرعاديدماي  به دلیلافزایش سرعت رشد  به باتوجه

 :گرددزیر در مصرف کودها توصیه می
دماي هوا،  بروز تنش شدید خشکی به دلیل کاهش بارندگی و افزایش احتمال بهبا توجه  )1

بینی سازمان هواشناسی کشور مصادف با بروز تنش که بر اساس پیش روزهاییسبک در  آبیاري
ها در زمان بروز باید توجه کرد که آبیاري درهرحال. تواند انجام گیردسرماي شدید نباشد می

 .بصري تنش خشکی انجام گیرد علائم
به اي گذر به مراحل بعدي رشد را بر لازم GDD ارقام مناطق گرم،  که این به باتوجه )2

در (کیلوگرم در هکتار اوره  50شود مصرف حداکثر انجام می آبیاري که درصورتی اند آورده دست
از . )همراه پتاسیم مصرف شود حتماًصورت امکان سولفات آمونیوم جایگزین آن گردد این کود 

 صورت بهود این کودها در یک نوبت اجتناب گردد و سعی ش نیتروژنِمصرف زیاد کودهاي 
 ).ماه ديبعد از (تقسیط بیشتر و به همراه کودهاي پتاسیمی مصرف گردد 

 .باشد نشده بینی پیش، تنش سرماي شدید نیتروژنِروز از مصرف کودهاي  10در فاصله  )3
 30-40در شرایط غیر شور به مقدار  نیتروژنِسرك کلرور پتاسیم به همراه کودهاي  )4

کاربرد ترکیبات محلول  ،در شرایط شور .شودتوصیه می کودآبیاري صورت بهکیلوگرم در هکتار 
سولفات موجود در این ترکیبات . است مؤثربسیار  آبیاريپتاسیم حاوي بنیان سولفات قبل از 

کیلوگرم در  3 پاشی محلول .خواهد بود مؤثرها اي در کاهش اثرات تنشعلاوه بر نقش تغذیه
 .خواهد بود مؤثرنیز  )فات پتاسیم محلول در آب یا پتاسیم مایعسول(هکتار کود حاوي پتاسیم 

 کودآبیاريمصرف  نشده استفادهفسفر به مقدار کافی  ،در مرحله پیش کشت که درصورتی )5
 5- 25- 25تواند انجام گیرد مثل آن از ترکیبات حاوي فسفر و پتاسیم بیشتر می پاشی محلولیا 

 .و سولفات آمونیوم اسیدآمینهب با در ترکی 0-52- 34حاوي یک درصد روي یا  
در هزار در این  2اسیدهاي آمینه به همراه پتاسیم محلول هر یک با غلظت  پاشی محلول )6

 . باشد مؤثرتواند شرایط می
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تواند در ترکیب با کامل می صورت به مصرف کم، کاربرد عناصر پاشی محلولدر برنامه  )7

در شرایط شور بدون بور مصرف . استفاده گردد اسیدآمینهترکیبات پتاسیمی و یا  پاشی محلول
 .گردد
  براي مزارع . مقدور باشد ها آندر  آبیاريبراي مزارعی است که امکان  شده اشارهموارد

منطبق با بارندگی  کوددهیدر شرایط زمانی فعلی باید از برنامه  آبیاريگرمسیر بدون امکان 
 .استفاده نمود پاشی محلولبراي سرك و  شده اشارهبراي ترکیبات 

  
 ي معتدل سرد تا سردها استان
کلزا در شرایط توقف رشد یا رشد اندك پس از روزت است از مصرف  که درصورتی )1

هنوز رشد  که درصورتی. به دلیل افزایش خسارت تنش سرما اجتناب گردد نیتروژنِکودهاي 
ر اراضی غیر شور د) کیلوگرم در هکتار 30-40(سرك  صورت به کلرور پتاسیمادامه دارد از 
 .استفاده گردد

هر یک با غلظت ( سولو پتاساسیدهاي آمینه به همراه سولفات پتاسیم یا  پاشی محلول )2
. گردد میمزرعه در شرایط مناسب رطوبتی قرار داشته باشد توصیه  که درصورتی) دو در هزار

خواهد  مؤثر ها تنشاي در کاهش اثرات سولفات موجود در این ترکیبات علاوه بر نقش تغذیه
 .شود ترکیبات هیومیکی نیز توصیه می کودآبیاري. بود
 کودآبیاري، مصرف نشده استفادهدر مرحله پیش کشت فسفر به مقدار کافی  که درصورتی )3
 0- 52- 34د انجام گیرد مثل توان میآن از ترکیبات حاوي فسفر و پتاسیم بیشتر  پاشی محلولیا 
با  اسیدآمینهحاوي یک درصد روي همراه  5- 25-25در صورت عدم دسترسی از ترکیب (

 .در هزار استفاده گردد 2غلظت 
 .براي مزرعه در شرایط فعلی جلبک دریایی استفاده نگردد )4
غیر شور کلرور  هاي خاكدر (کیلوگرم در هکتار کود حاوي پتاسیم  3 پاشی محلول )5

 )یعشور سولفات پتاسیم محلول در آب یا پتاسیم ما هاي خاكپتاسیم و در 
. ها در وضعیت فعلی مقدور باشد شده براي مزارعی است که امکان آبیاري در آن موارد اشاره

منطبق  کوددهیبراي مزارع سردسیر بدون امکان آبیاري در شرایط زمانی فعلی باید از برنامه 
 در زمان کاربرد.  پاشی استفاده نمود شده براي سرك و محلول با بارندگی براي ترکیبات اشاره

پاشی دماي هوا  گراد نباشد و براي محلول درجه سانتی 15شده دماي هوا زیر  کودهاي توصیه
  . گراد باشد درجه سانتی 20تا  18حداقل بین 
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  مزارع کلزاي دیمدر شرایط موجود کشور در  اي تغذیه هاي توصیه) ب

 گرم، معتدل سرد و سرد هاي اقلیم

 مؤثربارندگی  بینی پیش به باتوجه پاشی محلولمصرف سرك و  ،در مناطق گرمسیر دیم )1
 .کم اجتناب گردد هاي بارشانجام شود و از مصرف سرك در ) متر میلی 25(

غیر شور کلرور  هاي خاكدر (کیلوگرم در هکتار کود حاوي پتاسیم  3 پاشی محلول - 
  ).شور سولفات پتاسیم محلول در آب یا پتاسیم مایع هاي خاكپتاسیم و در 

 



 

 

  
  راهنماي کمبود عناصر غذایی در گیاه کلزا -1شکل ضمیمه 
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  مدیریت تنش سرما در گیاه کلزا - 2شکل ضمیمه 
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  کاهش خسارت سرما در گیاه کلزا -3شکل ضمیمه 
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  ضرایب تبدیل براي عناصر غذائی در کودهاي مختلف - 1جدول پیوست 
 این عدد ضربدر از این شکل

  براي رسیدن به این شکل
 یا از این شکل/ 

این  ضربدر
 عدد

 براي رسیدن به این شکل

NO3 0.226 N 4.427 NO3 
NH3 0.820 N 1.216 NH3 
NH4 0.776 N 1.288 NH4 

CO(NH2)2 -urea 0.463 N 2.160 CO(NH2)2 -urea 
(NH4)2SO4 0.212 N 4.716 (NH4)2SO4 
NH4NO3 0.350 N 2.857 NH4NO3 

P2O5 0.436 P 2.291 P2O5 
Ca3(PO4)2 0.458 P2O5 2.182 Ca3(PO4)2 

K2O 0.830 K 1.205 K2O 
KCl 0.632 K2O 1.580 KCl 
KCl 0.525 K 1.905 KCl 

ZnSO4 
.H2O 0.360 Zn 2.778 ZnSO4 

. H2O 
ZnSO4 

.7 H2O 0.230 Zn 4.348 ZnSO4 
.7 H2O 

SO2 0.501 S 1.997 SO2 
SO4 0.334 S 2.996 SO4 

MgSO4 0.267 S 3.750 MgSO4 
MgSO4 

.H2O 0.230 S 4.310 MgSO4 
. H2O 

MgSO4 
.7 H2O 0.130 S 7.680 MgSO4 

.7 H2O 
(NH4)2SO4 0.250 S 3.995 (NH4)2SO4 

SiO2 0.468 Si 2.139 SiO2 
CaSiO3 0.242 Si 4.135 CaSiO3 
MgSiO3 0.280 Si 3.574 MgSiO3 

MgO 0.603 Mg 1.658 MgO 
MgO 2.986 MgSO4 0.335 MgO 
MgO 3.432 MgSO4 

.H2O 0.290 MgO 
MgO 6.250 MgSO4 

.7 H2O 0.160 MgO 
MgO 2.091 MgCO3 0.478 MgO 
CaO 0.715 Ca 1.399 CaO 

CaCO3 0.560 CaO 1.780 CaCO3 
CaCl2 0.358 Ca 2.794 CaCl2 
CaSO4 0.294 Ca 3.397 CaSO4 

Ca3(PO4)2 0.388 Ca 2.580 Ca3(PO4)2 
FeSO4 0.368 Fe 2.720 FeSO4 
MnSO4 0.364 Mn 2.748 MnSO4 

 
 


