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  شگفتاریپ

ر یت آن، تأثیفیکت و یمکه انسان بوده و یتغذ يبرا ییمواد غذا نیتر مهماز  یکیروغن 
شور ک. اهان هستندین روغن در جهان، گیامروزه منبع عمده تأم. بر سلامت انسان دارد يریچشمگ

خود را از منابع  یاز روغن مصرف يا ، بخش عمدهیهزار تن دانه روغن 271د یتول باوجودران یما ا
 يا ژهیت ویشور از اهمکدر  یروغن يها شت دانهکتوسعه  ،نیبنابرا .دینما ین می، تأمیخارج

  .خواهد بود ریپذ امکانه تلاش مستمر ین امر در سایه تحقق اکاست  یهیبرخوردار بوده و بد
ن عوامل به یدر ب .دارند عهدهبر  محصولات دانه روغنیدر تولید  يمؤثرنقش  ،یعوامل به زراع

راهنماي پیش رو براي مدیریت تلفیقی . نیز داراي اهمیت استنه یمطلوب و به هیتغذ، یزراع
لزوم مدیریت تغذیه بر اساس . است شده ارائهگلرنگ کلزا، کنجد و حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه 

، استفاده از کودهاي نوین، اه استانمختلف رشد گیاه، توصیه کود براي مناطق  فنولوژیکی مراحل
، جنبه تیفیباکحفظ تناوب زراعی و کاربرد کود سبز در توصیه کودي، تولید محصول مغذي و 

هاي مختلف و قابلیت تبدیل سریع به حاصلخیزي خاك، قابلیت کاربرد در اقلیمزیستی 
این دستورالعمل  هاي تلویزیونی از مزایايترویجی و پیام هاياي، بولتنهاي منطقهدستورالعمل
 ،توصیه کودي محصولات کلزا يها دستورالعمل 1398و  1393 يها سالدر . شودمحسوب می

گرفتن پتانسیل تولید  در نظرمختلف و با  يها میاقلگلرنگ و کنجد بر اساس نتایج آزمون خاك و 
 کشور نگارش و چاپ يها استانتحقیقات خاك و آب و محققین  مؤسسهمزارع توسط محققین 

در تهیه دستورالعمل فعلی،  .ه استقرارگرفت يموردبازنگر ها دستورالعملدر نسخه فعلی این . شد
هایی که در هر دو هاي مختلفی قرار گرفتند و استانهاي مختلف در گروهبر اساس اقلیم ها استان

  .گرفته شد در نظرها اقلیم قرار داشتند، مساحت کشت مناطق در اقلیم
اطلاعاتی از خاك مزارع منطقه داشته باشد  بایدکارشناس  ،دانی براي توصیهمی يدهایبازددر 

بتواند توصیه کودي بهتري ارائه نماید  است تا در مواقعی که نتایج آزمون خاك مزرعه تهیه نشده
اجراي  ،از طرفی ).است ریپذ انجامخاك، برگ و آب آزمون اگرچه توصیه دقیق با نتایج (
از سال  ها استانشناخت وضعیت عناصر غذایی  يها پروژهروغنی و  يها دانه يا مزرعه يها لوتیپا

دستورالعمل براي  در این. به کارشناسان و محققین ارائه نمود ها استانبهتري از سطح  شناخت 1395
 يبردار نمونههر چه البته، . است شده ارائهنیز مطالبی  تهیه نشده استزمون خاك مزارع آمواقعی که 

  .شدخواهد  تر قیدقانجام گیرد دستورالعمل نیز  ،از سطح مزارع دانه روغنی کشوربیشتري 



روغنی وزارت جهاد  يها دانههمکاران دفتر ( ران استانی و محققین و کارشناساناز کلیه همکا
 که در تهیه این ) هادر استاناي مزرعه يها لوتیپامکاران استانی در بخش اجراي هکشاورزي و 
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  مقدمه

هاي  دانه. کنند یم نیتأمها را  هاي روغنی بیشترین انرژي در جیره غذایی انسان بعد از غلات، دانه
 ازگلرنگ رتبه هشتم را . نمایند ها را نیز براي بشر، فراهم می روغنی، بخش مهمی از پروتئین و ویتامین

 ،)Arachis hypogaea L.(ی نیزم بادام، ).Glycine max L(ا یهان بعد از سوج ید دانه روغنیتول لحاظ
 ،)Sesamum indicum L.( نجدک، )Helianthus annus L.(، آفتابگردان )Brassica napus L.(لزا ک
  .دارد )Ricinus communis L.( کرچکو  ).Linium usitatissimum L( تانک

هاي مناسب براي تولید روغن در کشور از یکی از گزینه عنوان به) .L Brassica napus(کلزا 
امروزه کلزا به دلیل اثرات مفید در تناوب با محصولات زراعی، . است قرارگرفته توجه مورد 70دهه 

را در ) هاي آهکی و رسیخاك هاي شنی تا از خاك( ها خاكقابلیت گسترش در طیف وسیعی از 
سطح زیر کشت این  1401-1402در سال زراعی . است هکرد دایپ ها تناوبهاي کشت و سامانه

   ).1402آمارنامه کشاورزي، (هزار هکتار بود  154محصول در کشور حدود 
تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مناطق  مؤسسهتوسط  گرفته صورتبندي تقسیم بر اساس

  معتدل سرد و  -3گرم و خشک،  - 2گرم و مرطوب، -1  يها میاقلکشت کلزا در ایران شامل 
  .باشد یمسرد  - 4

گرم و مرطوب بوده و  يوهوا آب يه داراکاست شور کاز  یشامل مناطق: گرم و مرطوب میاقل
چون  یشامل مناطق که باشد یم گراد سانتیدرجه  -7شتر از یهوا در زمستان ب يحداقل دما

 جز به(ثر مناطق کدر ا یزان بارندگیم، مین اقلیدر ا .باشد یلان، مازندران، گلستان و مغان میگ
لزا را کها ن استانیدر ا .ندکیم نیتأمها لزا را در اغلب سالک یاز آبین) شرق گلستان دشت مغان و

 یشمال يهادامنه بند انیمن در مناطق یش و همچنی، آ)زاریشال(توان در تناوب با گندم، برنج یم
م و ین اقلیها ااز سال ياریدر بس ).1399شیرانی راد و همکاران، ( شت نمودکالبرز  کوه رشته
ن یشور در اک يلزاکل کدرصد از  30ه حدود کلاله و شمال استان گلستان کمثل گنبد،  یمناطق

 .باشدیم ياریازمند آبین ،دانه پر شدنن دوره یو همچن موقع بهشت ک يشود برایشت مکمناطق 
  

بوده و  کخشو گرم  يوهوا آب يه داراک است شورکاز  یشامل مناطق :کم گرم و خشیاقل
توان  ین مناطق میا ازجمله. باشد یم گراد سانتیدرجه  - 7هوا در زمستان بالاتر از  يحداقل دما

رمانشاه، ک يهاستان و بلوچستان، هرمزگان و مناطق گرم استانیخوزستان، بوشهر، س يهااستان
  .نام برد رمان راکاحمد، فارس و ریه و بویلویکهکلام، لرستان، خراسان، یا
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تا  ها آنا در زمستان در هو يه حداقل دماکاست  شورکاز  یشامل مناطق :م معتدل سردیاقل

. باشد یمتر م 1000متر از کا غالباً یسطح در زا ها آنباشد و ارتفاع  یم گراد سانتی درجه -14
، فارس )وهسا( يزکمر ،)ن و هشتگردیرج، ورامک(تهران  يها استانتوان به  ین مناطق میا ازجمله

و  آباد خرم(، لرستان )دشتیو ماه آباد اسلامرمانشاه، ک(رمانشاه ک، )رازیمرودشت، زرقان، ش(
، )هیدریح تربتشابور، مشهد و ین(، خراسان )خاش(، زاهدان )گرمسار و سمنان(، سمنان )بروجرد

  .رمان اشاره نمودکزد و یاصفهان، 
  

هوا  يسرد بوده و حداقل دما يهازمستان يه دارکاست شور ک زا یشامل مناطق :م سردیاقل
ا غالباً بالاتر از یاز سطح در ها آنرسد و ارتفاع  یگراد میدرجه سانت - 14تر از نییدر زمستان به پا

، زنجان، یجان شرقی، آذرباجانیآذربا يهاتوان به استان ین مناطق میا ازجمله. باشد یمتر م 1000
 ،)گودرز، درودیازنا، ال(لرستان  يهاو مناطق سرد استان يرایبختو  چهارمحالردستان، کهمدان، 

، )روان و بجنوردیش قوچان،(، خراسان )شاهرود(سمنان  ،)روانسرسنقر و  ،نگاورکصحنه، (رمانشاه ک
اشاره ) ریبردس(رمان ک، )ن و شازندی، خمكارا( يزکمر ،)گانیداران و گلپا(، اصفهان )دیاقل(فارس 

 ).1379، خادمی و همکاران( نمود
ر یدرصد از سطح ز 99ا ین و استرالی، آرژانتیوپیا، اتکی، آمرکیزککشورهاي مدر مورد گلرنگ 

 2003در سال ). Craufurd ،1989و  Cartwright( اردارندیاختد گلرنگ جهان را در یشت و تولک
همکاران، و  Hussain( ه استهند بود ازآن پسو قرقیزستان  به کشور  مربوطبیشترین مقدار تولید 

زراعت فرعی  صورت بهخراسان، آذربایجان و اصفهان فارس، در از گذشته در ایران گلرنگ  ).2016
 ،پارچه و ابریشم يزیآم رنگتهیه ماده رنگی کارتامین و استفاده از آن براي رنگ غذا،  منظور بهو 

کتار است هزار ه 22روغنی بومی در کشور حدود  سطح زیر کشت این گیاه. شده استکشت می
دلیل افزایش کشت گلرنگ در کشور . هزار هکتار نیز برسد 40قرار است به  1404که در افق 

هاي کشاورزي  هاي اخیر و شوري زمین سال یسال خشکهاي فارس و اصفهان، بخصوص در استان
هوا،  یکو خش كخا يبه شور یر تحمل نسبینظ یات مطلوب زراعیگلرنگ نیز با خصوص. است

باارزش جهت کشت  یدانه روغن کیعنوان  همواره به) زهییپ پایت(زمستانه  يبه سرما الابتحمل 
  .)1398جباري و همکاران، (موردتوجه بوده است  شورک کدر مناطق خش

ه کاست  Pedaliaceaeخانواده  از Sesamum indicum با نام علمی  یروغن یاهیکنجد گ
 هاي ترین دانه این گیاه یکی از قدیمی. دهد یح میرا ترج يریگرمس مهینو  يریگرمس يوهوا آب

و ) Shaheen ،2009و  El-Nakhlawy(روغنی است که آدمی آن را شناخته و مصرف کرده است 
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 گاه ستیز هرچند). 2006و همکاران،  Langham(است  شده یمعرفهاي روغنی  ملکه دانه عنوان به
ستان، چین و ژاپن پراکنده شد و این به هندو سرعت بهاین دانه روغنی آفریقا بوده است اما 

ن یترن، بزرگیچ در حال حاضر کشور. کشورها خود به مراکز انتشار ثانوي، تبدیل شدند
 . باشد یم ایکنجد در دن دکنندهیتول

شهیدي (است  شده کشتسال پیش در ایران،  چهارهزارمنابع موجود، کنجد حداقل  بر اساس
هاي خراسان،  استان ازجملهت کنجد در نواحی مختلف کشور اکنون نیز زراع). 1387و همکاران، 

  .استمرکزي، خوزستان، بوشهر، اصفهان، کرمان، فارس و گلستان گسترده 
ي توسعه زیر برنامهو در  قرار گرفتهدر تناوب با غلات  تواند یمکشت تابستانه  عنوان بهکنجد 

مساحت کشت پس از کلزا،  زلحاظادر حال حاضر کنجد . باشد کارآمد ،کشاورزي پایدار مناطق
هکتار  475هکتار آبی و  39185هکتار که  39660( باشد یمدومین محصول دانه روغنی در ایران 

  ).1402آمارنامه کشاورزي، ) (1401- 1400دیم در سال زراعی 
بوشهر، خوزستان، کرمان و مناطق  ازجملههاي گرم و معتدل کشت کنجد بیشتر در استان

خراسان رضوي و شمالی و منطقه جیرفت در فصل هرمزگان، منطقه مغان، فارس،  هاي گرم استان
نیز در مساحت کم، کشت  ها استاندر دیگر ). 1387شهیدي و همکاران، ( شود یمتابستان انجام 
عدم امکان کشت دیگر محصولات زراعی در این فصل از سال در بسیاري . شود میاین گیاه انجام 

این . ي از منابع خاك و آب را  فراهم نموده استبردار بهره، امکان از مناطق تحت کشت آن
  . هاي اقتصادي و غذایی دانه کنجد استمزید بر دیگر ارزش ،موضوع
 یفیک و یمکرد کش عملیاز عوامل مهم در افزایکی نه یبه مقدار به ییعناصر غذا نیتأم

در  توان میاي این محصولات را بهترین عملیات مدیریتی کودها بر .باشد یم یروغن يها دانه
  :زیر بیان نمود چهاراصل
 عنصر یا عناصر غذایی ازیموردنتعیین مقدار   )1
 ییعنصر غذاتعیین منبع مناسب   )2
 تعیین زمان مناسب کاربرد  )3
 روش مناسب کاربرد    )4

اطلاعات . است شده هیتهو توصیه کودي  یکود ده ندیفرابهبود  باهدفاین دستورالعمل  
ها توصیه. است شده هیته ها استاندر سطح  يا مزرعههاي گیاه مزارع از اجراي پایلوتخاك، آب و 

  . است شده ارائهبراي هر استان جداگانه 
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در قسمت اول این دستورالعمل موارد توصیه کودي براي سه محصول دانه روغنی کلزا، گلرنگ و 

وضعیت  به باتوجهتوصیه  است و در قسمت دوم انجام شده ارائهکنجد بر اساس آزمون خاك 
  .است شده ارائه ها استان يا مزرعه يها لوتیپااز  شده هیته يها نمونهو  ها استانحاصلخیزي خاك 
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  قسمت اول
  

  نتایج آزمون خاك به باتوجه و کنجد گلرنگ ،توصیه کودي گیاهان کلزا
  

  نتایج آزمون خاك به باتوجهتوصیه کودي گیاه کلزا 
در وهله اول عملکرد مورد انتظار تعیین  كبر اساس آزمون خا کودي کلزا هیتوص برآورد يبرا

در . ، توصیه کودي ارائه خواهد شداستفاده قابلمقدار عنصر  بر اساس ها جدولسپس در  .گرددمی
البته . است شده  ارائه در خاك مصرف کمحدود بحرانی عناصر غذایی پرمصرف و ) 1(جدول 

  .خواهد بود مؤثر ازیموردنآورد کود خصوصیات اقلیمی نیز در بر
  

   زیر کشت کلزا يها خاكدر ) گرم در کیلوگرممیلی(حد بحرانی عناصر غذایی  - 1جدول 
  )1393نورقلی پور و همکاران، (

 فسفر پتاسیم آهن روي منگنز مس بور

8/0 8/0 0/5 0/1 0/5 200 15 

  
  )1379خادمی و همکاران، (برآورد پتانسیل تولید مزرعه براي تولید کلزا  -2جدول 

  شوري عصاره خاك  بافت خاك
  )زیمنس بر متردسی(

 درصد کربنات
  کلسیم

تعداد نوبت 
  آبیاري

  شوري آب آبیاري
  )بر متر منسیز یدس(

  عملکرد محصول
  )کیلوگرم در هکتار(

  3400بیش از   3/1مساوي یا کمتر از   9  15کمتر از   2مساوي یا کمتر از   یرس لوم، لوم رسی،
  3400  2  9  15 - 9/19  3  یرس م، لوم رسی،لو

  3200  7/2  9  20- 9/24  4  یرس لوم، لوم رسی،
  3000  3/3  9  25 - 9/29  5  یرس لوم، لوم رسی،

  2800  4  9  30 - 9/34  6  لتیس لوم شنی،
  2600  7/4  9  35 - 9/39  7  لوم رس سیلتی

  2400  3/5  8  40 - 9/44  8  سیلتی رس رس شنی،
  2200  6  7  45 - 9/49  9  سیلتی متراکم رس شن لومی،
  2000  6  6  50 - 9/54  9  سیلتی متراکم رس شن لومی،
  1800  7/6  5  55 - 9/59  10  سیلتی متراکم رس شن لومی،
  1600  7/6  4  55 - 9/59  10  سیلتی متراکم رس شن لومی،
  1400  3/7  4  55 - 9/59  11  سیلتی متراکم رس شن لومی،
  1200  3/7  4  60  11  سیلتی متراکم رس شن لومی،

  1000کمتر از   8مساوي یا کمتر از   4کمتر از   60بیشتر از   12مساوي یا بیشتر از   متراکم یرس ن،ش
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  تجزیه گیاه

  ارزیابی حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه استفاده از آزمون گیاه  يها روشیکی دیگر از 
 .است شده هارائکلزا  براي گیاه) شاخص انحراف از حد بهینه( 1DOP هاي نرم 3 جدول در . باشدمی

  .باشدو کل اندام هوایی کلزا می یده ساقهمربوط به مرحله شروع گیاه تهیه شده،  نمونه
  

  )1400نورقلی پور و همکاران، (براي مزارع کلزا  DOPهاي نرم -  3جدول
  آهن  مس  منگنز  روي  بور  منیزیم  گوگرد  کلسیم  پتاسیم  فسفر  نیتروژن

  گرم در کیلوگرم میلی  درصد

68/3  412/0 472/2 562/1 444/0  382/0 54 56 92 4/8 260  
  

  )1384و همکاران،  ملکوتی(در دانه کلزا  مصرف کمو  پرمصرفحدود بهینه عناصر غذایی   - 4 جدول
   پرمصرفعناصر 

  )درصد(
  منیزیم  کلسیم  پتاسیم فسفر  نیتروژن

60/3  90/0 85/0  24/0  36/0  
  مصرف کمعناصر 

  )گرم در کیلوگرممیلی(
    مس  روي  زمنگن آهن

80  - 60  50 – 30  35  - 25  0/4 – 5/3    

 
 توصیه مصرف نیتروژن

اي، کلزا نیاز بیشتري به مواد غذایی براي دستیابی به در مقایسه با بسیاري از گیاهان دانه
درصد نیتروژن، فسفر و پتاسیم بیشتر و  25در مقایسه با گندم،  که ينحو بهعملکردهاي بالا دارد 

  ).Norton، 2013(ابر نسبت به گندم، گوگرد بیشتري نیاز دارد بر دو بیش از 
ق نیتروژن یطر از پر محصولاهان یگ يبرا ازیموردنل نیتروژن کدرصد  10-20اغلب تنها 

نیتروژن  يودهاکق مصرف یطر لازم است از ،نیبنابرا. گردد ین میتأم ،یآل از موادشده  يآزادساز
ي کلزا قادر است نیتروژن را از عمق ریشه. ن نمودیاه را تأمیگ ینیتروژن ازیه نیبق یآل يو کودها

در کلزا براي دستیابی به عملکردي  ازیموردنکود نیتروژن . یا بیشتر جذب کند يمتر یسانت 60
واکنش . کیلوگرم نیتروژن در هکتار، متفاوت است 240تا  50مطلوب بسته به وضعیت خاك از 

  . باشد یموع خاك، رطوبت و تعادل سایر عناصر غذایی ن تأثیرگیاه نسبت به این کود تحت 

                                                        
1 Deviation from optimum percentage (DOP) 



 7                     توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق معتدل سرد کشور

 

 

  زمان و نحوه مصرف کود نیتروژن
ط یه تقسکگفت  یستیلزا باکدر زراعت  ینیتروژن يودهاکمصرف  یمورد زمان و چگونگ در

و توجه به مرحله رشدي آن اه یگحداکثري  ازیودها مطابق با نکمصرف  و ینیتروژن يودهاک
نیتروژن  ،یطورکل به .آن باشد ییارآکش یافزا نیتروژن و هدررفتاهش ک يبرا یتواند روش خوب یم

. پایه، ابتداي ساقه رفتن و قبل از مرحله گلدهی مصرف شود: کلزا بهتر است در سه نوبت ازیموردن
در نقاط مختلف کشور  شده انجامالبته این نحوه تقسیط یک توصیه عمومی بوده و نتایج تحقیقات 

. نمایندموقعیت اقلیمی نقاط، متفاوت عمل می به باتوجههاي دیگر تقسیط نیز مولنشان داده که فر
نیتروژن در مراحل اولیه رشد  یکود دهایران، عدم  يها خاكکمبود مواد آلی در  به باتوجه

، باعث کاهش رشد گیاهچه کلزا شده و به يریتأخهاي یا در کشت در مناطق سرد و خصوص به
کود  توان میبراي کاهش هدر روي کود  .رت ناشی از تنش سرما خواهد شددنبال آن افزایش خسا

  . نیتروژن را پس از آبیاري اول و همراه با آبیاري دوم یا سوم مصرف نمود
که بیشترین منبع  هرچند ،دنروکار میه نیتروژن کلزا ب نیتأممنابع متفاوتی براي 

و ) گوگرد نیتروژن و نیتأم(ولفات آمونیوم اما منابع دیگر شامل س ،باشداوره می مورداستفاده
آنچه بین منابع مختلف در انتخاب نوع کود تفاوت ایجاد ، گردد یم ادآوری. باشدنیترات آمونیوم می

  . کاربرد است کود در واحد عنصري کود، کارائی کود و نیز مقدار ونقل حملکند، هزینه می
اساس عملکرد مورد انتظار، اقلیم و  کلزا بر ازیموردنتوصیه مقدار کود اوره  زیرهاي در جدول

  .است شده ارائهمیزان کربن آلی خاك 
  

   )کیلوگرم در هکتار(توصیه کودي اوره براي کلزا در اقلیم معتدل سرد  - 5جدول 
  )1393نورقلی پور و همکاران، (

  عملکرد مورد انتظار
  )کیلوگرم در هکتار(

  درصد کربن آلی خاك 
3/0 -1/0  6/0 -3/0  9/0 -6/0  2/1 -9/0  5/1 -2/1  8/1 -5/1  

1000  210 - 200  200 - 185  175 -160   170 - 155  155 - 145  145  
1400  250 - 210  210 -200  195 - 185  175 - 170  165 - 155  155 - 145  
1800  290 - 250  250 - 210  205 - 195  195 - 175  175 - 165   165 - 155  
2200  330 - 290  270 - 250  230 - 205  205 - 195  185 - 175  175 - 165   
2600  370 - 330  310 -270  270 - 230  215 - 205  195 - 185  185 - 175  
3000  410 - 370  350 - 310  310 - 270  255 - 215  205 - 195  195 - 185  
3400>  450 - 410  390 - 350  350 - 310  285 - 255  230 - 205  210 - 195  
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  توصیه مصرف فسفر

 يبرا. ف استیضع فسفر کمبا  يهاكاه در خایرشد گ ،به فسفر دارد ییاز بالایلزا نک ازآنجاکه
 يهاكخا ير برایگ ن عصارهین و بهتریترمتداول .شود یاستفاده م كفسفر از آزمون خا يودکه یتوص
  . باشد یم )سدیم کربنات یب(اولسن روش  ایران،شور کمشابه  یکآه

رشد  ۀیاولکلزا در مراحل . اربرد دارندکت استفاده را بلافاصله بعد از ین قابلیشتریب فسفرِ يودهاک
کود فسفر باید  ،بنابراین؛ این عنصر را جذب کرده و تا هشت هفته این جذب ادامه دارد سرعت به

ار یسب یکآه يها خاكفسفر در  يبذر کودهاو در زیر  ياربرد نوارک. با کاشت مصرف شود زمان هم
م کت یبات با حلالیکل فسفر به تریاسته و سرعت تبدکرا  كود و خاکرا سطح تماس یز ،د استیمف
در غیر این صورت پخش . هش داداک نصفتوان تا  یزان مصرف را میم در این حالت .دهد یاهش مکرا 

 یپل،فسفر، سوپر فسفات تر مورداستفادهمنابع . باشدبهترین روش مصرف می ،سطحی و دیسک زدن
منابع مایع فسفر مثل آمونیوم . باشند یمآمونیوم فسفات و دي آمونیوم فسفات  مونو سوپر فسفات ساده،

. باشندمی توجه مورد نیز قلیایی با ظرفیت بافري بالا يها خاكدر  ژهیو بهپلی فسفات یا اسید فسفریک 
 یه ضعیف و حتی ملایم فسفر تغذ. اندازدمی ریتأخکمبود فسفر در کلزا توسعه و بلوغ ریشه را به 

. تواند کاهش دهدتوانایی محصول را در پاسخ دادن به مواد غذایی نظیر نیتروژن و گوگرد، می همچنین،
 تواند یمگرم در کیلوگرم خاك نیز میلی 17در مناطق سرد کشور کاربرد فسفر پیش از کشت تا سطح 

برگی  هشت تا  شش سیدن به مرحله رشدي چراکه این عنصر براي رشد اولیه سریع و ر ،صورت گیرد
 فسفرِیکی از راهکارهاي مناسب براي کاهش مصرف کود . باشد مؤثرتواند زمستان می دنیفرارسقبل از 

 به باتوجهمقدار برآورد کود فسفر  .باشدعلاوه بر روش جایگذاري کود، استفاده از ارقام فسفر کارا می
   :است شده  ارائه 6در جدول سرد معتدل  جدول پتانسیل تولید در اقلیم

  
تریپل  سوپر فسفاتکیلوگرم (کلزا براي اقلیم معتدل سرد  ازیموردنتوصیه کود فسفري  - 6جدول 

  )1393نورقلی پور و همکاران، ( )در هکتار
عملکرد مورد انتظار 

  )کیلوگرم در هکتار(
  )گرم در کیلوگرممیلی(اولسن خاك  به روش  استفاده قابلفسفر 

3 -1  7 -3  11 -7  15 -11  
1000  130 -100  100 -50  50  50 -0  
1400  160 -130  130 -70  70 -50  50 -0  
1800  190 -160  160 -100  100 -50  50  
2200  210 -190  190 -130  130 -70  70 -50  
2600  230 -210  210 -160  160 -100  100 -50  
3000  240 -230  230 -190  190 -130  130 -70  
3400>  250 -240  240 -210  210 -160  100 -160  
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 توصیه مصرف پتاسیم 
کلزا به روش مصرف خاکی و بر اساس مقـدار سـولفات پتاسـیم بـراي      ازیموردنمیزان پتاسیم 

  .)7جدول ( کشور برآورد گردیده استاقلیم معتدل سرد 
  

کیلوگرم سولفات پتاسیم در (کلزا در اقلیم معتدل سرد  ازیموردنتوصیه کود پتاسیمی  -7جدول 
  )1393کاران، نورقلی پور و هم( )هکتار

عملکرد مورد انتظار 
  )کیلوگرم در هکتار(

  )گرم در کیلوگرممیلی(توسط روش استات آمونیوم  استخراج قابلپتاسیم 

40<  80 -40  120 -80  160 -120  200 -160  200 -220  
1000  125  125 -95  100 -70  65 -25  40 -10  0  
1500  150  150 -120  120 -90  80 -45  50 -20  0  
2000  175  175 -145  145 -115  100 -65  60 -30  0  
2500  200  200 -170  170 -140  120 -85  70 -40  30  
3000  225  225 -195  190 -160  140 -105  80 -50  50  
3500  250  240 -215  210 -180  160 -125  90 -60  60  
4000≥  275  245  215  165  105  65  

درصد به ارقام  10مقدار )  درصد 30مقدار رس بیش از (با بافت سنگین  يها خاكدر . هاي با بافت سبک تا متوسط استاعداد جداول فوق براي خاك :یادآوري 
  .  فوق اضافه گردد

  
 توصیه مصرف گوگرد

 يضرورکلزا و مناسب  یافکرشد  يه براکباشد  یلزا مک ازیموردن یین عنصر غذایگوگرد چهارم
گوگرد به  یافکمقدار . ندک یخارج م گوگرد از خاك ،برابر گندمپنج تا   چهار لزاکهر تن . است

و  دهد یش میرا افزا کد ماده خشیو تول یشیرشد رو یتوجه قابل صورت به كدر خا شکل سولفات
 اهیگ .گردد ین در بذرها میش مقدار پروتئیرد بذر با افزاکش تعداد خورجین و عملیسبب افزا
 یمعدن به يادیار زیبس یبستگ ه گوگردیتغذ .کند یمجذب  كسولفات از خا صورت بهگوگرد را 

عوامل مانند مقدار  یبه برخ یزراعت بستگ يبرا یافکن گوگرد یتأم .دارد كخامواد آلی شدن 
 گوگرد شتریب ،معمولاً .داردو مقدار سولفات موجود در آب آبیاري نیز  از اتمسفر شده جذبگوگرد 

 کیشدن  یمعدن نکهیا به باتوجه. ستیناه یع گیسر جذب قابلبوده و  یل آلکبه ش كموجود در خا
 جانداران زیرجمعیت  ازجمله یطیط محین با شرایبنابرا است، )کیولوژیب( یستیز ندیآفر

) خانواده تیوباسیلوس را نام برد يها يباکتر توان می ها آنکه از عمده (گوگرد  دکنندهیاکس
   .باشد یمرتبط مرطوبت، دما و ماده آلی 
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  گوگرد مایع

فرم محلول گوگرد به  ،رو نیازا. است نهیپرهزر و گیمصرف گوگرد عنصري جامد، مشکل، وقت
در مراحل مختلف  پاشی محلولبیشتر و سهولت استفاده آن با آب آبیاري و قابلیت  ياثرگذاردلیل 

بیشتري نسبت به گوگرد جامد بوده و استفاده آن بسیار آسان  ییکارارشد گیاه، داراي مزایا و 
گوگرد  دکنندهیاکس جانداران زیر بیشتري از خاك و  با حجم که نیاگوگرد مایع به دلیل . است

 .یابدموجود در خاك در تماس است، در صد بیشتري از آن اکسایش می
گوگرد مایع به . داشته است یتوجه قابلاخیر تولید و مصرف گوگرد مایع افزایش  يها سالدر 

و داراي خواص  ودشهاي محلول تولید میتیوسولفات، عنصري، سولفید و دیگر شکل يها فرم
از مزایاي گوگرد مایع نسبت به فرم جامد آن این است که پس از . باشدکشی میاي و قارچتغذیه

فرم مایع گوگرد را  توان می ،ینابنابر؛ است مصرف قابلبا آب آبیاري  یراحت بهکاشت محصول نیز 
گوگرد مایع این است که  از دیگر مزایاي. نیاز گیاه با سیستم آبیاري مصرف کرد حداکثردر زمان 

از . سازي کردآن را با ترکیبات نیتروژن، کلسیم، پتاسیم و بعضی از اسیدهاي آلی غنی توان می
در صورت عدم . است تر راحتپاشی گوگرد عنصري مایع نسبت به فرم جامد آن بسیار  طرفی برگ

لیتر در   سه تا پنج توان از کود گوگرد مایع به مقدار پیش کشت، میمصرف گوگرد در مرحله 
 و) به صورت محلول پاشی( دهی غنچهلیتر آب در مرحله خروج از روزت و یا قبل از  400هکتار با 

 برگی و 6-5لیتر در هکتار از طریق شیر بشکه در مرحله  10- 15صورت کودآبیاري به مقدار  یا به
  .استفاده نمود دهی غنچهقبل از 

  
  مقدار مصرف گوگرد

 ،عـلاوه  بـه . اسـت  هیتوص ـ قابـل د عنصري در حالت پودري و یا به شکل پاستیل استفاده از گوگر
در . گردنـد این کودهـا پـیش از کشـت مصـرف مـی     . از گوگرد آلی گرانوله نیز استفاده کرد توان می

بایست شـرایط لازم بـراي اکسیداسـیون آن در خـاك فـراهم      صورت استفاده از گوگرد عنصري می
 کـه  یدرصـورت . شودتیوباسیلوس توصیه می يها يباکترگوگرد به همراه  در این صورت کاربرد. گردد

کیلوگرم در هکتار کود سـولفات آمونیـوم را در    100 توان میکود سولفات آمونیوم در دسترس باشد 
 کـه  یدرصـورت باید توجه داشـت   ،البته. کیلوگرم در هکتار کود اوره نمود 50مرحله کاشت جایگزین 

اصر در خاك مثل پتاسیم، منیزیم روي، منگنز و مس از شکل سـولفات ایـن   براي جبران کمبود عن
هاي موجـود نشـان   بررسی. گیاه نیز باشد ازیموردنگوگرد  کننده نیتأمتواند عناصر استفاده گردد می
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کیلوگرم در هکتار در مناطقی مثل شهرکرد بـه همـراه    500تا  250داده که کاربرد گوگرد به مقدار 
  .دار عملکرد کلزا شده استش معنییاعث واکنش مثبت گیاه و افزالوس، بیوباسیت

  
 )، آهن و مسروي، منگنز( مصرف کمتوصیه کاربرد عناصر 

روي وجود داشته باشد، مصرف خاکی و  ژهیو به مصرف کمدر مواردي که کمبود شدید عناصر 
- هزار سولفات روي می در پنج با غلظت سه تا  پاشی محلول. هر دو باید انجام گیرد پاشی محلول
ضمن  .انجام گیرد) یبرگ هشتمرحله پنج تا (سطح زمین را پوشانده  30 ها بوتهکه  یدرزمانتواند 

یادآور . شود تکرار تواند یمنیز  و قبل از گلدهی در دو مرحله خروج از روزت اینکه در صورت لزوم،
  .  باشدمی وياز منبع سولفات ر کیلوگرم در هکتار 30مصرف خاکی آن  ،گردد یم

مقدار  ،لوگرم بور هستندیکگرم در  یلیم 8/0 از مترک يه داراکمبود بور ک يدارا يهاكدر خا
هرگز بور . شود یه مینواخت توصکیپخش  صورت به کیدبوریتار اسکلوگرم در هیک 15-10
جاد یه اایگ يبور مصرف شود برا ازیموردنشتر از مقدار یچنانچه ب. استفاده نگردد ينوار صورت به

 ورتوان ب یم كمبود بور در خاکه فقط در صورت کشود  ید میکتأ. ردکت خواهد یسم
در  خصوص به(در توصیه کودي بور علاوه بر مقدار آن در خاك  .مصرف نمود) کیدبوریاس(

قرار  مدنظرباید مقدار آن در آب آبیاري نیز ) "بر متر منسیز یدسبیش از چهار "  شور يها خاك
  . ممکن است مقدار آن در آب آبیاري کمبود در خاك را جبران نماید هچراکگیرد، 

 یول ،تواند مؤثر واقع شود یم كدادن سولفات منگنز به خا اگرچه :کنترل کمبود منگنز
سولفات منگنز در  در هزار  سه تا پنج یپاش محلول ، ًمعمولاً .دارد يشتریب ییاراکآن  یپاش محلول
د منگنز یمبود شدکموارد است؛ اما در  یافکن را پوشانده باشند ید زمدرص 30ها  بوته که یهنگام

  .باشد يوررن است ضکل بهار ممیدر اوا یپاش محلول ،زهییپا يها زراعتدر 
  :ر سود جستیز يها وهیتوان از ش یمبود آهن مکبا  مقابله يبرا

  در برابر کلروز آهنانتخاب ارقام مقاوم   - 1
ن یا ازجمله. گردد یه میشت توصک یدر ط کلات آهناربرد کمبود کدر مناطق دچار   - 2

اما گرانی این کودهاي آلی مصرف ؛ باشد یم كدر خا Fe-EDDHAلات کاستفاده از  ها روش
، باشد یم استفاده قابل در خاك ز همچون سولفات آهنین يگریمواد د. سازد یمآن را محدود 

   .شود ینمصرف آن توصیه هاي آهکی، معدم کارایی این کود در خاك به باتوجهاما 
روز با محلول چهار در هزار  15 بافاصلهنوبت  دو تا سه لروز درکاهان دچار یگ پاشی محلول 

 آب تریل 1000در  (FeSO4)سولفات آهن  گرملویک  چهار یعنی؛ ار مؤثر استیسولفات آهن بس
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  . شودیها مبرگ یبالاتر اغلب سبب سوختگ يهاغلظت استفاده از .و سپس استفاده گردد شده حل

کمبود عنصر مس در زراعت  .دارد يامختلف نقش برجسته يهاآنزیم يسازعنصر مس در فعال
، چون کلزا در مقایسه با دیگر گیاهان زراعی نظیر گندم، جو، چاودار. شودحادث می ندرت بهکلزا 
 يهاایر زراعتچنانچه س .در برابر کمبود عنصر مس دارد يقابلیت تحمل بیشتر و پیاز، کتان

، ممکن است کمبود در گیاه کلزا نیز بروز کمبود مس قرار گیرند ریتأث تحتنظیر غلات  تر حساس
است علائم کمبود  تحرك کمبه دلیل این که مس عنصري ). Agriculture and Food ،2019(نماید 

 :د زیر اشاره نمودبه مور توان یماین علائم  از جمله. شود هاي جوان نمایان می آن ابتدا در برگ
، هاشدن برگ پژمرده، معمولز ا تربزرگ يهابرگ) یزن جوانهپس از  یاندک (رگبرگی نیکلروز ب

  ).canola council of Canada ،2024( دهنده کوتاه شدهبا ساقه گل یدر گلده ریتأخ
. گرم در کیلوگرم وزن خشک استمیلی 5تا  2غلظت بحرانی عنصر مس در گیاه کلزا حدود 

 بهرا  کلرید مس ترکیباتی نظیر سولفات مس یا اکسیتوان میرفع کمبود عنصر مس،  يبرا
با غلظت سه در هزار در مرحله شروع ساقه پاشیصورت محلول هو یا ب كصورت اختلاط با خا

کیلوگرم در هکتار سولفات  10- 15توان در صورت کمبود شدید در خاك می. استفاده نمود دهی
  .ت مصرف نمودمس قبل از کش

  
 آلی در تولید کلزاکودهاي کاربرد 

باشد بلکه با تشدید بخشی از نیاز گیاه به عناصر غذایی می کننده نیتأم تنها نهآلی  يکودها
کند، از سویی، مصرف مواد آلی در بهتر مواد غذایی کمک می خشچر بهفعالیت زیستی در خاك 

خود به رشد و نمو  به نوبهگردد که این امر خاك، منجر به بهبود وضعیت فیزیکی خاك نیز می
  . کندبهتر گیاه کمک می

به درجه  یبستگ یمرغ ایو  یاسب ،يگاو ،يازجمله کود گوسفند  یآل يمصرف کودها زانیم
). 1400و همکاران،  يصفار(و نوع آن دارد  تروژنینسبت کربن به ن ،ییعناصر غذا زانیم ،یدگیپوس

بهتر است چند ماه جلوتر با خاك مخلوط و با اعمال رطوبت مناسب باشد  دهینپوس یاگر کود آل
زمان با کشت آن را مصرف  هم توان یداشته باشد م یکاف یدگیدرجه رس یاگر کود آل. شود دهپوسان
استفاده از  که یدرصورت. با خاك کاملاً مخلوط شود شهیدر عمق مؤثر ر یبهتر است کود آل.  نمود

و  تروژنیمصرف ن زانیاز م یمصرف هر تن کود مرغ يازا بهکلزا  اهیگاز کشت  شیپ یآل يکودها
مصرف  زانیاز م يگوسفند ای يمصرف هر تن کود گاو يازا بهو  لوگرمیک 10و  20 بیبه ترت سفرف
مقدار مصرف ). 1400و همکاران،  يصفار(کاسته شود   لوگرمیک 5و  10 بیو فسفر به ترت تروژنین
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تا  20 عیما یتن در هکتار، کود مرغ 5تا  2 یتن در هکتار، کود مرغ 25- 10 يکود گوسفند يبرا
غلظت ).  1400و همکاران،  يریمش( باشد یتن در هکتار م 25- 10 يدر هکتار، کود گاو تریل 30

  . ارائه شده است هیمتن نشر يدر انتها 2 وستیدر جدول پ یآل يعناصر در کودها
   

  کاربرد کودهاي زیستی در زراعت کلزا 
   اطلاق مانند ژله موارد برخی در یا و مایع ،)يپودر عمدتاً( جامد مواد به زیستی يودهاک

 متابولیک فرآورده یا و يخاکز مفید ارگانیسم نوع چند یا یک از انبوه جمعیتقادر است  که شودمی

ین دسته ا. یا حامل از زمان تولید تا زمان مصرف نگهداري نماید دارنده نگاهرا روي یک ماده  ها آن
 استفاده، ها آن و عملکرد رشد افزایش یا و گیاهان ازیموردن غذایی عناصر تأمین منظور بهاز کودها 

 يزارعین برا توسط که است شده یمعرف دنیا در امروزهزیستی  يکودها از متفاوتی انواع .شوند یم
  .ردیگ یم قرار مورداستفاده کشت

    
  شد گیاه در کلزامحرك ر يها يباکترکودهاي زیستی حاوي 

انواع کودهاي زیستی  نیتر مهممحرك رشد گیاه از  يها يباکترکودهاي زیستی حاوي 
مانند سودوموناس، فلاوباکتریوم، باسیلوس،  ییها يباکتر. باشندکلزا می درکشت استفاده قابل

 يها يترکاب. باشندمحرك رشد گیاه می يها يباکتر شده شناختهازتوباکتر و آزوسپیریلوم از انواع 
اهان را یرشد گ میرمستقیغا یم و یمستق طور بهمختلف،  سازوکارهاي لهیوس بهاه یرشد گ كمحر
  .دهند یش میافزا

بستگی زیادي به نوع فرمولاسیون  ،مقدار و نحوه مصرف کودهاي زیستی محرك رشد گیاه
. شوندگرانول تولید می صورت به ندرت بهبه شکل مایع و یا پودري و  این کودها عموماً. دارد ها آن

  :باشدبرحسب نوع فرمولاسیون هر کود نحوه مصرف آن به شرح زیر می
  

  کودهاي زیستی محرك رشد گیاه با فرمولاسیون مایع - الف
سپس متناسب . شودابتدا مقدار معینی از بذر داخل ظرف مناسب تمیزي ریخته می: بذر مال

و براي چند دقیقه محتویات ظرف  شده اضافه مایع به آنزیستی  با مقدار بذر مصرفی، کود 
. اطمینان حاصل گردد زیستی شود تا از آغشته شدن کلیه بذور به کودتکان داده می یخوب به

مکان  در صورت آماده نبودن شرایط کاشت، بذرها در. سپس بذرها براي کاشت آماده هستند
. شوندنگهداري می) رد و خشکهواي س خورشید و ترجیحاً میمستقدور از نور (مناسب تمیزي 
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بهتر است از مرطوب نمودن . شود ینمساعت توصیه  24نگهداري بذور در این شرایط بیش از 

  . بذرها اجتناب گردد از حد شیب
هر یک  يازا بهکلزا  ردوم در. مقدار کود بیولوژیک مایع مصرفی بستگی به میزان و نوع بذر دارد

  .گردد یماز مایه تلقیح مایع توصیه  رتیل یلیم 100کیلوگرم بذر کاربرد 
  

  رك رشد گیاه با فرمولاسیون پودريکودهاي بیولوژیک مح - ب
این  ،همچنین. میزان مصرف کودهاي زیستی پودري نیز بستگی به میزان و نوع بذر دارد
از بعضی . باشندکودها براي استقرار بهتر بر روي بذر نیازمند به استفاده از یک ماده چسباننده می

در خصوص  جهیدرنتاند و هاي معتبر در فرمولاسیون خود از مواد چسباننده استفاده کردهشرکت
ها یا در کنار کود خود این تولیدکننده  این کودها نیازي به ماده چسباننده وجود ندارد؛ ولی عموماً

  .کنندراهنمایی میرا به استفاده از ماده چسباننده  کننده مصرفداده و یا  ماده چسباننده را قرار
منتقل  يزیبه داخل ظرف مناسب تم ازیموردنابتدا بذر  يپودر يبذر با کودها حیتلق منظور به

از محلول ماده چسباننده به آن  یمتناسب با مقدار بذر درون ظرف، مقدار مشخص سپس. شودیم
 کود بذور، هیکل بودن چسبناك از یکاف نانیاطم از پس. شودیمزده هم ه ب یخوب بهو  شده اضافه

 ،بهتر است قبل از کشت امکان صورت در. شودیم زده به هم یخوب به مجدداًو  شده اضافه یستیز
 چسبناك يبرا .شوند کشت سپس و) زیو در سطح تم هیدر سا( شده خشکهوا  یبذرها اندک

 4درصد شکر،  20 ،یدرصد صمغ عرب 40محلول . شودیم استفاده يمتعدد مواد از بذور کردن
ار مهم یبس یمقدار مواد چسباننده مصرف. باشندیمواد م نیاز ا ياسلولز نمونه لیات لیدرصد مت

شده  گریکدیبذرها به  دنیاضافه گردد موجب چسب ازیاز ن شیاگر ماده چسباننده ب چراکهباشد یم
 مورد در. ادخواهد د يخود جا يرا بر رو یاضافه گردد مقدار کود اندک ازیکه کمتر از ن یو در حالت

  .گرددیم هیتوص يپودر حیتلق هیما گرم 50 حدود و چسباننده محلول تریل یلیم 40 کاربرد کلزا
  

  هاي محیطیمدیریت تغذیه گیاه کلزا در شرایط تنش
 مدیریت تغذیه گیاه کلزا در شرایط شور

؛ ودشیم مکشه یسطح جذب ر جهیدرنتو  افتهی کاهشاه یشه گی، رشد ركخا يش شوریبا افزا
 ير شور تا حدودیط غینسبت به شرا یی، لازم است غلظت عنصر غذایین مواد غذایتأم يبرا لذا
ر یط غیط شور نسبت به شراین در شراید معیتول کیدن به یرس يدگاه براین دیو از ا افتهی شیافزا

رد در کاهش عملکل یاز دلا یکیگر، یاز سوي د. مصرف گردد یستیود باک يشتریشور مقدار ب
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  .است شده انیبدوره رشد  شدن کوتاهشور،  يها اكخ
شوري، نیاز به کاربرد بیشتر کودهاي نیتروژن ش یبا افزا) 1388(رزاپور یهاي مج پژوهشینتادر 

اهش جذب کشه، باعث یردن رشد رکبا محدود  كخا يشوررسد به نظر می .و فسفر وجود داشت
 يشتریب رید مقادیبااه، یفسفر در گ یافکه سطح دن بیرس يبرالذا، شود و  یاه میگ لهیوس بهفسفر 

مقدار  اري،یبالاي آب آب يها يشوردر  که آنضمن  .مصرف کرد شور ریغط یسه با شرایفسفر در مقا
ر فسفر مصرفی یاز است تا مقادین، نیو بنابرا )1378 ،یلانیم(د ینما یاز فسفر رسوب م یتوجه قابل

 حجم اهشک لیدل به مصرف کم ییغذا عناصر جذب شور، طیشرا در. ر شور باشدیط غیشتر از شرایب
 یبرخ. ابدییم اهشک ،یسم يها ونی و ییغذا عناصر نیب )آنتاگونیستی( یتیضد تیخاص و شهیر

 يعناصر شتریب جذب از یناش شور، طیشرا در مصرف کم عناصر جذب اهشک داده، نشان قاتیتحق
 در اهیگ ازین رفع يبرا مصرفمک عناصر پاشی محلول ،رو نیازا و است میسد و میزیمن م،یلسک مانند

در زمان  کشاورز انتخاب رقم متحمل به شوري از مواردي است که .گردد یم هیتوص طیشرا نیا
   .گیرد، در پیش میشور آبمواجهه با خاك و 

  
  د یل تولیو پتانس کلزا ییاز غذایبر ن شرایط خشکیر یتأث

. است خشک مهینعوامل تولید کلزا در نواحی خشک و  نیتر محدودکنندهتنش خشکی یکی از 
اثر تنش . که در آن آب کافی در محیط ریشه وجود ندارد شود یمتنش خشکی به شرایطی اطلاق 

و همچنین به دلیل ارتباط  ییوهوا آبخشکی بر کلزا بسته به رقم، شدت و دوام تنش و شرایط 
بر تنش خشکی علاوه . اك نیز مرتبط استنزدیک نیازهاي غذایی و آبی به شرایط حاصلخیزي خ

ها اثر دیگري نظیر فتوسنتز، تورم سلولی و رشد سلول يندهایفراجذب مواد غذایی بر  کاهش
یک اثر مهم کمبود . شود یمباعث کاهش جذب مواد غذایی  یطورکل بهتنش خشکی . منفی دارد

جذب کاسته . ها بالاي گیاه استمواد غذایی توسط ریشه و انتقال آن به اندام بر جذب تأثیرآب، 
تواند ناشی از تداخل در جذب مواد غذایی و سازوکارهاي بارگیري مواد شده توسط ریشه می

مواد غذایی ممکن است  بر جذبخشکی  تأثیرهمچنین،  . غذایی و کاهش جریان تعرق باشد
فسفات و سولفات  قابلیت دسترسی انرژي براي آلی سازي نیترات، آمونیوم، محدودشدنمرتبط با 

  ).2008و همکاران،  Farooq(باشد 
دهد که وقوع تنش خشکی در مرحله رشد طولی ساقه کلزا نشان می گرفته صورتهاي بررسی

بنابراین وقوع ؛ بر اجزا عملکرد و عملکرد دانه کلزا، اثر منفی دارد شدت به) ژهیو به(و مرحله گلدهی 
اهش تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در منجر به ک شده گفتهتنش خشکی در مراحل 
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  .)Bahrani ،2006و  Ahmadi ؛ 2004و همکاران،  Robertson(گردد خورجین می

توسعه ارقامی با : از اند عبارتسازوکارهاي پیشنهادي براي کاهش اثرات تنش خشکی بر کلزا 
ري تکمیلی در مراحل کارایی و توانایی بالا براي مقاومت در شرایط تنش خشکی، انجام آبیا

در مورد نیتروژن، پتاسیم و فسفر،  خصوص بهحساس رشد و بهبود وضعیت حاصلخیزي خاك 
نظیر اسید (رشد  يها کننده میتنظ، استفاده از )seed priming(زدن سازي بذر براي جوانهآماده

  .)2009و همکاران،  Farooq(هاي اسمزي مثل پرولین و استفاده از حفاظ) جیبرلیک
هاي رشد سبب بهبود جذب  مصرف محرك) 1400(بر اساس مطالعات رجایی و همکاران 

براي  مثال عنوان به. شد) داراي تنش و بدون تنش(عناصر غذایی در هر دو هر شرایط رطوبتی 
نشان داد  دوسالهپتاسیم که عنصري شاخص در شرایط تنش خشکی است در داراب نتایج تجزیه 

غلظت پتاسیم در شرایط بهینه  دار یمعناد محرك رشد سبب افزایش فقط مصرف تلفیقی مو که
اعمال تنش رطوبتی سبب کاهش . درصد رساند 57/1به  3/1رطوبتی شد و این غلظت را از 

غلظت پتاسیم در تمامی تیمارهاي محرك رشد نسبت به شرایط بهینه رطوبتی شد و این 
درصد در تیمار بدون مواد  85/0به  3/1از  مثال عنوان به(رساند ها را به زیر حدود بهینه  غلظت

و مصرف تلفیقی مواد محرك رشد  نهیدآمیاسدر شرایط تنش رطوبتی فقط کاربرد ). محرك رشد
و  18/1به  85/0به ترتیب از (غلظت پتاسیم نسبت به شاهد داشت  شیبرافزاداري  معنی تأثیر
روند مشابهی هم در ایلام و اربیل . ودندزیر حدود بهینه ب ها غلظتاین  بازهمالبته  که) 19/1

و تنش رطوبتی  معمول مشاهده شد با این تفاوت که در تمامی تیمارها غلظت پتاسیم در شرایط
مصرف  درمجموع. در حد بهینه بود درصد و تقریباً  سه براي تمام مواد محرك رشد فراتر از

نش خشکی سبب بهبود رشد گیاه هاي رشد چه در شرایط آبیاري نرمال و چه در شرایط ت محرك
هاي رشد بر بهبود عملکرد گیاه در شرایط نرمال و تنش  به دلیل اثرات مثبت این محرك. شد

  . اقتصادي قابل توصیه است ملاحظات خشکی مصرف این ترکیبات با در نظر گرفتن
  

  د یل تولیو پتانس کلزا ییاز غذایبر ن شرایط سرمار یتأث
و  بهار  لیاوا ایعارضه در فصل زمستان و  نیا. باشد تنش سرما می یستیرزیغهاي  ازجمله تنش

  .شود می ایجاد يریتأخهاي کشت در خصوص به
خصوصیات اقلیمی مناطق، مواد  به باتوجه) 1402(پور و همکاران مطالعات نورقلی سبر اسا

توانند  ولی می ،متفاوتی بر عملکرد دانه کلزا در مناطق مختلف داشتند تأثیرمحرك رشد مختلف، 
 در نظر، يریتأخهاي عنوان ترکیباتی براي بهبود رشد گیاه در بازه زمانی آزمایش شده در کشت به
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و عصاره جلبک دریایی  اسیدآمینههزینه و مقدار کودهاي مصرفی، کاربرد  به باتوجه. گرفته شوند
 3/5و  15ترتیب  به(، بیشترین نسبت سود به هزینه را داشت تأخیريدر شرایط عادي و کشت 

، عملکرد اسیدآمینهکاربرد تیمار عصاره جلبک دریایی و ). براي جلبک 6 و 14و  اسیدآمینهبراي 
درصد نسبت به شاهد بهبود بخشید یا خسارت ناشی  18و  25به ترتیب  يریتأخدانه را در کشت 

  .کاهش داد شده مشخصاز تنش سرما را در بازه زمانی 
 

  نتایج آزمون خاك به باتوجه توصیه کودي گیاه گلرنگ
ق بـوده  ی ـو دق خـرج  کمع، یسر ك، آزمون خاكخا يزیحاصلخ یابیمختلف ارز يها ان روشیاز م

حـدود  ) 8(در جـدول   .ردی ـقـرار گ  ،يودک ـ يهـا  هیه و اساس توصیو پا شده انجام موقع بهتواند  یو م
در کشـور و   شـده  مانجـا مصـرف، بـر اسـاس نتـایج تحقیقـات      بحرانی عناصر غذایی پرمصرف و کـم 

  .است شده ارائهبررسی منابع سایر کشورها  يبند جمع
 

 هاي زیر کشت گلرنگ در خاك) گرم در کیلوگرممیلی(حد بحرانی عناصر غذایی  -8 جدول
  )1399بایبوردي و نورقلی پور، (

 فسفر پتاسیم آهن روي منگنز مس بور
8/0 8/0 0/5 0/1 0/5 200 15 

  
. باشـد رزیابی حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه، استفاده از آزمون گیاه میهاي ا یکی دیگر از روش

و  کـردن  خشـک برداري شده و پـس از  هاي معینی از گیاه، در زمان معین، نمونهدر این روش بخش
بهترین زمان . شوددر آن اقدام می موردنظرعناصر  يریگ اندازهنسبت به ) به روش خشک یا تر(هضم 

بالغ شده در قسمت وسط ساقه  هاي جدیداً ناصر غذایی در گیاه گلرنگ، برگبراي تعیین وضعیت ع
نمونـه بـرگ بـراي     40 تـوان  می). مشاهده قابلها  اولین غنچه(باشد در مرحله رشد قبل گلدهی می

  . است شده ارائهحدود بهینه عناصر غذایی در برگ گلرنگ،  زیردر جداول . تجزیه برداشت نمود
  

اولین (بالغ شده  دیجدهاي  در برگ مصرف کمو  پرمصرفه عناصر غذایی حدود بهین -9 جدول
  )1399بایبوردي و نورقلی پور، ( )مشاهده قابلها  غنچه

  پتاسیم فسفر  نیتروژن  )درصد( پرمصرفعناصر 
3 –2/2  3/0 – 15/0  8/2 – 2/2  

  .له رشد تغییر یابدو مرح) گرمسیر و سردسیر(نوع رقم، منطقه  به باتوجه تواند یممقادیر *      
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  تروژن در گیاه گلرنگیتوصیه کودي ن

گلوگـاه   عنـوان  بهرود و  ید محصول به شمار میتول يعنصر برا نیتر محدودکنندهتروژن عموماً ین
هـا   آزمـایش . نـد ک یجـذب م ـ  يگـر یشتر از هر عنصر دیتروژن را بیگلرنگ ن. شود یرشد محسوب م
. شـود  ین دانـه م ـ یش مقدار محصول و مقـدار پـروتئ  یاتروژن باعث افزیه مصرف نکنشان داده است 

مراحـل بعـدي    و در دهـد  یممناسبی نشان  العمل عکسگلرنگ در اوایل رشد به کودهاي آمونیومی 
  .آن مناسب هستند و توسعهبا توسعه ریشه کودهاي نیتراته براي رشد 

ولـی  . یابـد  یش مـی اگر مصرف نیتروژن با آب کافی همراه باشد، عملکرد به مقـدار زیـادي افـزا   
شـود و   کمتـري را موجـب مـی    افـزایش  ،همین مقدار نیتروژن در صورت محدود بودن مصـرف آب 

بالاخره اگر مصرف نیتروژن تغییر نکند، ولی آب مصرفی بسـیار کمتـر شـود، اثـر بـر روي عملکـرد       
 .هدد نیز عملکرد را کاهش می تروژنِین افزایش آب مصرفی بدون کود. بسیار اندك خواهد بود

اسـت،   استحصـال  قابـل روغنی مانند گلرنگ، افزایش روغن  يها دانهاینکه هدف کشت  به باتوجه
 بـه  باتوجـه توصـیه نیتـروژن بـراي حـداکثر روغـن       تـرین مقـدار  نه پروتئین دانه، بایسـتی مناسـب  

  . ، مصرف گردد و از مصرف مازاد آن اجتناب گردد)10جدول ( شده ارائهدستورالعمل 
یی گلرنگ به غذا ازینتحقیقات خاك و آب،  مؤسسهگرفته در  هاي انجامبر اساس بررسی

یی غذا ازین. باشد یمنیتروژن در مناطق سرد کشور در عملکرد یکسان، بیشتر از مناطق گرم 
. باشد کیلوگرم نیتروژن می 6-10کیلو دانه  100کشور براي هر  گلرنگ به نیتروژن در مناطق گرم

کیلوگرم  6/116- 4/6کیلو دانه  100براي هر  سرد کشورروژن در مناطق نیاز غذایی گلرنگ به نیت
  ).1396پور و همکاران، نورقلی( باشد نیتروژن می

مختلـف کشـور    يهـا  اسـتان هاي تغذیه گیـاهی در  پایلوت صورت به شده انجاممطالعات میدانی 
روژن دارد و واکـنش  بیشتر از هر عنصر دیگري نیاز به مـدیریت مصـرف نیت ـ  نشان داد که این گیاه 

  . )1402نورقلی پور و همکاران، ( دهد یمکمتري به کاربرد کودهاي تکمیلی نشان 
  

  در گیاه گلرنگ توصیه کودي فسفر
ا یتروژن یزان جذب فسفر نسبت به نیثر مکحدا. اه استیگ ازیموردن یاصل از عناصر یکیفسفر 

 که یدرحال. باشد یم) P2O5(تار کرم در هلوگیک 60و  40ن یبگلرنگ بهاره  يم بوده و براکم یپتاس
ثر کحدا. ندک یتار جذب مکه لوگرم دریک 30تا  20 در حدودفسفر،  يمترکر یزه مقادیگلرنگ پائ

تا  کیز به یجذب فسفر در پائ. است آمده دست بهدن محصولات یمرحله رس در زان جذب معمولاًیم
 یآرام بهم، در سراسر زمستان، فسفر یتان ملادر مناطق با زمس. شود یتار بالغ مکلوگرم در هیک 10
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زان جذب در یم. ار متفاوت باشدین است بسکن ممیاما مقدار آن در اسفند و فرورد ،شود یجذب م
  . متر استکم یتروژن و پتاسینسبت به ن یفراوان به طورن مقدار خود، یبالاتر

ر یتأث. باشد) تماس با بذربدون (و در مجاورت بذر  ينوار صورت به یستیبا فسفرِود کمصرف 
ده است و در مناطقی که مقدار یمشخص گرد یروشن بهنش گیاه کزان وایبر م كمقدار فسفر خا

نش به کود کزان وایلوگرم بیشتر باشد، میکگرم در  یلیم 15به روش اولسن از  استخراج قابلفسفر 
رد کثر عملکبه حدا یابیدست يبرا ازیموردنمقدار فسفر  نهیدر زماطلاعات موجود . م استک فسفرِ

اغلب  P2O5تار کلوگرم در هیک 60تا  30 اگرچه مصرف . باشد ینه آن متفاوت میزان بهیا می
 فسفرِود ک یافکاربرد کباشند،  یر میفق یلیفسفر خ ازنظره ک ییها كدر خا. باشد یم بخش تیرضا

ر یتأث فسفرِود ک. صل شودنان حایبخش اطم تیرد رضاکز عملیاست تا از درصد روغن و ن ازیموردن
ر یمتر تأثکن گلرنگ یزان پروتئیبر م فسفرِود ک. چرب روغن گلرنگ دارد يدهایب اسیکبر تر یمک
 دار تروژنینبات یکتواند بر تر یمواقع م یبرخ فسفرِود که کوجود دارد  يشواهد. گذارد یم

 ژهیو بهنه آزاد یآم يهادیزان اسیمبود گوگرد، مکط یدر شرا فسفرِود کمصرف . باشد رگذاریتأث
تحقیقات خاك و  مؤسسهدر  گرفته انجامبر اساس تحقیقات . دهد یش مین را افزاینین و آرژیپرول

پور و همکاران، نورقلی( باشد یمآب در منطقه گرم، مقدار مصرف فسفر بیشتر از منطقه سرد 
 سوپر فسفاتدر هکتار  لوگرمیک 50کاربرد ) در آذربایجان شرقی ازجمله(در منطقه سرد ). 1396

در کیلوگرم یا بیشتر  گرم میلی 10اگرچه مقدار فسفر خاك کمتر از  ،تریپل جوابگوي نیاز گیاه بود
در  گرم میلی 5با فسفر بیش از (در منطقه گرم . زیادي داشت تأثیررقم در این مورد  ،اما . از آن بود
توصیه عمومی  عنوان بهتریپل  اتسوپر فسفکیلوگرم در هکتار  100متوسط  به طور) کیلوگرم

کاربرد تا ) گرم میلی 5زیر (زابل که به دلیل کمبود شدید  استثناي به ،گرفته شود در نظر تواند می
 .افزایش یابد تواند میدر هکتار  لوگرمیک 150

 
  در گیاه گلرنگ میتوصیه کودي پتاس

. ت گلرنـگ دارد ی ـفیک رد وک ـش عملیدر افـزا  ی، نقـش مهم ـ ییعنصر غذا کی عنوان بهم یپتاس
م بـه دانـه   یانتقـال پتاس ـ . نـد ک یم جـذب م ـ یپتاس يادیر زی، مقادپر محصول يها گلرنگ در زراعت

ه ک ـدهـد   یش میرد گلرنگ را افزاکعمل یم موقعیود پتاسکبوده و  كار اندیل جذب، بسکنسبت به 
 ـ. دهد یم يرو ندرت بهگر یش در موارد دین افزایا م باشد وک كم خایپتاس د یمبـود شـد  ک کش ـ یب

در م ینقـش پتاس ـ . ت گلرنـگ خواهـد داشـت   ی ـفیکرد و ک ـبر رشد، عمل یمهم یپتاسیم اثرات منف
م یاز پتاس ـ يادی ـسـهم ز . باشـد  یم ـ یم ـیآنز يها ستمیاز س يادیمقدار ز کردن فعال، عمدتاً گلرنگ



 توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق معتدل سرد کشور                     20

 
درصـد   68/2داشـته و از   یمتفاوت يشه، الگویم ریزان پتاسیم. ابدی یبه ساقه اختصاص م شده جذب

م یزان پتاس ـی ـم. ابـد ی یاهش م ـکو سپس  یافته افزایشدرصد در بهار  78/3ز به یدر پائ کماده خش
درصـد   34/1تـا   66/0ها در محـدوده   باشد و طبق گزارش یم كاند یشیرو يها دانه نسبت به اندام

 ـ. دارد يمتـر کرات ییگر، تغید يها نسبت به اندام نی؛ بنابراگردد یرا شامل م کماده خش ر اسـاس  ب
تحقیقات خاك و آب با انتقـال از منـاطق گـرم بـه منـاطق سـرد،        مؤسسهدر  گرفته انجامتحقیقات 

  ).1396پور و همکاران، نورقلی( یابد میحداقل پتاسیم لازم براي تولید عملکرد بهینه، افزایش 
  

   رد مورد انتظار در شرایط آبیکعمل بر اساسود کنه یه مصرف بهیتوص  -10جدول 
  )1399وردي و نورقلی پور، بایب(

رد مورد کعمل
لوگرم یک(انتظار 

  )تارکدر ه

توصیه تروژن خالص ین
متر از ک یربن آلک( شده

  )درصد 8/0
  )تارکلوگرم در هیک(

  یفسفر خالص مصرف
  )تارکلوگرم در هیک( 

  م خالص مصرفییپتاس
  )تارکلوگرم در هیک( 

  كدر خا جذب قابلزان فسفر یم
  )ملوگریکدر  گرم یلیم(

   كدر خا جذب قابلم یزان پتاسیم
  )لوگرمیکدر  گرم میلی(

  5 -0  10 -6  15 -11  100-0  200-110  300-201  
500 50 17 11 10 25 20 10 
800 70 22 12 10 30 25 20 
1200 90 22 17 10 35 30 25 
1500 100 28 17 11 40 35 30 
1800 110 35 25 12 45 40 35 
2100 120 40 25 13 50 45 40 
2400 130 45 30 14 55 50 45 
2700 140 50 30 15 60 55 50 
3000 145 56 35 16 65 60 55 
3500 150 65 40 18 70 65 60 
4000 155 75 40 20 75 70  60 

  .باشد یمهاي مختلف به کود لیتبد قابلجدول پیوست یک  به باتوجه شده ارائهدر جدول براي عنصر خالص است نه کود و مقادیر  شده ارائهمقادیر * 

  
  توصیه کودي گوگرد در گیاه گلرنگ 

مهـم   ییمـاده غـذا   کی ـا و لگـوم  کیخانواده براس يها ر زراعتیگلرنگ همانند سا يگوگرد برا
انـادا، فرانسـه   ک ازجملهشورها کاز  ياریاربرد گوگرد در بسکرد به کنش مثبت عملکوا. رود یبشمار م
 ییهـا  در زراعـت  کدرصد مـاده خش ـ  80/1تا  36/0دانه از  مقدار گوگرد. است شده گزارش، و سوئد

محاسبه متوسـط یـک درصـد گـوگرد در مـاده       يبر مبنا. ندک یر مییاند، تغ ردهکافت یه گوگرد درک
باشـد   یرطوبـت م ـ  درصـد  10دانه با  هر تند یتول يازا بهلوگرم یک 11زان انتقال گوگرد، ی، مکخش

)Dahnke نش گلرنـگ بـه گـوگرد مـؤثر باشـد     ک ـتوانـد در وا  یم ـ تروژنیود نک). 1990اران،کو هم .
داشـته   یتـوجه  قابـل  یگلده و یشیرشد روگیاه  ه کشود  یتروژن بدون گوگرد باعث میاستفاده از ن
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و  Dahnke(ابـد  یز ادامـه  ینامحـدود تـا پـائ    بـه طـور   یو گلـده  یافتـه  کـاهش ل دانه یکباشد، اما تش
  ). 1990اران، کهم

 در. باشد یمختلف م يودهاکسولفات در  صورت بهرد استفاده از آن ن نحوه مصرف گوگیتر جیرا
وم نسبت یود سولفات آمونکمبود آن، استفاده از کبودن به  كوکمبود گوگرد و یا مشکنان از یموارد اطم

ا فسفات یپل یوم یا اوره و استفاده از سوپر فسفات ساده نسبت به سوپر فسفات تریترات آمونیبه ن
تمام . دارد ير مواد گوگرددار، برتریا سایم ید پتاسیلرکم نسبت به یاز سولفات پتاس ادهو استفوم یآمون

. ندکآن را جذب  آسانی بهتواند  یاه میه گکباشند  یدر آب م حل قابل يها سولفات يفوق حاو يودهاک
 ندیفراه کنیا به باتوجه یگرفته شود، ول در نظر تواند مینیز پیش از کشت  ياستفاده از گوگرد عنصر

لوس همراه با یوباسیت يهايترکرد، استفاده از بایگ یصورت م کندي بهشدن آن اغلب نسبتاً  یمعدن
زمان مصرف گوگرد بایستی مدتی . شود یه میون آن، توصیداسیسکل امر ایاربرد گوگرد جهت تسهک

بایستی  ضمناً. درا داشته باش ها اکسیدکنندهتوسط  دشدنیاکسقبل از کشت باشد تا زمان کافی براي 
 .صورت گیرد خوبی بهشدن آن  یمعدن ندیفراتا  رطوبت و مواد آلی در حد مناسبی باشد

  
  در گیاه گلرنگ ) يو رومس  ،بور، آهن، منگنز( مصرف کمتوصیه کودي عناصر 

 سـبب  بوته، در دانه تعداد ویژه به ردکعمل ياجزا شیافزا از طریق مصرف کم عناصر پاشی محلول

  .)1384نادري و همکاران، (گردد  می گلرنگ دانه ردکلعم شیافزا
  آهن عنصر 

 هاي چرخه و تنفس فتوسنتز، در الکترون ناقل عنوان به هاسیتوکروم ساختمان در آهن عنصر

مبود آهن در زراعت گلرنگ تنها در ک. باشد می گیاهان موردنیاز کلروفیل سنتز و احیا و اکسیداسیون
لروز کر محصولات بروز یمبود آهن همانند ساکعلائم . باشد یانتظار م مورد یکآه شدت به يها كخا
با غلظت چهار در هزار  یپاش معمولاً محلول ).1396سلیمانی و همکاران، (باشد  یها م د برگیشد

گیرد، اما در موارد ن را پوشانده باشند، انجام مییدرصد زم 30ها  بوته که یدر هنگامسولفات آهن 
  .باشد ين است ضرورکل بهار ممیمجدد در اوا یپاش زه، محلولیپائ يها زراعتدر د یمبود شدک
  

  منگنز عنصر 
ت انحلال آن در خاك اندك بوده و یا انتقال یه قابلک ياربرد منگنز در مواردکگلرنگ نسبت به 

 كاد سولفات منگنز به خایر زیگرچه دادن مقاد .دهد به گیاه، دچار اختلال گردد، واکنش نشان می
 معمولاً. دارد يشتریب یارائکآن  یپاش محلول یشود؛ ولواقع  مؤثرمبود کنترل کتواند در  یم
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ن را یدرصد زم 30ها  بوته که یدر هنگامدر هزار سولفات منگنز  چهار با غلظت یپاش محلول

 یپاش زه، محلولیپائ يها در زراعتد منگنز یمبود شدکاست، اما در موارد  یافکپوشانده باشند، 
 40- 30آن به مقدار  یکدر ضمن مصرف خا. باشد ين است ضرورکل بهار ممیدد در اوامج
  .گردده مییتار توصکلوگرم در هیک
  

  عنصر روي
ها  ن مقدار آن در گلیشتریه بکهستند  يرو لوگرمیدر کگرم  یلیم 100 يامل حاوک يها بوته
توان با  یرا م يمبود روک. باشد یم يلوگرم رویکگرم در  یلیم 50 يها است و دانه حاو و برگ
ن یدرصد سطح زم 30 ها  بوته که یهنگامدر هزار،  سه تا چهار با غلظت يسولفات رو یپاش محلول

، هر يلوگرم سولفات رویک 40- 50اربرد کز ین یکمورد مصرف خا در. ردکاند برطرف  را پوشانده
). 1990اران، کو هم Dahnke(ند ک یبرطرف م ها در خاكن عنصر را یمبود اک بار کیسه سال 

و  Kamali(باشد  بیشترین میزان جذب و کارایی کود سولفات روي در اوایل دوره رشد گلرنگ می
 یر منفیتأث جهیدرنتاحتمالاً  كبه خا ياد سولفات رویاما اضافه نمودن مقدار ز؛ )2008همکاران، 
  .ددرد دانه گرکاهش عملکتواند موجب  ت جذب سایر عناصر، مییآن بر قابل

  
 به صورت خاك کاربرد )سولفات صورت به( روي و منگنز مصرف کمه مصرف عناصر یتوص  - 11 جدول

  )1399بایبوردي و نورقلی پور، ( رد مورد انتظارکعمل بر اساس
رد مورد انتظار کعمل

  )تارکلوگرم در هیک(

  )تارکلوگرم در هیک( یمنگنز مصرفکل    )تارکلوگرم در هیک( یل روي مصرفک
  كدر خا جذب قابلن روي زایم

  )لوگرمیکبر  گرم میلی( 
   كدر خا جذب قابلزان منگنز یم

  )لوگرمیبر ک گرم میلی(
 2/0 -0  4/0 - 3/0  8/0 - 5/0  4 -0  6 - 5  8 -7  
500 5 3 2 4 3 2 
800 5 3 2 4 3 2 
1200 8 5 3 5 4 3 
1500 10 8 5 5 4 3 
1800 12 10 7 6 5 4 
2100 12 10 8 6 5 5 
2400 15 12 10 7 6 5 
2700 15 12 12 10 7 6 
3000 18 15 13 15 8 7 
3500 20 18 15 18 10 8 
4000 22 20 18 20 15  10 

  نوع منبع کود براي عناصر روي و منگنز سولفات این ترکیبات است*
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  عنصر مس
 يهاو لکه یدگیپر رنگجوان ظاهر شده و معمولاً  يهاگلرنگ در برگ اهیکمبود مس در گ

پاشی  توان با محلول کمبود مس را می. باشدیآن م يهااز برگ از نشانه ییهادر بخش یسوختگ
در . برطرف کرد) یده ساقه يابتدا(سولفات مس با غلظت سه در هزار در مرحله خروج از روزت 

در هکتار سولفات مس قبل از کشت  لوگرمیک 10-15 توان یمدر خاك  دیشد ودصورت کمب
هرز از سموم  يهاکنترل علف يبرا که یدرصورت). 1399پور،  یو نورقل يبوردیبا(مصرف نمود 

 کننده نیتأمتواند یو پاراکوات استفاده شده باشد م نیمتولاکلر، باربان، پروفلورال ن،یفلورال يتر
  ). 2023و همکاران،  Bölükbaşı(باشد  نگگلر اهیمس گ

  
 گلرنگزراعت  آلی در  يکودهاکاربرد 

صفاري و همکاران، ( مخلوط شود خاك کاملاً ریشه با مؤثر در عمقآلی است کود  بهتر  
تن در هکتار،  5تا  2تن در هکتار، کود مرغی  25- 10مقدار مصرف براي کود گوسفندي ). 1400

مشیري و ( باشد میتن در هکتار  25-10لیتر در هکتار، کود گاوي  30تا  20کود مرغی مایع 
مصرف هر تن کود مرغی   ازاي بهاست  شده استفادهلی قبل از کشت اگر از کود آ .)1400همکاران، 

مصرف هر تن کود گاوي یا  ازاي بهکیلوگرم و  10و  20از میزان مصرف نیتروژن و فسفر به ترتیب 
 کود آلیکاربرد . کیلوگرم کم شود 5و  10گوسفندي از میزان مصرف نیتروژن و فسفر به ترتیب 

  . شودگرفته می در نظرکاهش تنش سرما در گیاه گلرنگ یکی از راهکارهاي  عنوان به
  

  کاربرد کودهاي زیستی در زراعت گلرنگ
  .بذر مال در زمان کشت گلرنگ، استفاده گردند صورت به توانند یمزیستی  يکودها

  

  توصیه کودي گلرنگ در شرایط دیم
درصـد کمتـر    60تا  40عملکرد مورد انتظار کم، حدود  به باتوجهدیم مقدار نیاز کودي  درکشت

 50و لـوگرم اوره  یک 120زه مصـرف  ییشت پـا کدر). 1396سلیمانی و همکاران، (از کشت آبی است 
در مناطق سرد اواسـط اسـفند یـا    (شت بهاره کودها درکن یا. وم مناسب استیلوگرم فسفات آمونیک

 80بـه  ) 1398، جبـاري و همکـاران  ) (اوایل فروردین و در مناطق معتدل سرد اوایل تا اواسط اسفند
ر یتواند تحـت تـأث   یم یمصرف ودکزان یم. ابدییل میوم تقلیلوگرم فسفات آمونیک 40و لوگرم اوره یک

هـاي  دنکتـه اساسـی در مصـرف کو    .ردی ـقرار گن عناصر یازنظر وجود ا كت خایز وضعیون یبارندگ



 توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق معتدل سرد کشور                     24

 
ا بشـدت کـاهش   را سـطح سـبز ر  ی ـز ،د در تماس با کود باشـد ین است که بذر گلرنگ نبایا تروژنِین

ل بهـار بـراي منـاطقی بـا     ی ـدر هکتـار در اوا  کیلـوگرم  50زان یمصرف کود سرك اوره به م. دهد می
ه ی، توص ـ)متـر میلـی  100- 150(  هـاي مناسـب بهـاره    متـر و بارنـدگی   لـی یم 400ش از یبارندگی ب

ه ک ـ یجـائ آن از شـتر بـوده و  یب ،ریگرمس ـمعتدل  در مناطقز دوره رشد ین و یزان بارندگیم. گردد می
ن یبـه هم ـ  ،شتر خواهد بـود یز بیآن ن ییاز غذایبالطبع ن ،است شتریمناطق ب در اینرد گلرنگ کعمل

جبـاري و  ( شـود  یه میتار توصکه وم دریلوگرم فسفات آمونیک 60اوره و  لوگرمیک 140علت مصرف 
در هکتـار   کیلـوگرم  1347ي بررسی ارقام، مقدار عملکرد رقم سینا ها شیآزمادر  .)1398همکاران، 

نتـایج   بـه  باتوجـه شـده   کیلوگرم در هکتار به دست آمد لذا اعـداد توصـیه   1097و براي رقم فرامان 
  ).؛ الف و ب1396پورداد (آمده براي این ارقام است  دست به

  
  توصیه کودي و سرمازدگی در گلرنگ

قـدار  م. شـود عوامل مهم در کاهش خسارت ناشی از سرما محسوب مـی  ازجملهمدیریت تغذیه 
گیاهانی که داراي کمبـود  . تواند مؤثر باشد مصرف کود نیتروژن در جلوگیري از خطر سرمازدگی می

رفـتن تفـاوتی بـا گیاهـانی کـه نیتـروژن کـافی دریافـت          غـوزه تاریخ  ازنظرنیتروژن هستند، اغلب 
یتـروژن  مصـرف کـود ن  . باشـد تـر مـی  تر و عملکرد آن پـایین اما ظاهر گیاه کوچک؛ اند، ندارند داشته

. شـوند ها آبـدار و مسـتعد سـرمازدگی مـی    موجب افزایش رشد رویشی و شادابی گیاه گردیده، ساقه
اگرچـه پـیش    ،باشد میسرك لازم است در کنار کودهاي پتاسی صورت بهکاربرد کودهاي نیتروژنی 

اسـیم  کیلـو کـود پت   10تـا   5کیلو اوره مقدار  50هر  ازاي به(باشد  شده مصرفاز کشت کود پتاسیم 
  ).محلول به آن اضافه گردد

  
 و باز توانی گیاه پس از سرمازدگی يساز مقاومگلرنگ براي  یکود دهدستورالعمل  -12 جدول

  آبی درکشت
  مراحل فنولوژیکی

  
 نوع کود

 قبل از کاشت
دومین 
و آبیاري 

 سبزشدن
مشاهده غوزه    روزت

 )تکمه دهی(

  گلدهی 
در  یافشان گردهآغاز (
ایی ساقه انته  يها نیآذ گل

ها  اصلی در ده درصد بوته
 )آغازشده

مرحله 
  رسیدگی

  کود نیتروژنی
مطابق 

درصد بیشتر از  10   دستورالعمل
 *دستورالعمل

درصد بیشتر  10
  *از دستورالعمل

      مطابق دستورالعمل کود فسفري
      مطابق دستورالعمل کود پتاسیمی

 کودهاي حاوي عناصر 
 ویژه به مصرف کمغذایی 

  روي
مصرف  -بذر مال 

  *پاشی محلول *پاشی محلول     خاکی
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ي و باز توانی گیاه پس از سرمازدگی ساز مقاومبراي  گلرنگ یکود دهدستورالعمل  - 12دول ادامه ج
  آبی درکشت

  مراحل فنولوژیکی
  

 نوع کود
 قبل از کاشت

دومین 
و آبیاري 

 سبزشدن
مشاهده غوزه    روزت

 )تکمه دهی(

  گلدهی 
ی در افشان هگردآغاز (
ي  انتهایی ساقه ها نیآذ گل

ها  اصلی در ده درصد بوته
 )آغازشده

مرحله 
  رسیدگی

با  حل قابلکودهاي 
     پتاسیم بالا

  در هکتار کیلوگرم 10تا  5
یا * کودآبیاري

  *پاشی محلول

 در هکتار کیلوگرم 10تا  5
  پاشی محلول    *کودآبیاري

* 

با  حل قابلکودهاي 
  کیلوگرم در هکتار 10 تا 5   ريکودآبیا    فسفر بالا

    *پاشی محلول  *کودآبیاري

 کودهاي آلی
توسط دیسک با 
      خاك مخلوط شود

       بذر مال  کودهاي زیستی

 بذر مال اسیدهاي هیومیک
  لیتر در هکتار 5تا  3

     *کودآبیاري

است براي احیاء محصول پس از مساعد شدن شرایط اقلیمی و شروع  داده شده نشان ستارهدر صورت بروز خسارت سرمازدگی، مواردي که در جدول بالا با  :توجه
سه تا پنج در  در هزار، براي ترکیب فسفر و پتاسیم بالا غلظت سه تا چهار پاشی محلولروي براي  ازجمله مصرف کمغلظت سولفات عناصر  .دارند تیاولورشد گیاه،  

  .است، نیاز به کاربرد کودهاي فسفر بالا و پتاسیم بالا نخواهد بود شده مصرف فسفاتو  سِپتاهاي دقبل از کشت، کو که یدرصورت. است هزار

  
انـدام هـوایی    رفـتن  نیازب ـگلرنگ پس از وقوع سرمازدگی بهتر است براي جبران  یبازتوانبراي 

در ایـن وضـعیت   . گیاه، پس از شروع رشد در اواخر زمستان، نسبت به مصرف نیتروژن، اقـدام نمـود  
شود تا حرکـت   درصد نیتروژن بیشتر توصیه می 15تا  10حدود  در هر مرحله ي جبران خسارتبرا

بـا کارشـناس    حتماً یده سركو پتاسیمی براي  فسفرِدر زمینه انتخاب نوع کود . گیاه تسریع گردد
  . هماهنگ گردد تا کودي که قابلیت حل مناسب داشته باشد براي این مرحله انتخاب گردد

  
  نتایج آزمون خاك به باتوجهي گیاه کنجد توصیه کود

ق بوده یو دق خرج کمع، یسر ك، آزمون خاكخا يزیحاصلخ یابیمختلف ارز يهاان روشیم از
  . ردی، قرار گيودک يهاهیه و اساس توصیشده و پا انجام موقع بهتواند یو م

ه یتجز( كآزمون خا بر اساسکنجد  يه کودیبرآورد توص ،یدیگر محصولات زراع همانند
 200و  15 بیکنجد به ترت يبرا خاك میعناصر فسفر و پتاس یحدود بحران. شودانجام می) كخا
 یطور عموم مصرف به کم ییعناصر غذا یحدود بحران نیانگیخاك و م لوگرمیدر ک گرم یلیم

 تروژنین مورددر ). 1399 ،همکارانو  زلفی(شده است  گزارش )13( مطابق جدول شماره
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و کم بودن ماده  رانیدر ا این گیاهکشت  یمناطق اصل میبودن اقل خشک مهیشک و نخ به باتوجه

بر این عنصر  هیتوصمقدار معمولاً ، عنصر است نیا رهیمنبع ذخ نیتر ها که عمدهخاك نیدر ا یآل
ي کودي نیتروژن براي این گیاه ها هیتوص). 16جدول ( استها مقدار کربن آلی خاكاساس 
 ازمقدار و هم  ازلحاظهاي عمده کشت، هم در استان شده انجامت تحقیقاتی مطالعا به باتوجه
  ).1392نورقلی پور و همکاران، (روز رسانی شده است  مرحله مصرف، به لحاظ

  
   کشت کنجد ریز يها در خاك) لوگرمیدر ک گرمیلیم( ییعناصر غذا یحد بحران - 13 جدول

  )1399 ،همکارانو زلفی (
 فسفر پتاسیم هنآ روي منگنز مس  بور

7/0  77/0 5 7/0 5 200 15 

  
  ي گیاه براي اطلاع از وضعیت عناصر غذایی در گیاه کنجدبردار نمونه

. است شده ارائه) 14(هاي گیاهان دانه روغنی در جدول غلظت بحرانی عناصر غذایی در برگ
این جدول . د شددر این جدول کمبود عناصر ایجاد خواه شده ارائههاي کمتر از حدهاي در غلظت

 بهبراي دانه و ساقه کنجد ) 15(و جدول  شده ارائهعمومی براي گیاهان دانه روغنی  صورت به
این اجزا از  که یدرصورتمقدار زیادي از پتاسیم در ساقه گیاه قرار داشته و . استاختصاصی  صورت

یشترین مقدار ب. ي بعدي وجود خواهد داشتها یکود دهمزرعه خارج شوند نیاز به تجدید در 
  .استروي  آن از پسمصرف مربوط به عنصر آهن و جذب از بین عناصر کم

  
  )2003و همکاران،  Havlin(غلظت بحرانی عناصر غذایی در گیاهان دانه روغنی  -14جدول 

 عناصر پرمصرف درصد مصرف کمعناصر  گرم بر کیلوگرممیلی
5 Cu 5/3  N 
20 Zn 3/0 P 
50 Fe 5/2 K 
30 Mn 5/0 S 

3/0 Mo 4/0 Ca 
25 B 2/0 Mg 

  )برگ مانده به گل از انتهاي شاخه 4تا  3(شده در مرحله گل کامل  بالغ تازههاي برگ*                      
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  )1985و همکاران،  Aulakh(غلظت و جذب عناصر غذایی در دانه و ساقه گیاه کنجد  -15جدول 

 قسمت گیاه
 غلظت عناصر

N P K Ca Mg S Zn Cu Mn Fe 
 در کیلوگرم گرم یلیم  درصد

 145 15 19 52 36/0 31/0 27/1 52/0 8/0 85/3  دانه
 162 25 25 29 2/0 31/0 6/0 29/1 3/0 32/0 ساقه

 دانه و ساقه
 جذب عناصر

 گرم در هکتار کیلوگرم در هکتار
62 24 64 45 19 14 202 140 138 952 

  
 جدتوصیه مصرف نیتروژن براي گیاه کن

نوع خاك، رطوبت و تعادل دیگر عناصر غذایی  ریتأث تحتواکنش گیاه نسبت به کود نیتروژن 
رابطه . زارع است تیریخاك منطقه و مد دیتول لیتابع پتانس تروژنیمصرف ن مقدار. است
با  که يطور به. وجود دارد تروژنینود کزان مصرف یو م كخا یکربن آل زانین میب یمیمستق

ز ین كدر خا کآه ادیمقدار ز. دیبا یاهش مک ،تروژنیود نکاز به مصرف ین كخا یلش کربن آیافزا
 يودهاکموجود در  تروژنیل نیسبب تبد ییایمیوشیو ب ییایمیش يها نشکوا دیل تشدیبه دل

به شکل  تروژنین يهدر روها سبب  نشکن وایانجام ا. شود یم تروژنین يگازهاشکل  به ییایمیش
اهش کرا  تروژنین يودهاک ییکاراسرانجام شده و  كط خایج آن از محو خرو تروژنین يگازها

فوق شده و  يها نشکش سرعت وایگرم سبب افزا يوهوا آبه کر است کلازم به ذ. دهد یم
شتر یمصرف ب یل متفاوتیز به دلایو آب ن كمنابع خا يشور. دینما ید میرا تشد تروژنین هدررفت

  .دینما یم يرا ضرور تروژنین يودهاک
 ي این مناطقها خاك یکربن آل مقدارمناطق تحت کشت کنجد،  بودن خشکگرم و  به باتوجه

 یچندان ریعامل تأث نیدر زراعت کنجد، ا یدام يمعمول نبودن مصرف کودهابه علت کم و  اریبس
 تروژنیمقدار و زمان مصرف ن نییعوامل مؤثر در تع گریاز د. ندارد تروژنیدر نوسان مقدار مصرف ن

  . زارع است تیریمنابع خاك و آب، بافت خاك و مد يراعت کنجد، شوردر ز
مصرف هر تن کود مرغی  ازاي بهدر صورت استفاده از کودهاي آلی پیش از کشت گیاه کنجد 

مصرف هر تن کود گاوي یا  ازاي بهکیلوگرم و  10و  20از میزان مصرف نیتروژن و فسفر به ترتیب 
  . کیلوگرم کم شود 5و  10نیتروژن و فسفر به ترتیب گوسفندي پوسیده از میزان مصرف 



 توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق معتدل سرد کشور                     28

 
  )1399 ،همکارانو زلفی ( آزمون خاك بر اساسگیاه کنجد ) مقدار اوره(توصیه کودي نیتروژن  - 16جدول 

 نیتروژن

 )در هکتار لوگرمیک(اوره  )درصد( کربن آلی خاك
2/0 <  300  

5/0  -21/0  150 -200  
8/0 -51/0  100 -150  

8/0>  50  
  

 ریتأثها در بسیاري از مناطق نشان داد که کاربرد نیتروژن در دو یا سه تقسیط ج آزمایشنتای
  توان براي می نی؛ بنابراگیري شده گیاه کنجد نداشتداري در اکثر پارامترهاي اندازهمعنی
مگر آنکه بافت (ها و عملیات کارگري، نیتروژن را در دو تقسیط مصرف کرد جویی در هزینهصرفه
بافت سبک خاکی است که . گرددسبک باشد که در آن صورت مصرف سه تقسیطی توصیه می خاك

مصرف نیتروژن در هنگام کپسول دهی ممکن است سبب ). مقدار درصد شن آن بیشتر باشد
   .لذا مصرف آن قبل از این فاز باید اتمام یابد ،تحریک رشد رویشی و اختلال در فاز زایشی گیاه شود

  
  سفر براي گیاه کنجدتوصیه مصرف ف

 سرعت بهرشد  ۀیاولکنجد در مراحل  .شود یاستفاده م كفسفر از آزمون خا يودکه یتوص يبرا
. با کاشت بذر کنجد مصرف شود زمان همکود فسفر باید  رو نیازا، دینما یماین عنصر را جذب 

را  كود و خاک تماسسطح  رایاست؛ زد یار مفیبس یکآه يهاكدر خا و در زیر بذر ياربرد نوارک
زان یم در این حالت ؛دهد یاهش مکم را کت یبات با حلالیکل فسفر به تریاسته و سرعت تبدک

در غیر این صورت پخش سطحی و دیسک زدن، بهترین . هش داداک نصفتوان تا  یمصرف را م
 ،سوپر فسفات ساده :از اند عبارتشود منابع کودي که براي فسفر استفاده می. استروش مصرف 
از منابع مایع فسفر مانند و  فسفات و دي آمونیوم فسفات ومیمونو آمونتریپل،  سوپر فسفات

ي قلیایی با ظرفیت بافري بالا استفاده ها خاكتوان در آمونیوم پلی فسفات یا اسید فسفریک می
هاي دچار کمبود فسفر در مرحله پیش از کشت کود فسفره مثل سوپر در خاك که یدرصورت. کرد
یا  ياریکودآبتوان قبل از مرحله گلدهی با استفاده از ات تریپل مصرف نشده باشد، میفسف

کمبود فسفر در کنجد توسعه و بلوغ ریشه را . کمبود را جبران نمود 10- 52-10کود پاشی محلول
 دادن پاسختغذیه ضعیف و حتی متوسط فسفر، توانایی محصول را در همچنین  . اندازدمی ریتأخبه 

مناسب براي کاهش  يراهکارهایکی از . دهداد غذایی مانند نیتروژن و گوگرد، کاهش میبه مو
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نورقلی پور و ( استمصرف کود فسفره علاوه بر روش جایگذاري کود، استفاده از ارقام فسفر کارا 
استفاده ) 17(از جدول  توان یمبراي انجام توصیه کودي فسفر در گیاه کنجد ). 1392همکاران 

  . نمود
  

 )1399 ،همکارانو زلفی ( آزمون خاك بر اساستوصیه کودي فسفر براي گیاه کنجد  -17جدول 
 تریپل سوپر فسفات فسفر خاك 

  در هکتار لوگرمیک  در کیلوگرم گرم یلیم
5 < 200 
10 -5 150 
15 -11 100 

15 > 0 

 
 توصیه مصرف پتاسیم براي گیاه کنجد

ش مقاومت به ین عنصر در افزایا. است ياژهیو يهاشنق يم دارای، پتاسییان عناصر غذایدر م
 . اهش تعرق مؤثر استکها و روزنه شدن بستهباز و م یق تنظیاه از طریگ یکخش

نتیجه آزمون خاك و  به باتوجهمقدار پتاسیم قابل توصیه براي گیاه کنجد ) 18(در جدول 
 ریتحت تأث یمیپتاس يامصرف کوده مقدار. است شده ارائهبراساس مقدار سولفات پتاسیم 

بوده و تنها براساس آزمون  رقمنوع  زیو ن یونیتبادل کات تیخاك ازجمله بافت و ظرف يها یژگیو
درصد از مقدار توصیه  20هاي با بافت سبک مقدار مصرف پایه،  در خاك. شود یم نییتع ،خاك

در . مصرف شود سرك صورت بهدرصد آن از منبع پتاسیم محلول در آب  50جدول کاهش یابد و 
  . درصد افزایش یابد 25درصد، مقدار مصرف  30هاي با مقدار رس بیش از خاك
 

   آزمون خاك بر اساسگیاه کنجد ) سولفات پتاسیم(توصیه کودي پتاسیم  - 18جدول 
  )1399 ،همکارانو زلفی (

 سولفات پتاسیم   پتاسیم خاك 
  در هکتار لوگرمیک  در کیلوگرم گرم یلیم

150 < 200 
200 -151 150 
250 -201 50 

250> 0 
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 در گیاه کنجد مصرف کمتوصیه کاربرد عناصر 

نمایان  هاي عمده کشتاستان يها منگنز و مس در خاك ،يآهن، رو ییعناصر غذا کمبود
ي مقدار مصرف کودها. است يضرور ،شده ذکر تیاولو بیها در مزارع به ترت بوده و مصرف آن

  . است هیتوص قابلآزمون خاك  پایه برتنها مصرف  کم ییعناصر غذا يحاو ییایمیش
  

   عنصر آهن 
 مصرف خاکی تأمینترین راهکار مهممنبع سولفاته  ،منگنز و مس ،يرو ییغذا براي عناصر

دقت نمود که در صورت  یستیبا. منبع کلات آن مؤثر است ،رفع کمبود آهن ياست، اما برا
 انیبن يمانند کلات دارا ،هادر خاك یکاف ياردیکلات آهن با پا ياز کودها ،یمصرف خاک

EDDHA کنجد در  براي گیاهآزمون خاك  هیبر پا مصرفکممقدار مصرف عناصر . استفاده شود
 يدر هکتار آن برا لوگرمیک دومصرف  ،درصورت استفاده از کلات آهن. است شده ارائه) 19(جدول 
 یپاشمحلول .خواهد بود مؤثربر کلروز آهن نیز در براانتخاب ارقام مقاوم . دینما یم تیکفا ،کنجد

ار یروز با محلول چهار در هزار سولفات آهن بس 15فاصله  نوبت با ر دو تا سهلروز دکاهان دچار یگ
و سپس  شده آب حل تریل 1000در  (FeSO4)سولفات آهن  چهار کیلوگرم یعنیمؤثر است؛ 
  .شودیها مبرگ یوختگسبب س، بالاتر يهاغلظت استفاده از .استفاده شود

  
  )1399 ،همکارانو زلفی ( براي گیاه کنجد مصرف کمتوصیه کودي عناصر  –19جدول 

 عنصر غذایی
  یحد بحران

در  گرم یلیم(
 )کیلوگرم

مقدار مصرف منبع سولفاته عناصر 
کمتر  ها آنقابلیت استفاده  که یدرصورت

 )کیلوگرم در هکتار(از حد بحرانی باشد 
 ملاحظات

قابلیت استفاده  که یدرصورت  *  4  آهن
عناصر خیلی کمتر از حد بحرانی 

 2- 3پاشی در  نباشد، محلول
در  3مرحله و با غلظت میانگین 

 .هزار در رفع نیاز مؤثر است

  15  1  روي
  20  7  منگنز
  7  5/0  مس

  ی سولفات آهنپاش محلولکاربرد خاکی کلات آهن یا *

  
  رويعنصر 

روي وجود داشته باشد، مصرف خاکی و  ژهیو به مصرف کمناصر در مواردي که کمبود شدید ع
 تواندپاشی با غلظت سه تا پنج در هزار سولفات روي میمحلول. پاشی هر دو باید انجام گیردمحلول

دو تا سه مرحله انجام گیرد و مصرف خاکی  یطروز بعد  15ي اولیه و ها گلدر مراحل پیدایش 
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  . استرم در هکتار کیلوگ 30سولفات روي به میزان 
  

  منگنزعنصر  
 ییاراکآن  یپاش محلول یشود؛ ولتواند مؤثر واقع  یم كاگرچه دادن سولفات منگنز به خا

درصد  30ها  بوته اي کهمرحلهسولفات منگنز در  سه تا پنج در هزار یپاش محلول. دارد يشتریب
در مرحله  یپاش محلول ،نزد منگیمبود شدکاست اما در موارد  یافک ،ن را پوشانده باشندیزم

  . باشد يوررن است ضکمم هاي اولیهپیدایش گل
 

 عنصر مس
و   Wei( گرم عنصر مس می باشد 100میلی گرم در  5/1 – 08/4دانه کنجد محتوي 

). ٢٠٢٠و ھمکاران،  Datti( میلی گرم بر کیلوگرم است 2و مقدار آن در برگ   )2022همکاران، 

با  پاشیصورت محلول بهرا ترکیباتی نظیر سولفات مس توان یمرفع کمبود عنصر مس،  يبرا
  . استفاده نمود قبل گلدهی در گیاه کنجدغلظت سه در هزار در مرحله 

آزمون خاك  که یدرصورتمصرف براي مناطق کشت کنجد توصیه کودي عمومی عناصر کم
ه باشد، کاربرد دو ي پیشین نشان دادها کشتوجود نداشته باشد و منطقه سابقه کمبود را در 

مرحله مصرف کامل با غلظت سه در هزار است که نخستین پاشی کود عناصر کم مرحله محلول
در مناطق شور از . استي اولیه اهو مرحله دوم قبل از باز شدن گل یبرگ6در زمان  یپاش محلول

  .کود کامل میکرو بدون بور استفاده گردد
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  قسمت دوم
  

  و کنجد گلرنگ ،گیاهان کلزا يا طقهمنکودي  يها هیتوص
  

در گلرنگ و و  محصول کلزادو براي  جداگانه صورت بهها براي هر استان در ادامه متن، توصیه
  .است شده ارائهکنجد ها براي گیاه برخی استان

  
  خراسان رضوي

  ي روغنی در استان خراسان رضويها دانههاي کشت مشخصات محل
هاي مشهد، قوچان، جوین، هاي روغنی در شهرستانق کشت دانهي مناطخراسان رضودر استان 

عمده کشت . قرار دارد  جام تربتآباد و ، نیشابور، صالحهیدریح تربتجغتاي، داورزن، بردسکن، تایباد، 
   جام تربت، نیشابور و هیدریح تربتهشت  منطقه مشهد، جوین، جغتاي، بردسکن، تایباد،  درکلزا 
و قوچان و مناطق عمده  حیدریههاي خوشاب، تربتکشت گلرنگ در شهرستان مناطق عمده. باشدمی

ي اخیر سطح زیر ها سالدر  .باشدآباد میهاي داورزن، جغتاي، درگز و صالحکشت کنجد در شهرستان
. متغیر بوده است 13کشت و میانگین عملکرد کلزا در مناطق عمده کشت این محصول به شرح جدول 

) ها و صنعتبدون احتساب کشت (ها در بین مزارع کشاورزان لکرد کلزا در این سالبیشترین رکورد عم
  . ، فریمان و نیشابور به ثبت رسیده استهیدریح تربتي مشهد، ها شهرستاندر 

  
  )1401(مناطق عمده کاشت کلزا در خراسان رضوي  -13جدول  

  

  )t ha-1( میانگین عملکرد  )ha( کشت ریزسطح   شهرستان
  4/2  500تا  400  مشهد
  3/3  500تا  400  جوین
  3/2  27  جغتاي
  9/1  326  بردسکن
  4/1  99  تایباد

  6/2  100  هیدریح تربت
  1/2  234  نیشابور

  1/2  293  جام تربت
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 161صورت آبی و  به هکتار 750سطح زیر کشت کنجد در استان خراسان رضوي، حدود  

علیرغم ). 1401اورزي خراسان رضوي سالنامه آماري بخش کش(باشد  صورت دیم می به هکتار
هاي تا شش  اینکه گلرنگ با شرایط اقلیمی خراسان رضوي سازگاري مناسبی دارد و شوري

توسط سازمان جهاد  منتشرشده  در آمارنامهنماید، ی تحمل میراحت بهبر متر را  زیمنس دسی
نگین عملکرد حدود با میا هکتار 16حدود (سطح زیر کشت گلرنگ بسیار کم ) 1401(کشاورزي 

  .  شود یمصورت آبی کشت  بوده که به) کیلوگرم در هکتار 1600
  

 
 هاي استان خراسان رضوي موقعیت جغرافیایی استان خراسان رضوي در کشور ایران و شهرستان - 1شکل 

  

  ي خاك مناطق کشت کلزا، گلرنگ و کنجد در استان خراسان رضوي ها نمونهنتایج تجزیه 
این . است شده ارائهاز مزارع کلزا و کنجد  شده هیتهي خاك ها نمونهتایج در قسمت زیر ن

آشنایی از وضعیت عناصر غذایی، وضعیت شوري و آهکی بودن و وضعیت بافت  منظور به ها نمونه
  . است شده ارائه... خاك و

  

  نتایج تجزیه خاك مزارع کلزا در استان خراسان رضوي -  14جدول 
  pH EC نام کشاورز منطقه

 (dS m-1) 
T.N.V O.C NTotal P(ave) K(ave)  بافت

 mg kg-1 % خاك

 SiL 74/315 4/13 105/0 22/1  5/15 73/11  7/7  کاشانی رضویه –مشهد 
 L 74/315 9/17 081/0 95/0 35/0 52/10 8/7  حسین قرایی بخش مرکزي - مشهد 
 SL 7/270 2/19 058/0 67/0 3/22 04/13 8/7  صفورا خزایی جلگه رخ هیدریح تربت
 SL 02/189 2/16 065/0 71/0 5/24 71/3 9/7  ارباب سلجوقی جلگه رخ هیدریح تربت

 L 48/159 3/5 024/0 28/0 18/0 26/3 8/0  جواد زراعتی نیشابور
  L 94/589 5/45 091/0 10/1 8/21 20/6 6/7  راه چمنی احمر مزرعه هلال نیشابور
 L 46/204 3/7 041/0 49/0 16/0 84/3 8/0  عبدالوهاب عزیزي تایباد
 SL 7/270 4/5 028/0 35/0 3/17 21/13 8/7  جواد شیبانی تایباد
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  خاك مزارع کلزا در استان خراسان رضوي ییایمیو ش یکیزیات فیخصوص یبرخمیانگین  - 15ل جدو

  pH  EC منطقه
 (dS m-1) 

T.N.V O.C Sand Silt Clay N(Total) P(ave) K(ave) Fe Mn Zn Cu B HCO-
3 Cl- S.A.R 

% mg kg-1 -1 meq L  
 5 30 4 23/1  64/0 71/0  26/5  03/1 215 14 07/0 18 42 40 71/0  17 56/6   78/7 مشهد
 --  --  --  --  51/0 53/0 3/3 24/1 215 11 .05/0  16 31 53 57/0 16 11/2   88/7 جوین

 8 79 4 02/1 38/0 93/0 5/5 76/0 314 24 08/0 27 45 28 98/0 20 26/4  82/7 هیدریح تربت
 8 20 5 46/2 76/0 68/0 69/3 83/0 250 8 06/0 21 41 37 67/0 16 44/6  90/7 نیشابور

 11 35 8 72/2 60/0 02/1 25/3 6/0 106 8 03/0 9 34 57 38/0 18 32/3  04/8 جام تربت
 -- -- -- 3 8/0 56/0 3 9/0 196 7.6 04/0 23 40  37 35/0 18 55/7 8/7  تایباد
 -- -- -- -- Loam 04/0 11 200 11/5 52/6 44/0 7/0 36/0 17 55/6 6/7  گناباد
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  ي آب مناطق کشت در خراسان رضويها نمونهنتایج تجزیه 

 16ي روغنی در جدول ها دانهنتایج تجزیه آب آبیاري در بعضی از مناطق کاشت کلزا و سایر 
  .است شده ارائه

  
  کلزا در استان خراسان رضويمورداستفاده درکشت  ياریه آب آبیج تجزینتا - 16جدول 
-Ec  pH  HCO مشخصات

3 Cl- (SO4)2- (Ca+Mg)2+ Ca2+ Mg2+ Na+ S.A.R 
(dS m-1) -1 meq L    يبخش مرکز - مشهد  - 

 حسین قرایی
69/1  7/7 1/4 8/7 1/4 7/9 8/4 9/4 4/9  3/4 

 5/8 3/24 8/6 4/9 2/16 8/3 4/26 8/3 5/7  79/3 کاشانی - رضویه  - مشهد 

 - رخ جلگه  هیدریح تربت
 بارانی 3چاه  -  یصفورا خزای

51/3  9/7 8/3 4/30 8/3 3/15 6/3 7/11 5/12 8/7 

 - رخ جلگه  هیدریح تربت
 ارباب سلجوقی

1  3/8 7/4 4/6 7/4 6/2 6/0 2 8/1 1/7 

 6/4 7/11 5 6/7 6/12 3/4 5/11 3/4 5/7  14/2 احمر هلال - نیشابور 
 5 8/6 8/1 9/1 7/3 8/5 8/3 8/5 8  94/0 واد زراعتیج - نیشابور
 6/12 4/41 2/12 4/9 6/21 3/4 2/40 3/4 5/7  94/5 جواد شیبانی - تایباد 

 6/9 1/14 7/1 6/2 3/4 3/4 6/9 3/4 3/7  76/1 عبدالوهاب عزیزي - تایباد 
 7/1 2/3 -- -- 6/6 9/2 3*2 9/3 2/7 05/1  طرق - مشهد 

  
  

  استان خراسان رضوي نماي کلی وضعیت خاك
میانگین کربن آلی خاك . اند مواجه یآل کربن فقر شدیدبا  این استان يهاكخا :کربن آلی

درصد  99در  یربن آلکه مقدار کدهد یها نشان مبررسی. استان از میانگین کشوري کمتر است
درصد  31درصد و  5/0کمتر از  ها خاكدرصد  68(ي استان کمتر از یک  درصد است ها خاك
 كخا کیدر  یه مقدار کربن آلکاست  ین در حالیا). درصد کربن آلی دارند 1تا  5/0بین  ها خاك

کمتر از یک درصد (تنها مناطق محدودي از استان . بیش از یک درصد باشد کم دستد یمتوسط با
تا  1 ها و مصرف کودهاي آلی در این ناحیه بیندر اطراف چناران به دلیل وجود دامداري) ها خاك

  .درصد کربن آلی دارند 5/1
در بقیه نقاط استان  باًیتقرهاي شور قوچان و درگز در شمال استان، خاك رازیغ به :شوري

ي استان  کمتر از چهار ها خاكدرصد از  61نزدیک به . خراسان رضوي پراکنده هستند
 12بر متر، زیمنس  شش  دسی چهارتاها داراي شوري درصد از خاك 16زیمنس بر متر،  دسی
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 زیمنس دسی 10درصد هم داراي شوري بیش از  12و  10داراي شوري شش  تا  ها خاكدرصد از 
  . بر متر دارند
درصد  40تا  3هاي استان از حدود   در خاك) م معادلیلسکربنات ک(مقدار آهک  :آهک

درصد  10از ها، مقدار آهک کمتر در سه درصد از خاك. درصد است 18ن آن یانگیر بوده و میمتغ
ها درصد از خاك 21درصد و در  20تا  10ن یهاي استان بدرصد خاك 73مقدار آهک در . است
ن یمترک. دارند آهکدرصد  30ها نیز بیش از سه درصد از خاك. باشددرصد می 30تا  20بین 

  .ن آن در مشهد مشاهده شدیشتریلات و درگز و  بکدر  كم خایلسکربنات کزان یم
در یک  pH. دارند 5/8تا  5/7بین  pHهاي استان درصد از خاك 96حدود : واکنش خاك

 ،اساس ر اینب  .است 5/8هاي استان بیش از و در سه درصد از خاك 5/7تا  7ها  درصد از خاك
  .برآورد شده است 9/7استان  يشاورزک یدر کل اراض كخا pHن یانگیم

هاي کشاورزي این استان غالب در خاكهاي بافتی خاك، بافت لوم در بین کلاس: بافت خاك
 مورددرصد خاك مناطق  66(درصد رس دارد  20خاك اغلب مناطق استان کمتر از  .است
. عناصر غذایی براي گیاه است نیتأمدر حفظ و  ها خاكکه حاکی از توان ضعیف این  )یبررس
جام و نیشابور کمتر از هایی از مناطق جوین، اطراف چناران، تایباد، فریمان، تربتهاي قسمتخاك

درصد  18استان حدود  يشاورزک یدر کل اراض كن مقدار رس خایانگیم. درصد رس دارند 10
  .برآورد شده است

هاي این در حالی است که خاك. درصد سیلت دارد 45تا  30خاك اغلب مناطق استان بین 
در  باخترین کاشمر و مناطقی در شمال استان نظیر کلات، قوچان، درگز، مشهد، چناران همچن

 یدر اراض كن مقدار سیلت خایانگیم. درصد سیلت دارند 45مناطق مرکزي و جنوبی بیش از 
ي مناطق ها خاكنیمی از  .درصد برآورد شده است 38ي شده استان حدود بردار نمونهکشاورزي 

و جنوب  بیشتر در شرق، غرب ها خاكاین . درصد شن دارد 40ي شده استان بیش از بردار نمونه
کمتر از  غال بامناطق شمالی استان نظیر کلات، درگز، قوچان، چناران و مشهد . استان قرار دارند

ي شده استان حدود بردار نمونهکشاورزي  یدر اراض كن مقدار شن خایانگیم. درصد شن دارند 40
  .درصد برآورد شده است 6/43

گرم در  میلی 15کمتر از ی در خراسان رضوي بررس موردي ها خاكدرصد  94/ :فسفر
 جذب قابلفسفر . هستند فسفرِکیلوگرم خاك فسفر دارند و به درجات مختلف نیازمند مصرف کود 

گرم در کیلوگرم  میلی 25بیش از  ها خاكدرصد  1/2و در  25 تا 15بین  ها خاكدرصد  5/3در 
گرم میلی 1/8دود استان ح يشاورزک یل اراضکدر  كخا استفاده قابلن فسفر یانگیم. خاك است
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هاي با فسفر هایی از تایباد، باخزر و چناران خاكبخش رازیغ به. در کیلوگرم برآورد شده است

  .   پایین تقریباً در همه نقاط استان خراسان رضوي پراکنده هستند
کمتر از  جذب قابلدر خراسان رضوي داراي پتاسیم  شده یبررسهاي درصد خاك 54 :پتاسیم

 31در . باشندمی پتاسِم بر کیلوگرم بوده و به درجات مختلف نیازمند مصرف کود گرمیلی 250
   300ها بیش از درصد خاك 14و در  300تا  250 جذب قابلمقدار پتاسیم  ها خاكدرصد 

ی، خاك مناطق شرق و جنوبی استان همچنین کلات و اطراف مشهد از طورکل به. باشدمی
  .  پتاسیم را دارندمناطقی هستند که کمترین مقدار 

  .است شده  ارائه 17ي خاك مناطق اقلیمی مختلف استان در جدول ها تیمحدودخلاصه 
  

  ي خاکی در مناطق اقلیمی مختلف استانها تیمحدودخلاصه  -17جدول  
  خاك هاي محدودیت  )ها(شهرستان   نوع اقلیم

  
  بسیار سرد

  جلگه رخ- 
  کدکن- 
  نیشابور تیسر ولا- 

  خاكفقر کربن آلی  - 1
  موضعی صورت بهبافت سبک  - 2
  پتاسیم فسفرکمبود - 3

  
  سرد
  
  
  

  قوچان- 
  فریمان- 
  چناران- 
  )احمدآبادمرکزي و (مشهد - 
  )سایر( شابورین- 
  )سایر( هیدریح تربت - 

دچار فقر کربن  هیبق) ها يدامدارکثرت  به علت(مناطقی از چناران  جز به- 1
  آلی خاك

آهک زیاد در  - 3. هاشهرستان قوچان، شوري متوسط  در سایر جز به - 2
یی از ها بخش جز بهفقر فسفر و پتاسیم   - 4چناران یی از مشهد و ها بخش

ي بالا و ریپذ شیفرساغالب بودن درصد سیلت در بافت خاك و - 5چناران 
  مستعد سله بندي ؛ ونفوذپذیري ضعیف

  
  

  معتدل سرد
  
  

 شابورین ،)مرکزي( هیدریح تربت، جام تربت - 
  )مرکزي(

، فیروزه، جوین، جغتاي، )سایر(شهد م- 
 رشتخوار، آباد صالحخوشاب، سبزوار، کلات، 

  )مرکزي(
  )درونگر و میانکوه(درگز - 

  فقر کربن آلی خاك - 1
  زیاد نسبتي متوسط تا شور یی از کلات،ها بخشدرگز و  جز به - 2
  آهک زیاد در مناطقی از مشهد - 3
ي بالا و ریپذ شیفرساغالب بودن درصد سیلت در بافت خاك و  - 4

  مستعد سله بندي ؛ ونفوذپذیري ضعیف
  فقر فسفر و پتاسیم - 5

  
  معتدل گرم

  
  

 ، خواف، تایباد،)جنگل(رشتخوار  بردسکن،- 
  ،سرخس

  داورزن سبزوار، گناباد،
  )سایر(درگز 

  فقر ماده آلی خاك - 1
  جز درگز، شوري زیاد  خاك و شور و سدیمی بودن خاكبه - 2
  ایباد، فقر فسفر خاكیی از تها بخشبجز  - 3
  فقر پتاسیم - 4
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  توصیه کودي گیاه کلزا در استان خراسان رضوي
  

  توصیه کودي عمومی کلزا در استان خراسان رضوي - 18جدول 

طرز تهیه بذرمال 
کیلو  100براي 

  بذر کلزا

  )هکتار/ لیتر  - کیلوگرم(زمان مصرف کود 
کود پایه بلافاصله 
قبل از کاشت یا 

  شتزمان با کا هم

آب اول بعد از خاك آب 
قبل از سبز شدن یا (

  )اوایل سبز شدن
  خروج از روزت  برگی 6تا  4

اواخر 
تا  دهی غنچه

  ابتداي گلدهی

لیتر اسید هیومیک  1
گرم سولفات  200+  

لیتر  1+ روي پودري
  آب

  سوپر فسفات تریپل
  یلوگرمک 150-100

+  
  سولفات پتاسیم

  یلوگرمک 150-100
  

و یلک 50: کودآبیاري
 75+  آمونیومسولفات 
لیتر اسید  3+ کیلو اوره 

  +هیومیک
  کیلوگرم سولفات روي 5

  :کودآبیاري
کیلوگرم اسید  5

  +بوریک
لیتر اسید  3

  +هیومیک 
  لیتر گوگرد مایع 4

یلوگرم  ک 50: کودآبیاري
 125+  آمونیومسولفات 

  +کیلوگرم  اوره 
 5+ یلوگرم سولوپتاسک 7

  کیلوگرم اوره فسفات
  

  +اسید هیومیک لیتر  3
  لیتر گوگرد مایع 4

 125: کودآبیاري
 7+ یلوگرم اورهک

کیلوگرم 
  سولوپتاس

 لیتر گوگرد مایع 4

 -   -   -  
  :پاشی محلول

یلوگرم کود کامل ک 5/1
لیتر در هکتار  1+ میکرو   

  اسیدآمینه مایع

 1 :پاشی محلول
لیتر اسیدآمینه 

  مایع

در هکتار و عدم محدودیت آبیاري و رعایت سایر نکات مدیریتی در مزرعه اعم از انتخاب رقم مناسب، تهیه بستر  توصیه کودي فوق براي عملکرد سه تن :ملاحظات
  . باشد هاي هرز میو علف ها يماریبمناسب، مبارزه با آفات و 

  
  ها يادآوری

کردن بذور، کیسه بذر را روي یک پلاستیک بزرگ خالی کنید و مقدار مناسب  بذر مالبراي  - 1
ي دستی بریزید و ها افشانهکوچک یا  پاش سمبا دستور جدول را داخل  شده هیته بذر مال از
را  ها آنروي  بذر مالنازك از  هیلا کی روي بذور اسپري کنید و بذور را هم بزنید تا یآرام به

هوا ساعت صبر کنید تا  2 کتاسپس بذور را روي پلاستیک در سایه پهن کنید و ی. بپوشاند
  .سپس براي کشت اقدام کنید. و مناسب انتقال به بذرکار شوند شده خشک

درصد میانی زمان  80ي زمان شروع تزریق تانک کود در ا قطرهي در سیستم اریکودآببراي  - 2
  . باشد و تا یک ساعت قبل از پایان آبیاري باید پایان یابد آبیاري می

درصد میانی زمان  80د در تمام ي در سیستم بارانی  نیز  تزریق تانک کواریکودآببراي - 3
درصد زمان در آخر آبیاري، آب بدون  10درصد زمان در اول آبیاري و  10(باشد  آبیاري می
  ). کود باشد
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. شود یمبا استفاده از بشکه شیردار انجام ) جوي و پشته(کودآبیاري مزارع در سیستم نشتی  - 5

  .باشد می موردنظراري کرت پایانی زمان آبی سوم کزمان باز کردن شیر بشکه در ی
   

  در استان خراسان رضوي) آبی(توصیه کودي گیاه گلرنگ 
صورت بهاره در اوایل اردیبهشت و در مناطق گرمسیر  کشت گیاه گلرنگ در مناطق سردسیر به

+ لیتر اسید هیومیک  1با فرمول  بذر مالقبل از کشت از . باشدصورت پائیزه در مهر یا آبان می به
  .کیلوگرم بذر استفاده گردد 100لیتر آب  براي هر  1+ سولفات روي پودريگرم  200

کیلوگرم در هکتار  توصیه کودي ذیل  2000تا  1500براي مزارع با میانگین عملکرد  
 :شود یمپیشنهاد 

  مصرف کود اوره  
  کیلوگرم در هکتار سولفات آمونیوم 40+ کیلوگرم در هکتار  40در مرحله استقرار  - 1
کیلوگرم در هکتار  75کیلوگرم در هکتار در اقلیم سرد؛  50 دهی ساقهزت و ابتداي رو - 2

  اقلیم گرم
  کیلوگرم در هکتار اقلیم گرم 40 ؛کیلوگرم در هکتار در اقلیم سرد 70 دهی ساقهاواسط  - 3
 کیلوگرم در هکتار اقلیم گرم 40 ؛کیلوگرم در هکتار در اقلیم سرد 80شروع گلدهی  - 3

  

 اصورت نواري یکیلوگرم در هکتار همراه با کشت و به 75:  فسفات تریپل مصرف کود سوپر 
  صورت پخش سطحی کیلوگرم به 100

 125صورت نواري یا  کیلوگرم در هکتار همراه با کشت و به 100: مصرف کود سولفات پتاسیم 
  صورت پخش سطحی کیلوگرم به

 مراحل استقرار، خروج از روزت یا  کودآبیاري اوره فسفات  پنج کیلوگرم در هکتار در هر یک از
  ی ده گل، قبل دهی ساقهابتداي 

  و قبل  دهی ساقهکودآبیاري سولوپتاس  پنج کیلوگرم در هکتار در هر یک از مراحل ابتداي
  گلدهی 

  کودآبیاري اسید هیومیک مایع، چهار لیتر در هکتار در هر یک از مراحل استقرار، ابتداي
  و قبل گلدهی  دهی ساقه

  به  لیتر در هکتار کود کامل عناصر غذایی کم مصرف 5/1پاشی   ، محلولدهی ساقهاز قبل
  لیتر در هر هکتار 300آب همراه  دو لیتر اسیدآمینه مایع در یک تانکر با حجم 
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  توصیه کودي عمومی گیاه کنجد در استان خراسان رضوي -19جدول 

  نوع کود  روش مصرف
  )ارهکت/ لیتر  - کیلوگرم(زمان مصرف کود 

همراه با کشت 
  )با کودکار(

همراه با آب 
ابتداي   برگی 8تا  6  دوم

  گلدهی
اواسط 
  گلدهی

  -   -   -   -   100  سوپر فسفات تریپل  کودکار
  -   -   -   -   50  سولفات پتاسیم

  -   50  50  50  -   اوره  کودآبیاري
      25  25  -   سولفات آمونیوم

  -   5  -   5  -   ياریکودآبفسفر ویژه 
 5  5  -   -   -   پتاسیمکلرور / سولوپتاس 

  -   10  10  10  -   کود آلی مایع
  -  -   -   5  -   سولفات روي

  -   -   4  4  -   عیما کیومید هیاس
  -   -   5/1   -   -   کود کامل میکرو  پاشی محلول

  -   -   2  -   -   اسیدآمینه مایع
براي  .کیلوگرم بذر استفاده گردد 100لیتر آب  براي هر  1+ گرم سولفات روي پودري 200+   لیتر اسید هیومیک  1با فرمول  بذر مالقبل از کشت از : ملاحظات

  .کیلوگرم در هکتار افزایش یابد 75و  125به ترتیب به  در پیش کشت پخش سطحی مقدار کود سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم
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  استان ایلام

  هاي روغنی در استان ایلام هاي کشت دانهمشخصات محل
شود، اما در سطح کم و در شمال استان کشت کشت می بیآصورت  به لامکلی کلزا در ایرطوبه
سطح زیر کشت کلزاي  1401- 1402 یزراعبر اساس آمارنامه سال  .شودکلزا نیز انجام میدیم 

کیلوگرم در هکتار بود  1671هکتار و متوسط عملکرد در شرایط آبی  8785آبی در استان ایلام 
کیلوگرم در هکتار  700هکتار با عملکرد  20شت دیم نیز سطح زیر ک). 1402آمارنامه کشاورزي، (

مختلف  يها میاقلاست، کشت آن در  یتیپ رشد پاییزه، بهاره و بینابین ياز آنجا که کلزا دارا. بود
 :بستگی داردزیر موردنیاز کلزا به عوامل  کودمقدار . استجام نستان ایلام قابل اا

 هاي فیزیکی و شیمیایی خاكویژگی 
 اقلیم   
 عملکرد مورد انتظار 
  مزرعهمدیریت 

هاي دهلران، مهران و چرداول قرار هاي روغنی در شهرستان در استان ایلام مناطق کشت دانه
هاي دهلران، مهران و چرداول و مناطق عمده کشت گلرنگ  عمده کشت کلزا در شهرستان. دارد

  .هاي چرداول و دهلران قرار دارد در شهرستان

  
  هاي استان ایلام شهرستانموقعیت  - 2شکل 

  
اي با اقلیم گرم، کلزا جزء گیاهانی است که در الگوي کشت عنوان منطقه در منطقه دهلران به

 8785، سطح 1401- 1402در سال زراعی . معرفی شده توسط وزارت جهاد کشاورزي قرار دارد
 1671شرایط آبی متوسط عملکرد در . هکتار از اراضی استان ایلام به کشت کلزا اختصاص یافت

. کیلوگرم در هکتار بود 700هکتار با عملکرد  20سطح زیر کشت دیم نیز . کیلوگرم در هکتار بود
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هاي گذشته یکی از عوامل مهم کاهش سطح کشت کلزا، گسترش گل جالیز است که در سال
  .گرددباعث خسارت به مزارع می

زیر  هکتار 1025، 1401- 1402ی منطقه مهران، اقلیم گرم و معتدل داشته و در سال زراع
کشت دیم کلزا در منطقه . کیلوگرم در هکتار داشت 2500کشت کلزاي آبی با میانگین عملکرد 

، 1401- 1402در منطقه چرداول، با اقلیم معتدل در سال زراعی . شودمهران و دهلران انجام نمی
هکتار  20ر هکتار و حدود کیلوگرم د 2600هکتار زیر کشت کلزاي آبی با میانگین عملکرد  455

  .کیلوگرم در هکتار کشت شد 700کلزاي دیم با متوسط عملکرد 
سطح زیر . در این استان، مناطق عمده کشت گلرنگ  در دو منطقه دهلران و چرداول است

میانگین . هکتار دیم بود 31هکتار آبی و  145، 1401-1402کشت گلرنگ در سال زراعی 
آمارنامه (کیلوگرم در هکتار بود  431و  810ر استان ایلام به ترتیب عملکرد آبی و دیم گلرنگ د

مناطق شمالی استان ازجمله منطقه چرداول در اقلیم معتدل و  یطورکل به). 1402کشاورزي سال 
  . مناطق جنوبی استان ازجمله مهران و دهلران در اقلیم گرم قرار دارند

  
  گ در استان ایلام هاي خاك مناطق کشت کلزا و گلرن نتایج نمونه

در حالت کلی در مزارع کلزا، اسیدیته کمی بیشتر از حالت خنثی بوده و شوري خاك کمتر از 
هر . نیست محدودکنندهاین دو ویژگی از خاك براي کشت کلزا . زیمنس بر متر است چهار دسی

-رچند در برخی از مناطق جنوب غربی استان، شوري بالاتر خاك و اراضی داراي مشکل شو
ماده آلی در جنوب استان در حدود یک درصد و کمتر از آن و در . است مشاهده قابلسدیمی هم 

و در شمال % 20آهک خاك در جنوب استان در حدود . شمال استان بیشتر از یک درصد است
جذب خاك و عناصر  فسفر قابل. شودیافت می وفور بههم % 20استان مقادیر آهک بیشتر از 

جدول (ه آهن و روي در مناطق جنوبی استان کمتر از مناطق شمال استان است ویژ مصرف به کم
  .    گردداین وضعیت در مزارع گلرنگ نیز مشاهده می). 20
  

  خاك مزارع کلزا در استان ایلام ییایمیو ش یکیزیفویژگی هاي   یبرخ - 20 دولج

 pH منطقه
EC  

dS m-

1 
SP T.N.V OC P K Fe Zn Mn Cu بافت 

% mg kg-1   
 SL 85/0 1/10 74/0 74/8 238 31/8 61/0 6/19 42 62/1 71/7 دهلران
 SL 81/0 30/7 61/0 43/6 209 93/6 48/0 3/16 47 46/1 35/7 مهران

 SCL 14/1 65/8 05/1 14/7 326 08/10 91/0 2/29 44 76/0 41/7 چرداول
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  استان ایلامخاك مزارع گلرنگ در  ییایمیو ش یکیزیات فیخصوص یبرخ -21 دولج

  pH  منطقه
EC  

dSm-

1  
SP  T.N.V  OC    P K  Fe  Zn  Mn  Cu بافت  

%  mg kg-1  
  Loam  12/1  85/8  75/0  31/6  268  25/8    60/0  3/24  40 56/1 41/7  دهلران
 Silty Clay  14/1  65/8  05/1  14/7  326  08/9    88/0  2/19  44 76/0 23/7  چرداول

Loam 

  
  ا در استان ایلامهاي آب مناطق کشت کلز نتایج نمونه

هایی از جنوب استان در جنوب غربی دهلران مناطقی ازجمله در بخش جز بهشوري آب 
  .براي کشت کلزا نیست محدودکنندهبرتش، عامل 

  
  کلزا در استان ایلامشت کمورد استفاده در  ياریه آب آبیج تجزینتا - 22جدول 

  EC  منطقه
dS m-1 pH  SAR CO3

-2  H CO3
-1 Cl-1  SO4

=  Ca2+  Mg2+  Na+  
Meq L-1 

  9/1  12/4  8/1  7/0  1/2  5/0  94/0  5/7  60/0  دهلران
  55/1  02/3  7/1  6/0  9/1  0/1  89/0  45/7  45/0  مهران
  75/0  51/1  85/0  3/0  85/0  0  61/0  21/7  23/0  چرداول

  
  هاي گیاهی نتایج نمونه

  

  )قبل از گلدهی- مونه کل گیاه کف برن(وضعیت غلظت عناصر در اندام هوایی کلزا در استان ایلام  - 23جدول 
  مس  منگنز  روي  آهن  پتاسیم  فسفر  نیتروژن    منطقه

%  mg kg-1  
  27/4  2/70  1/30  202  94/2  29/0  89/2  عرف زارع  دهلران

  32/5  3/75  2/37  215  82/2  33/0  41/3  تیمار

  56/4  2/56  3/35  196  67/2  28/0  73/2  عرف زارع  مهران
  69/4  3/62  2/39  228  91/2  34/0  21/3  تیمار

  89/3  4/54  1/30  206  70/2  31/0  06/3  عرف زارع  دره شهر
  23/4  6/60  3/34  232  94/2  36/0  43/3  تیمار

  
  توصیه کودي گیاه کلزا و گلرنگ در استان ایلام

  در کشت کلزاي ایلام تروژنینکود  تیریمد
. گرددکشت محسوب میهاي هر خاك زراعی براي ترین ویژگیدرصد کربن آلی یکی از  مهم

نتایج آزمایشگاهی متعدد از مناطق مختلف استان ایلام، مقدار کربن آلی در عمق سطحی  به باتوجه
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مقادیر حداقل، در جنوب غربی استان و حداکثر آن در . درصد متغیر است 2/2تا  2/0ها بین خاك
تقسیط در مراحل کشت،  شده کود نیتروژن با مقادیر توصیه. گیري شده استشمال استان اندازه

هاي خاك مانند بافت بدیهی است که ویژگی. و قبل از گلدهی بکار برده شوند ساقه رفتناوایل 
خاك، منابع استفاده از نیتروژن و اقلیم هر منطقه و همچنین عملکرد مورد انتظار، سبب تغییراتی 

ودهاي داراي نیتروژن اثر همواره استفاده از تنوعی از ک. شده خواهد شد در مقدار کود توصیه
و بهتر  افتهی کاهشدر شرایط شور، کارایی کود اوره . بیشتري بر افزایش عملکرد کلزا داشته است
همچنین انتظار عملکرد و پتانسیل آن در هر مزرعه . است از منابع نیتراته یا سولفاته استفاده نمود

در ) دسترسی به آب و نوع سامانه آبیاري مانند(شرایط مدیریتی حاکم بر مزرعه  به باتوجه ژهیو به
  .توصیه کودي اثرگذار است

  
در زراعت کلزا در شرایط آبی براي ) در هکتار لوگرمیک(توصیه کاربرد نیتروژن خالص   -24جدول 

% 46 به باتوجهدر صورت استفاده از کود اوره (وضعیت کلی ماده آلی و اقلیم  به باتوجهاستان ایلام 
  )شوندضرب می 17/2اعداد جدول در نیتروژن خالص، 

  عملکرد مورد انتظار
  مناطق جنوبی استان  مناطق شمالی استان  )کیلوگرم در هکتار(

1500  100  130  
2000  110  140  
2500  120  150  
3000  130  160  
3500  140  170  

  180  150  و بیشتر 4000
  

 فسفر
 درکشت  ی قابلاراض درصد 60 از شیب که داد نشان لامیا استان در مختلف هايشیآزما جینتا
 بهاستفاده  قابل فسفر البته. دارند بالاتر عملکرد به دنیرسي برا فسفر مصرف به ازین استان جنوب
 دیباي فسفري کودها ،نیبنابرا؛ داردی جزئ تحركی دگیپخش صورت بهي کود منبع ازی کم فاصله

 خالص ازینهرچند . شود استفادهي نوار صورت به و بذر ریز در ژهیو به بذر از مترپنج سانتی فاصله به
 و خاك در فسفر غلظت به باتوجه اما ،است هکتار در لوگرمیک 20 تا 15 حدود تنها فسفر به کلزا

 هکتار در لوگرمیک 100 دیبا ،استانی آهکي هاخاك در ژهیو به کودها استفاده تیقابل بودن نییپا
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 در گرم میلی 8 کمتر از فسفر غلظت و آهک درصد 15 حدود بای خاکي برا( پلیتر فسفات سوپر

 مصرف. نمود مصرف آمونیوم فسفات و ساده فسفات سوپر منابع از شتر،یب ریمقاد ای) لوگرمیک
علائم کمبود فسفر  که یدرصورت. است کود نوع کی از بهتر همواره ،فسفري داراي کودهای بیترک

جاد شد، بایستی نسبت به کاربرد کودهاي قابل حل مانند رشد کند کلزا و کوتاه ماندن گیاهچه ای
برگی و مرحله  5- 4در زمان در دو مرحله (با روش کودآبیاري  10-52- 10با فسفر بالا مانند 

در دو مرحله با (پاشی  کیلوگرم در هکتار در هر مرحله یا محلول 10به میزان ) خروج از روزت
  . اقدام نمود) ز گلدهیدر هزار در زمان خروج از روزت و قبل ا 4غلظت 

  
کیلوگرم سوپر فسفات (توصیه کود فسفري موردنیاز کلزا در شرایط آبی در استان ایلام  -25جدول 

  )تریپل در هکتار
  عملکرد مورد انتظار

  )کیلوگرم در هکتار(
  )mg kg-1(اولسن استفاده خاك  به روش  فسفر قابل

3 -1  7 -3  11 -7  15 -11  
1000  120 -90  100 -50  0 0  
1400  140 -110  120 -70  70 -30  0  
1800  170 -140  140 -90  90 -50  0  
2200  200 -170  170 -110  110 -70  50 -0  
2600  220 -200  200 -140  140 -90  90 -50  
3000  240 -220  220 -170  170 -110  110 -70  
3400>  260 -240  240 -200  200 -140  140 -90  

  
  

    میپتاس
شن زیاد وجود دارند که کمبود پتاسیم در  هاي با درصددر مناطق جنوبی استان ایلام، خاك

 شهیر طیمح دری کافاندازه  به میپتاسی ستیبا اهچهیگ خروج از پس بلافاصله. ها مشهود استآن
 حرارت درجه نیب تفاوت ازجملهی طیمح يها تنش بر بتواند میپتاس کمک با اهچهیگ تا باشد
 کشت بازمان  هم میپتاس مصرف ،نیبنابرا؛ دینما میتنظ زین را خودی آب روابط و کرده غلبه وروز شب
 هکتار در لوگرمیک 100 مقدار به و گوگرد نیتأم لیدل به میپتاس سولفات منبع. شودیم هیتوص
 و مقدار به توجه. گرددیم هیتوص هکتار در تن  سه از شیب ینیب شیپ و لوم بافت بای خاکي برا

ساقه در زمان رشد سریع در اوایل . است رگذاراث اریبسی میپتاس کود مقدار  هیتوص بر رس نوع
ي و همچنین در مرحله گلدهی نیاز کلزا به پتاسیم دوباره افزایشی شده و بایستی از کودهاي رو
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کیلوگرم در  10در دو مرحله و در هر مرحله (همراه با آب آبیاري  12- 12-36پتاسیم بالا همچون 
   .  استفاده نمود) هکتار
  

  گوگرد
بوده؛ اما برعکس  تروژنین مشابه آن کمبود علائم و بوده نهیآمي دهایاس از یجزئ گوگرد

. گردد یم ظاهر اهیگ کل در سپس و جواني هابرگ در ابتدا یدگیپر رنگ وي زرد تروژن،ین
 علائم گرید از غلاف در کمتر دانه تعداد تیدرنها وها  برگ شدنی فنجان ماندن، کوچک نیهمچن
 بهمرورزمان  به لوسیوباسیتي هايباکتر توسط دیبا ،يعنصر گوگرد شکل. باشدیم گوگرد کمبود
 گوگرد از شکل نیا کمبود، علائم بروز صورت در و گردد اهیگ استفاده قابل تا دیدرآ سولفات شکل

 با همراه لوگرمیک 200 حدود کود نیای عموم هیتوص. کند نیتأم را اهیگ ازینسرعت  به تواندینم
 تروژنین نسبت نیب توازن حفظ ،يگوگردي کودها مصرف در مهم نکته. است سلویوباسیتي باکتر

. باشدیم دانه روغن درصد و عملکرد شیافزا وي اهیتغذ توازني برا میزیمن به گوگرد و گوگرد به
 هنگام در منگنز سولفات وي رو سولفات م،یپتاس سولفات وم،یآمون سولفات مانندیی کودها مصرف
 کوداز  توان میمثال  عنوان به. کند نیتأم را کلزا اهیگي گوگرد ازین ازی شبخ تواند می کاشت

  .عنوان منبع نیتروژن استفاده نمود به ومیآمون سولفات
  

  مصرف کمي کودها
ی میآنزي هاتیفعالي برا بور و مس منگنز، آهن، ،يرو مانندی مصرفکم عناصر ،یکل حالت در

 در. هستندي ضرور دانه لیتشکي برا بور وي رو ازجمله هاآن    ازی برخ و بوده لازم هاهورمون و
 از پس هزار در سه تا پنج غلظت با عناصر نیا پاشی محلول منگنز، و آهن ،يرو کمبود صورت
 حداقلبافاصله  و منظمدفعات  ی بهگلده از قبل تا سبز سطح جادیا و هابرگ کامل ظهور

 وی خاک صورت به هکتار در لوگرمیک 30 توان میي رو سولفات مورد در. شود انجام يا دوهفته
 5تا  3( آهن کلات خاك، در آهن کمبود طیشرا در نیهمچن. نمود مصرف کشت از قبلي نوار

 مصرفي نوار صورت به بور عنصري داراي کودها. ردیگیم قرارمورداستفاده ) کیلوگرم در هکتار
 10به میزان  کیبور دیاس منبع ازی حسط پخش صورت به آن، کمبود صورت در تنها و گردندینم
 شوروخاك  آب در. نمود مصرف توان می) شور ریغ وخاك آب طیشرا در( کیلوگرم در هکتار 15تا 
  . گرددینم مصرف آني حاو کود بور،ی فراوان لیدل به
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در زراعت کلزا در شرایط آبی براي ) کیلوگرم در هکتار(توصیه کاربرد پتاسیم خالص  -26جدول 

  وضعیت خاك و اقلیم به باتوجهن ایلام استا
  مناطق جنوبی استان  مناطق شمالی استان  )در هکتار لوگرمیک( عملکرد مورد انتظار

1500  0  20  
2000  25  30  
2500  35  40  
3000  40  50  
3500  45  60  

  70  50  و بیشتر 4000
  

  توصیه کودي گیاه گلرنگ در استان ایلام
جذب عناصر در خاك، آب در دسترس و عملکرد مورد  قابل وضعیت با شده ارائههاي توصیه

به دلیل صدمه ناشی از آزادسازي گاز  داراي نیتروژن،در مصرف کودهاي . کندتغییر می انتظار
در مصرف پایه، نیتروژن کاربردي . قرار بگیردبا کود  مستقیم بذر گلرنگ نباید در تماسآمونیاك، 

در دسترس  موردنظردر شرایطی که دستگاه  .ر بستر بذر باشدصورت جایگذاري عمقی در زیباید به
 صورت بهنباشد نیتروژن کاربردي بر اساس مراحل رشد گیاه مصرف شده و در شرایط عمومی 

نیز باید در شرایط  كکود سر. تقسیط در مراحل پایه، خروج از روزت و قبل از گلدهی خواهد بود
نتیجه آزمون خاك انجام خواهد شد و حدود  به وجهباتکاربرد فسفر . رطوبت مناسب مصرف شود

 220 حدود میپتاس یحد بحران. درصد از اراضی استان ایلام نیاز به مصرف کود فسفات دارند 60
 میپتاس این مقدار مصرف از کمتر میپتاس مقدار با هایی خاك دربوده و  كخا لوگرمیگرم در کیلیم

 و هیپا صورت هم به یمیپتاس يکودها مصرف ایدب م،یسپتا دیدر صورت کمبود شد .شود توصیه می
کیلوگرم گوگرد در  200همچنین مصرف . باشد) با پتاسیم بالا حل قابلبا کودهاي ( كسرهم 

  . کندهکتار همراه با تیوباسیلوس به گیاه دررسیدن به رشد مناسب کمک می
  

راعت گلرنگ در شرایط آبی در ز) کیلوگرم در هکتار(توصیه کاربرد نیتروژن خالص  - 27جدول 
  وضعیت کلی ماده آلی و اقلیم به باتوجهبراي استان ایلام 

  مناطق جنوبی استان  مناطق شمالی استان  )کیلوگرم در هکتار( عملکرد مورد انتظار
1000  70  90  
1500  80  100  
2000  90  110  
2500  100  120  

  130  110  و بیشتر 3000



 49                     توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق معتدل سرد کشور

 

 

  رد مورد انتظارکد براساس عملوکنه یه مصرف بهیتوص  -28جدول 
رد مورد کعمل

لوگرم یک(انتظار 
  )تارکدر ه

 مصرف قابلتروژن یل نک
متر ک یربن آلک( كدر خا

  )درصد 8/0از 

  )تارکلوگرم در هیک(م مصرفی یل پتاسک  )تارکلوگرم در هیک( یل فسفر مصرفک
  كدر خا جذب قابلزان فسفر یم

  )لوگرمیکدر  گرم یلیم(
   كدر خا جذب ابلقم یزان پتاسیم

  )لوگرمیکدر  گرم یلیم(
5 -0  10 -6  15 -10  100 -0  200 -110  300 -201  

500 50 17 11 10 25 20 10 
800 70 22 12 10 30 25 20 
1200 90 22 17 10 35 30 25 
1500 100 28 17 11 40 35 30 
1800 110 35 25 12 45 40 35 
2100 120 40 25 13 50 45 40 
2400 130 45 30 14 55 50 45 
2700 140 50 30 15 60 55 50 
3000 145 56 35 16 65 60 55 
3500 150 65 40 18 70 65 60 
4000 155 75 40 20 75 70  60 

بایبوردي : منبع( باشد یمبه کودهاي مختلف  لیتبد قابلجدول پیوست یک  به باتوجه شده ارائهدر جدول براي عنصر خالص است نه کود و مقادیر  شده ارائهمقادیر * 
  )1398پور،  و نورقلی

  
در زراعت گلرنگ در شرایط آبی براي ) کیلوگرم در هکتار(توصیه کاربرد فسفر خالص  - 29جدول 

  وضعیت کلی خاك و اقلیم به باتوجهاستان ایلام 
  مناطق جنوبی استان  مناطق شمالی استان  )کیلوگرم در هکتار( عملکرد مورد انتظار

1000  15  20  
1500  20  25  
2000  25  30  
2500  30  35  

  40  35  و بیشتر 3000
  

در زراعت گلرنگ در شرایط آبی براي ) کیلوگرم در هکتار(توصیه کاربرد پتاسیم خالص  -30جدول 
  وضعیت خاك و اقلیم به باتوجهاستان ایلام 

  مناطق جنوبی استان  مناطق شمالی استان  )کیلوگرم در هکتار( عملکرد مورد انتظار
1000  0  0  
1500  0  20  
2000  15  30  
2500  25  40  

  50  35  و بیشتر 3000
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  استان اصفهان

  هاي روغنی در استان اصفهان هاي کشت دانهمشخصات محل
شهر، گلپایگان و فریدن و مناطق  هاي شاهین در این استان عمده کشت کلزا در شهرستان

  .، هرند و مبارکه قرار داردهاي اصفهان، ورزنه، جرقویه عمده کشت گلرنگ در شهرستان

  
  موقعیت شهرهاي استان اصفهان –3شکل 

  

-1401(در سال زراعی جاري . شود کشت می ها شهرستاندر این استان، زراعت کلزا در اکثر 
هاي  است که بخش عمده آن در شهرستان شده کشتهکتار کلزا در استان  220حدود ) 1402
  متوسط عملکرد کلزاي استان حدود  . ردشهر، گلپایگان و فریدن قرار دا شاهین
 هکتار 70شهر،  در منطقه شاهین  
  ،هکتار 43در منطقه گلپایگان  
  ،هکتار 30در منطقه فریدن  

مناطق عمده کشت گلرنگ در . شود هکتار گلرنگ کشت می 4750در این استان، حدود 
همچنین در سال زراعی . اشدب شهر می ي هرند، اردستان، اصفهان، مبارکه، برخوار و شاهینها شهرستان
در این سال میانگین عملکرد . صورت دیم کشت شد هکتار گلرنگ به 80حدود ) 1402- 1401(گذشته 

  .کیلوگرم در هکتار است 200کیلوگرم در هکتار و در روش کشت دیم،  1700گلرنگ آبی 
  ،هکتار 2300در منطقه هرند  
  ،هکتار 750در منطقه اردستان  
  ،500در منطقه اصفهان  

  هاي خاك مناطق کشت کلزا و گلرنگ در استان اصفهان  نتایج نمونه
شده از مزارع کلزا و گلرنگ مناطق که در پنج  سال  هاي خاك تهیه در جدول زیر نتایج نمونه

  .شده است شده ارائه گذشته تهیه
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  نتایج تجزیه خاك مزارع کلزا در استان اصفهان - 32جدول 

 نام کشاورز منطقه
موقعیت 

 غرافیاییج
pH EC  

dS m-1 

T.N.V OC K  P Fe Zn Mn Cu بافت 

% mg kg-1 

 توکلی  شهر شاهین
  عرض  3668460
 طول 533546

 سیلتی لوم  14/0 18/1 08/1 54/0 6/5 258 2/0 37 78/4 8

 لوم رسی /26 88/1 60/0 73/2 32 244 78/0 5/28 1 48/7 -   کمیته امداد تیران و کرون

  عرض 3755803  ارانسپاه پاسد  کاشان
 طول 542710

 لوم رسی شنی >1/0 66/20 82/1 5/8 88/11 467 36/0 7/44 24/3 46/8

  لوم رسی شنی  68/0  3  36/2  74/0  9/56  850  60/0  3/24  72/0  12/8      کمیته امداد

  لوم شنی  52/0  48/8  8/1  32/1  5/15  320  52/0  4/31  22/2  14/7      اصفهان کشت

  لوم شنی  52/0  4/10  46/0  06/0  64/10  263  27/0  35  15/6  44/7      شرکت اباذر

  سیلتی لوم  40/0  60/0  38/0  48/6  57/14  281  46/0  5/22  92/7  03/7      پور سخی رعباسیام
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  توصیه کودي گیاه کلزا در استان اصفهان

وضعیت اقلیمی و حاصلخیزي خاك و پتانسیل  به باتوجهدر صورت نداشتن نتایج آزمون خاك، 
زرعه براي عملکرد سه  تن در هکتار، کودهاي مصرفی به شرح زیر براي استان اصفهان تولید م

  .شود پیشنهاد می
کیلوگرم سوپر فسفات  150تا  100کیلوگرم در هکتار گوگرد عنصري،  300قبل از کاشت، 

 .تریپل و همین مقدار سولفات پتاسیم مصرف شود
کیلوگرم  100 –کیلوگرم با آبیاري دوم  100: کیلوگرم در هکتار اوره 350تا  300مقدار 

  .مصرف شود دهی غنچهکیلوگرم در مرحله طویل شدن ساقه تا  100خروج از روزت و 
  

توان موارد زیر را در مزرعه کلزا استفاده  براي دستیابی به عملکرد بالاي سه تن در هکتار می
در  تن پنجچهار تا  رد خصوصیات خاك و آب و پتانسیل  تولید مزرعه عملک به باتوجه(نمود 
  ):هکتار
صورت پیش کشت، چهار تا پنج  لیتر در هکتار اسید  کیلوگرم سولفات منیزیم به 50 - 

کیلوگرم در هکتار سولفات آمونیوم با آبیاري دوم یا  50هیومیک با آبیاري دوم یا سوم، 
 .کیلوگرم در مرحله ساقه رفتن با آبیاري مصرف شود 100سوم و 

هکتار کود گوگردي مایع در هر یک از مراحل خروج از روزت و قبل از گلدهی  لیتر در 15 - 
 .مصرف شود

  
زمان با مصرف سولفات آمونیوم و به مقدار دو  در  مصرف با غلظت پنج  در هزار هم عناصر کم

که در سرك نیتروژن سولفات  درصورتی(برگ پاشی شود  یده غنچههزار در مراحل ساقه رفتن و 
پاشی  اسیدهاي آمینه با غلظت سه در هزار در مرحله ساقه رفتن محلول). رف نگرددآمونیوم مص

 .شود
نیازي به تکرار  شده استفادهکه عنصري مثل پتاسیم یا فسفر در مرحله پیش کشت  درصورتی

. )نیاز به کاربرد ترکیبات با پتاسیم بالا یا ترکیبات فسفر بالا مثلاً(کاربرد در مرحله بعد نخواهد بود 
تغذیه خواهد بود و در صورت استفاده  لحاظ ازکاربرد سولفات آمونیوم جوابگوي نیاز گوگردي گیاه 

  . از آن نیاز به تکرار کاربرد از منابع دیگر گوگرد نخواهد بود
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  توصیه کودي گیاه گلرنگ در استان اصفهان
خاك و پتانسیل  وضعیت اقلیمی و حاصلخیزي به باتوجهدر صورت نداشتن نتایج آزمون خاك، 
در هکتار، کودهاي مصرفی به شرح زیر پیشنهاد  تن پنجتولید مزرعه براي عملکرد حدود سه تا 

  :شود می
 100 -  50کیلوگرم در هکتار گوگرد عنصري با ماده آلی و باکتري تیوباسیلوس،  200

 .دکیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم مصرف شو 100تا  50کیلوگرم سوپر فسفات تریپل، 
 دهی ساقهشروع  سوم کی –با آبیاري دوم  سوم کی: کیلوگرم در هکتار اوره 350تا  300مقدار 

 .قبل از گلدهی مصرف شود سوم کو ی
 .هشت تا ده لیتر در هکتار اسید هیومیک با آبیاري دوم یا سوم مصرف شود

ساقه رفتن و  کیلوگرم در مرحله 50کیلوگرم در هکتار سولفات آمونیوم با آبیاري دوم و  50
 .شاخه بندي با آبیاري مصرف شود

لیتر در هکتار کود گوگردي مایع در هر یک از مراحل خروج از روزت و قبل از گلدهی  15
 .مصرف شود

 .پاشی شود اسیدهاي آمینه با غلظت دو  در هزار در مرحله ساقه رفتن محلول
ف دو  در هزار اوره در مراحل مصرف با غلظت پنج  در هزار توأم با مصر برگ پاشی عناصر کم

  .و یک روز قبل از آبیاري مزرعه انجام شود یده غنچهساقه رفتن و 
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  استان قزوین

مساحت این استان   .شده است واقع قزوینایران با مرکزیت شهر  یغرب در شمال قزوینستان ا
دقیقه  51 درجه و 50دقیقه تا  44درجه و  48بین  که  باشد یم لومترمربعیک 15٬820حدود 

دقیقه  48درجه و  36دقیقه تا  36دقیقه تا  24درجه  35النهار گرینویچ و  طول شرقی از نصف
هاي مازندران، گیلان، همدان، و با استان عرض شمالی نسبت به خط استوا قرار دارد

 1402بر اساس آمارنامه کشاورزي در سال زراعی ). 4شکل ( است هیهمسا البرز  و مرکزي  ،زنجان
  .تن دانه بود 5000هکتار و مقدار تولید  2700برابر  قزوینستان کلزاي آبی اکشت سطح زیر 

  

  
  هاي محل کشت و شهرستان جوار همي ها استانموقعیت جغرافیایی استان قزوین در کشور و  - 4شکل 

  
بیشترین سطح زیر کشت کلزا در استان قزوین به منطقه آبیک و سپس در قزوین قرار دارد 

 . گیرندهاي بعدي قرار میو تاکستان در رتبه زهرا نیبوئطق پس از آن منا
  
  ي خاك براي کشت کلزاها یژگیو

گیاه و محل تبادل عناصر  نگهدارنده عنوان بهبراي گیاهان بوده و  یده شهیرخاك، منطقه 
کلزا نسبت . جریان یابند توانند یم وهوا آبکه از طریق آن  کند یممعدنی غذایی و محیطی عمل 

ترین اراضی بافت متوسط با اما مناسب ،دهد یمانواع مختلف خاك سازگاري وسیعی نشان به 
هاي شنی اغلب به دلیل عدم خاك .باشد یمزهکشی مناسب و وجود مواد آلی براي رشد آن کافی 

رشد  خوبی بههاي شور و یا قلیایی کلزا در خاك ،همچنین .باشندنگهداري رطوبت مناسب نمی
ي کاشت مطلوب کلزا انتخاب خاك مناسب و همچنین تهیه بستر مناسب بذر از برا. کندنمی

  .برخوردار است يا ژهیواهمیت 
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بررسی وضعیت عناصر غذایی و خصوصیات خاك اراضی زراعی آبی تحت کشت استان 
  قزوین به تفکیک شهرستان 

کشاورزي تغذیه متعادل یکی از عوامل مهم در افزایش عملکرد و بهبود کیفیت محصولات 
ي در ا هیتغذدر این راستا وضعیت حاصلخیزي خاك، تعیین نیاز بهینه کودي و بررسی تعادل . است

یی ایمیو شي فیزیکی  ها یژگیوي ریگ اندازهآزمون خاك و . محصولات تحت کشت ضروري است
بررسی حاصلخیزي خاك  منظور به. خاك روش مناسبی براي ارزیابی حاصلخیزي خاك است

تعیین پراکنش عناصر غذایی "کشت آبی در دشت قزوین، پژوهشی تحت عنوان  ی تحتاراض
به مدت پنج   1387از سال  "در اراضی تحت کشت آبی استان قزوین) مصرف کمپرمصرف و (

، )نقطه 129( زهرا نیبوئ، )نقطه 71(سال در مناطق تحت کشت آبی استان شامل قزوین و البرز 
هاي ي و ویژگیآور جمعي خاك ها نمونه. به اجرا درآمد) نقطه 85(و آبیک ) نقطه 70(تاکستان 

  ).1399، فر یشهاب(فیزیکی و شیمیایی به شرح جداول ذیل تعیین شد 
  

  ي خاك اراضی تحت کشت کلزا در استان قزوین ها یژگیوبررسی پراکنش عناصر غذایی 
  .شده است شهرستان قزوین ارائه يها خاكزیر درصد پراکنش یا وضعیت  يها جدولدر 

  
  پراکنش شوري خاك در اراضی تحت کشت کلزا -34 جدول

  4بیش از    2- 4  2کمتر از    شوري
  )زیمنس بر متر دسی(

  0  12  88  درصد پراکنش
  

  پراکنش کربن آلی خاك در اراضی تحت کشت کلزا -35جدول 

  1بیش از    5/0 - 1  5/0کمتر از    کربن آلی
  درصد

  0  72  28  درصد پراکنش
  

  پراکنش عنصر فسفر خاك در اراضی تحت کشت کلزا -36 جدول

  16 - 20  11 - 15  5- 10  5کمتر از    فسفر
  )گرم بر کیلوگرم یلیم(

  20  28  36  16  درصد پراکنش
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  پراکنش عنصر پتاسیم خاك در اراضی تحت کشت کلزا -37جدول 

 300بیش از   201- 300  150- 200  150کمتر از   پتاسیم

    )گرم بر کیلوگرم یلیم(
  52  48  0  0  درصد پراکنش

  

ي خاك اراضی تحت کشت کلزا در منطقه ها یژگیوبررسی پراکنش عناصر غذایی 
  زهرا نیبوئ

  پراکنش شوري خاك در اراضی تحت کشت کلزا -38جدول 

  4بیش از    2- 4  2کمتر از   شوري
  )زیمنس بر متر دسی(

  29  47  24  درصد پراکنش

  
  خاك در اراضی تحت کشت کلزاپراکنش عنصر کربن آلی  -39جدول 

  1بیش از    5/0 - 1  5/0کمتر از    کربن آلی
  درصد

  3  58  39  درصد پراکنش

  
  پراکنش عنصر فسفر خاك در اراضی تحت کشت کلزا - 40جدول 

  16 - 20  11 - 15  5- 10  5کمتر از    فسفر
  )گرم بر کیلوگرم یلیم(

  29  34  29  8  درصد پراکنش

  
  سیم خاك در اراضی تحت کشت کلزاپراکنش عنصر پتا - 41جدول 

 300بیش از    201- 300   150- 200   150کمتر از    پتاسیم

    )گرم بر کیلوگرم یلیم(
  73  25  2  0  درصد پراکنش
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ي خاك اراضی تحت کشت کلزا در منطقه ها یژگیوبررسی پراکنش عناصر غذایی 
  تاکستان

 
  پراکنش شوري خاك در اراضی تحت کشت کلزا -42جدول 

  ريشو
  8بیش از    5 - 8  2- 4  2کمتر از 

  )زیمنس بر متر دسی(
  3/2  7/22  3/27  7/47  درصد پراکنش

  
  پراکنش عنصر کربن آلی خاك در اراضی تحت کشت کلزا -43جدول 

  5/1بیش از   1/1- 5/1    5/0- 1   5/0کمتر از   کربن آلی
  درصد

  3/2  3/2  8/56  6/38  درصد پراکنش
  

  ر خاك در اراضی تحت کشت کلزاپراکنش عنصر فسف -44جدول 

  16 - 20  11 - 15  5- 10  5کمتر از   فسفر
  )گرم بر کیلوگرم یلیم(

     5/20  25  25  5/29  درصد پراکنش

  
  پراکنش عنصر پتاسیم خاك در اراضی تحت کشت کلزا - 45ول جد

 300بیش از    201- 300   150- 200   150کمتر از    پتاسیم

    )گرم بر کیلوگرم یلیم(
  7/72  2/18  3/2  8/6  راکنشدرصد پ

  
  ي خاك اراضی تحت کشت کلزا در منطقه آبیکها یژگیوبررسی پراکنش عناصر غذایی 

  
  پراکنش شوري خاك در اراضی تحت کشت کلزا - 46جدول 

  8بیش از   5 - 8  2- 4  2کمتر از   شوري
  )زیمنس بر متر دسی(

  0  7/5  7/25  6/68  درصد پراکنش
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  آلی خاك در اراضی تحت کشت کلزاپراکنش عنصر کربن  -47جدول 

  5/1بیش از    1/1- 5/1   5/0- 1   5/0کمتر از    کربن آلی
  درصد

  0  0  12  88  درصد پراکنش
  

  پراکنش عنصر فسفر خاك در اراضی تحت کشت کلزا -48جدول 

  16 - 20  11 - 15  5- 10  5کمتر از   فسفر
  )گرم بر کیلوگرم یلیم(

  8/42  9/22  7/25  6/8  درصد پراکنش
               

  پراکنش عنصر پتاسیم خاك در اراضی تحت کشت کلزا -49جدول 

 300بیش از   201- 300  150- 200  150کمتر از   پتاسیم

    )گرم بر کیلوگرم یلیم(
  86  12  2  0  درصد پراکنش

  
ستورالعمل مدیریت ي خاك و دها نمونهي برگرفته از نتایج طرح، تجزیه ها افتهبر اساس ی
عمومی کلزا  یکوددهتقویم ) 1393نورقلی پور و همکاران،(کلزا و تغذیه  كخا يیزتلفیقی حاصلخ

  :باشددر مناطق تحت کشت به شرح جداول ذیل می
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  کیلوگرم در هکتار کلزا در شرایط آبی  3000توصیه کودي  بر اساس مراحل فنولوژیکی در  قزوین براي تولید عملکرد دانه  -50جدول 

  نوع کود قبل از کشت دانه رست خروج از روزت دهی ساقه یده غنچه گلدهی  ملاحظات
 کودهاي آلی تن در هکتار 15 -  -  -  -  -  کود دامی پوسیده

 -  - 105 
 کیلوگرم در هکتار

105 
 )اوره(کود نیتروژنی  کیلوگرم در هکتار 90 -  -  کیلوگرم در هکتار

صورت پخش در سطح و مخلوط با خاك  به
مقادیر به نصف  در صورت روش نواري. سطحی

 .کاهش یابد
 کیلوگرم در هکتار 150 -  -  -  -  - 

سوپر فسفات تریپل و (کود فسفري 
 )فسفات ومیآمونیا دي 

 )سولفات پتاسیم(کود پتاسیمی  کیلوگرم در هکتار 50 -  -  -  -  -  - 

پاشی با غلظت سه  محلول -  پاشی با رعایت اصول محلول
پاشی با غلظت   محلول -  تا پنج در هزار

 سولفات روي کیلوگرم در هکتار 25 -  سه تا پنج در هزار

پاشی با غلظت سه   محلول -  پاشی با رعایت اصول محلول
پاشی  با  محلول -  در هزار

  اسید بوریک  کیلوگرم در هکتار 20 -  غلظت سه در هزار
پاشی با سولفات آهن به غلظت سه تا پنج در  محلول

  کلات آهن  دو کیلوگرم در هکتار -     -  انجام پذیرد یده هغنچهزار  در مرحله خروج از روزت و 

پاشی با  غلظت سه  محلول  -   - 
پاشی با غلظت  محلول  -   در هزار تا پنج

  سولفات منگنز  کیلوگرم در هکتار 20  -   سه تا پنج در هزار

  پاشی محلول -     - 
 ا پتاسیم بالاحل ب کودهاي قابل -  -   -       )دو در هزار(لیتر آب  1000دو لیتر در  

  پاشی محلول -  -  -  - 
 حل با فسفر بالا کودهاي قابل -  -  )دو در هزار(لیتر آب  1000دو لیتر در  

                       - 
  کودآبیاري

  شش لیتر در هکتار 
 

  کودآبیاري -  -  
  اسید هیومیک -       شش لیتر در هکتار 

لیتر یا  2تا  5/1از کود کامل حاوي این عناصر به میزان  توان یم مصرف کمعناصر غذایی  تأمینبراي . باشد یماولویت توصیه کودي بر اساس آزمون خاك و برگ . کاهش یابد لوگرمیک 40ود اوره در تقسیط اول در صورت استفاده از دي آمونیوم فسفات مصرف  ک
  .کیلوگرم در هکتار  در مراحل ذکر شده نیز استفاده نمود
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  کیلوگرم در هکتار کلزا در شرایط آبی  3000دي  بر اساس مراحل فنولوژیکی در منطقه آبیک براي تولید عملکرد دانه توصیه کو -51جدول 

  نوع کود قبل از کشت دانه رست خروج از روزت دهی ساقه یده غنچه گلدهی  ملاحظات
 کودهاي آلی تن در هکتار 15 -  -  -  -  -  کود دامی پوسیده

 -  - 105 
 رکیلوگرم در هکتا

105 
 )اوره(کود نیتروژنی  کیلوگرم در هکتار 90 -  -  کیلوگرم در هکتار

 در صورت و مخلوط با خاك سطحی و صورت پاششی به
سوپر فسفات تریپل و (کود فسفري  کیلوگرم در هکتار 190 -  -  -  -  -  .روش نواري مقادیر به نصف کاهش یابد مصرف به

 )فسفات آمونیومیا دي 
 )سولفات پتاسیم(کود پتاسیمی  وگرم در هکتارکیل 50 -  -  -  -  -  - 

 پاشی غلظت  محلول -  پاشی با رعایت اصول محلول
 پاشی غلظت محلول -  در هزار پنج 

 سولفات روي کیلوگرم در هکتار 25 -  در هزار پنج

 پاشی غلظت  محلول -  پاشی با رعایت اصول محلول
 پاشی غلظت  محلول -  در هزار سه

  اسید بوریک  لوگرم در هکتارکی 15 -  در هزار سه
به غلظت سه تا پنج در  پاشی با سولفات آهن محلول

  کلات آهن  در هکتار چهار کیلوگرم  -     -  انجام پذیرد هزار

 پاشی غلظت  محلول  -   - 
 پاشی غلظت  محلول  -   در هزار پنج

  سولفات منگنز   کیلوگرم در هکتار  20  -   در هزارپنج 

  پاشی محلول -     - 
 حل با پتاسیم بالا کودهاي قابل -  -   -         )دو در هزار( لیتر آب 1000تر در لیدو  

  پاشی محلول -  -  -  - 
 حل با فسفر بالا کودهاي قابل -  -  )دو در هزار( لیتر آب 1000لیتر در دو  

  کودآبیاري - 
 لیتر در هکتارشش  

  
  کودآبیاري -  -  

  اسید هیومیک -  لیتر در هکتارشش  
  باشد یماولویت توصیه کودي بر اساس آزمون خاك و برگ . *کاهش یابد لوگرمیک 40ستفاده از دي آمونیوم فسفات مصرف  کود اوره در قسط اول در صورت ا
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 کیلوگرم در هکتار کلزا در شرایط آبی  3000توصیه کودي  بر اساس مراحل فنولوژیکی در منطقه تاکستان براي تولید عملکرد دانه  -52جدول 
  نوع کود قبل از کشت دانه رست خروج از روزت دهی ساقه دهی غنچه گلدهی  ظاتملاح

  15 -  -  -  -  -  کود دامی پوسیده
 کودهاي آلی تن در هکتار

 -  - 105 
 کیلوگرم در هکتار

105 
 )اوره(کود نیتروژنی  کیلوگرم در هکتار 90 -  -  کیلوگرم در هکتار

 تدر صور و مخلوط با خاك سطحی و صورت پاششی به
سوپر فسفات تریپل و (کود فسفري  کیلوگرم در هکتار 150 -  -  -  -  -  .روش نواري مقادیر به نصف کاهش یابد مصرف به

 )فسفات آمونیومیا دي 
 )سولفات پتاسیم(کود پتاسیمی  کیلوگرم در هکتار 50 -  -  -  -  -  - 

 5پاشی غلظت  محلول -  پاشی با رعایت اصول محلول
 لظت پاشی غ محلول -  در هزار

 سولفات روي کیلوگرم در هکتار 40 -  در هزار پنج

 پاشی غلظت  محلول -  پاشی با رعایت اصول محلول
 پاشی غلظت  محلول -  در هزار سه

  اسید بوریک  -  -  در هزارسه 
به غلظت سه تا پنج در  پاشی با سولفات آهن محلول

  کلات آهن  -  -     -  انجام پذیرد هزار 

 پاشی غلظت  محلول  -   - 
 پاشی غلظت  محلول  -   در هزار پنج

  سولفات منگنز   کیلوگرم در هکتار  20  -   در هزار پنج 

  پاشی محلول -    - 
 حل با پتاسیم بالا کودهاي قابل -  -   -   )دو در هزار( لیتر آب 1000در  تریدو ل 

 -  -  -  - 
  پاشی محلول

 1000لیتر در دو  
 )دو در هزار( لیتر آب

 سفر بالاحل با ف کودهاي قابل -  - 

  کودآبیاري - 
 لیتر در هکتارشش  

  
  کودآبیاري -  -  

  اسید هیومیک -  لیتر در هکتارشش  
  .کاهش یابد لوگرمیک 40در صورت استفاده از دي آمونیوم فسفات مصرف  کود اوره در قسط اول 

             باشد یماولویت توصیه کودي بر اساس آزمون خاك و برگ *
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  کیلوگرم در هکتار کلزا در شرایط آبی  3000زهرا براي تولید عملکرد دانه  بر اساس مراحل فنولوژیکی در منطقه بویینتوصیه کودي   -53جدول 

  نوع کود قبل از کشت دانه رست خروج از روزت دهی ساقه دهی غنچه گلدهی  ملاحظات
 کودهاي آلی تن در هکتار 15 -  -  -  -  -  کود دامی پوسیده

 -  - 175 
 تارکیلوگرم در هک

175 
 )اوره(کود نیتروژنی  کیلوگرم در هکتار 75 -  -  کیلوگرم در هکتار

 درو مخلوط با خاك سطحی و  صورت پاششی به
روش نواري مقادیر به نصف  مصرف به  صورت

 .کاهش یابد
 کیلوگرم در هکتار 130 -  -  -  -  - 

سوپر فسفات تریپل و (کود فسفري 
 )فسفات آمونیومیا دي 

 )سولفات پتاسیم(کود پتاسیمی  کیلوگرم در هکتار 50 -  -  -  -  -  - 

  پاشی محلول -  پاشی با رعایت اصول محلول
 -  در هزارپنج  غلظت 

پاشی  محلول
در  پنج غلظت 

 هزار
 سولفات روي کیلوگرم در هکتار 25 - 

  اسید بوریک  -  -  -  -  -  -  - 
به غلظت سه تا پنج  پاشی با سولفات آهن محلول

  کلات آهن  کیلوگرم در هکتار 4 -   -   -  انجام پذیرد در هزار

 پاشی غلظت  محلول  -   - 
 پنج پاشی غلظت  محلول  -   در هزار پنج

  سولفات منگنز   کیلوگرم در هکتار  20  -   در هزار

  پاشی محلول -  - 
 حل با پتاسیم بالا کودهاي قابل -  -   -       لیتر آب 1000لیتر در دو  

  پاشی محلول -      -  -  - 
 حل با فسفر بالا کودهاي قابل -  -  لیتر آب 1000 لیتر دردو  

  کودآبیاري -                       
  کودآبیاري -  -   لیتر در هکتارشش  

  اسید هیومیک -  لیتر در هکتارشش  
  .کاهش یابد لوگرمیک 40در صورت استفاده از دي آمونیوم فسفات مصرف  کود اوره در قسط اول 

  .باشد یمس آزمون خاك و برگ اولویت توصیه کودي بر اسا*
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  استان قم
  هاي روغنی در استان قم هاي کشت دانهمشخصات محل

هاي مناطق کشت کلزا در شهرستان. در استان قم عمدة گیاه روغنی کشت شده، شامل کلزا است
  .قم و جعفرآباد قرار دارد

  

  
  شودم میها انجاهایی که کشت کلزا در آنهاي قم به تفکیک و بخشبخش - 5شکل 

  
و  قم رودشامل حومۀ قم، بخش (در این استان، مناطق عمده کشت کلزا در دو منطقه مرکزي 

  . باشد و جعفرآباد می) قنوات
هکتار و در منطقۀ  700، در منطقه مرکزي، سطحی معادل 1402- 1403در سال زراعی 

رد کلزاي استان در متوسط عملک. هکتار به زیر کشت کلزا رفته است 500جعفرآباد سطحی معادل 
  .کیلوگرم در هکتار بوده است 1800، معادل 1401-1402سال زراعی 

 
  هاي خاك مناطق کشت کلزا در استان قم نتایج نمونه

درصد اراضی استان داراي کربن آلی  80بر اساس مطالعات انجام شده در استان قم، بیش از 
هاي استان بیش از یک سوم خاكهمچنین، در خصوص فسفر خاك، . کمتر از یک درصد هستند

- میلی 10- 15گرم در کیلوگرم، یک سوم داراي فسفر قابل دسترس میلی 10داراي فسفري کمتر 
غالب . گرم در کیلوگرم هستندمیلی 15جذب بالاي  گرم در کیلوگرم و مابقی داراي فسفر قابل

گرم در کیلوگرم هستند یمیل 250جذب بالاتر از  داراي پتاسیم قابل) درصد 90(هاي استان خاك
  ). 1402میرزاپور و همکاران، (
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  نتایج تجزیه خاك برخی مزارع کلزا در استان قم - 54جدول 

  pH EC موقعیت جغرافیایی نام کشاورز منطقه
dS/m 

SP T.N.V OC P K Fe Zn Mn Cu بافت 

%   
mg/kg 

 X=39 S 497868  انیمحمد کاشان قم رود
Y=3842232 

8/7 62/11 30 5/24 42/0 6/11 618 5/3 96/1 7/1 78/0 SL 

 X=39 S 508083  فرخزادعلی  قم رود
Y=3842816 

9/7 66/5 25 0/24 38/0 4/16 428 6/5 61/0 7/1 7/0 SL 

 X=39 478368  خلج محمد مرکزي
Y=3826091  1/8 5/4 25 5/12 48/0 4/14 580 5/1 2/0 8/0 3/0 SL 

  

  
  هاي آب مناطق نتایج نمونه

  کلزاشت کمورد استفاده در  ياریه آب آبیج تجزینتا -55 جدول

  EC  منطقه
dS/m 

pH  
SAR CO3

-2  H CO3
-1 Cl-1  SO4

=  Ca2+  Mg2+  Na+  
  meq/L  

  2/50  8/24  9/20  7/51  4/2  -   25/14  5/7  5/7  قم رود
  2/44  8/20  6/17  6/45  8/1  -   7/13  45/7  5/6  مرکزي
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  طقه شده از من هاي گیاهی تهیهنتایج نمونه
  

  غلظت عناصر پرمصرف و ثانویه تیمار کودي و شاهد در کل بوته کلزا در استان قم  -56جدول  
  N P K  Ca Mg  
  %  mg/kg  

تغذیه   نام منطقه
  بهینه

توصیه 
  کودي

عرف 
  زارع

تغذیه 
  بهینه

توصیه 
  کودي

عرف 
  زارع

تغذیه 
  بهینه

توصیه 
  کودي

عرف 
  زارع

تغذیه 
  بهینه

توصیه 
  کودي

عرف 
  زارع

ه تغذی
  بهینه

توصیه 
  کودي

عرف 
  زارع

  29/0  31/0  42/0  22/1  06/1  49/1  6/3  9/3  9/3  64/0  65/0  66/0  7/3  35/4  8/3  قم رود
  37/0  31/0  34/0  3/1  1/1  3/1  6/3  9/3  9/4  64/0  73/0  64/0  9/3  95/4  8/3  قم رود
  38/0  39/0  36/0  3/1  1/1  0/1  5/3  9/4  7/4  66/0  71/0  67/0  6/3  9/3  6/3  حومه

  
مصرف در تیمار کودي و شاهد در دانه کلزا در استان قم غلظت عناصر کم-57دول ج  

  Fe Zn  Cu  Mn  
mg/kg  

تغذیه   نام منطقه
  ***تلفیقی

توصیه 
تغذیه   *عرف زارع  **کودي

  تلفیقی
توصیه 
تغذیه   عرف زارع  کودي

  تلفیقی
توصیه 
تغذیه   عرف زارع  کودي

  تلفیقی
توصیه 
  عرف زارع  کودي

  3/60  116  88  9/5  4/7  8/6  51  7/54  3/46  3/38 3/96 66  قم رود
  3/62  3/61  2/52  9/7  7/10  8/12  59  7/49  7/37  0/37 7/78 7/34  قم رود
  7/52  0/59  0/107  4/3  3/12  8/7  1/14  8/41  0/57  0/21 3/40 3/36  حومه
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  جذب عناصر پرمصرف و ثانویه تیمار کودي و شاهد در بوته کلزا در استان قم - 58جدول 

  N P K  Ca Mg  
نام 

  منطقه

Kg/ha  
تغذیه 
  تلفیقی

توصیه 
  کودي

عرف 
  زارع

تغذیه 
  تلفیقی

توصیه 
  کودي

عرف 
  زارع

تغذیه 
  تلفیقی

توصیه 
  کودي

عرف 
  زارع

تغذیه 
  تلفیقی

توصیه 
  کودي

عرف 
  زارع

تغذیه 
  تلفیقی

توصیه 
  کودي

عرف 
  زارع

  0/3  5/3  9/5  9/12  7/11  7/20  3/39  9/42  8/53  7/6  2/7  2/9  2/39  14/48  82/52  قم رود
  5/4  0/4  1/6  4/15  8/13  8/23  3/44  6/50  6/89  9/7  3/9  65/11  4/48  1/63  7/68  قم رود
  3/3  0/4  8/3  8/11  3/11  5/10  7/30  1/50  4/49  8/5  2/7  2/7  8/31  2/39  9/37  حومه

  
  مصرف در تیمار کودي و شاهد در دانه کلزا در استان قم جذب عناصر کم - 59جدول 

  Fe Zn  Cu  Mn  
gr/ha  

تغذیه   نام منطقه
  تلفیقی

توصیه 
تغذیه   عرف زارع  کودي

  تلفیقی
توصیه 
تغذیه   عرف زارع  کودي

  تلفیقی
توصیه 
تغذیه   عرف زارع  کودي

  تلفیقی
توصیه 
  عرف زارع  کودي

  2/63  5/128  8/122  1/6  2/8  5/9  5/53  5/60  6/64  1/40 7/106 1/91  قم رود
  2/63  5/128  8/122  1/6  2/8  5/9  5/53  5/60  6/64  4/48 1/63 7/68  قم رود
  8/75  63/78  0/95  6/9  6/13  4/23  7/71  3/63  4/70  0/45 3/100 1/63  حومه

هاي زیستی ازجمله اسید هیومیک، جلبک دریایی و اسیدآمینهمصرف برخی محرك به همراهعرف زارع، آزمون خاك و آزمون خاك  بر اساسبه ترتیب، مصرف کود *** و ** ، *
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یابی به عملکرد بهینه در واحد کودي عمومی گیاه کلزا در استان قم براي دستتوصیه 
  سطح
  فسفات قبل از کاشت و  آمونیمکیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل یا دي 100مصرف

توان در  در صورت عدم مصرف کود فوق قبل از کشت، می. مخلوط با خاك سطحی با دیسک
 -صورت کود  به) حاوي فسفر بالا(از کودهاي محلول در آب  آبیاري سوم یا اواخر مرحله روزت

  .استفاده کرد) کیلوگرم در هکتار پنج(پاشی  و یا محلول) کیلوگرم در هکتار 10(آبیاري 
  کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم قبل از کاشت و مخلوط با خاك  100تا  50مصرف

دهی توان در ابتداي غنچه ت، میدر صورت عدم مصرف کود فوق قبل از کش .سطحی با دیسک
و ) کیلوگرم در هکتار 10(صورت کود  آبیاري  به) حاوي پتاسیم بالا(از کودهاي محلول در آب 

  .استفاده کرد) کیلوگرم در هکتار پنج(پاشی  یا محلول
  کیلوگرم اوره در هکتار و  450تا  400نیاز کلزا به نیتروژن بسیار بالاست، بنابراین مصرف

سوم در انتهاي روزت،  - و مابقی یک  کیلوگرم در آبیاري سوم 50- 75(تقسیط  چهارلی ا سهطی 
  .شودپیشنهاد می) دهیسوم در مرحلۀ غنچه -سوم در ظهور ساقۀ گل دهنده و یک  - یک 
  کیلوگرم کود دامی دو ماه قبل  500همراه تیوباسیلوس و  کیلوگرم گوگرد به 300مصرف

آب، یک آبیاري سبک  تأمیندرصورت . شودین پیشنهاد میاز کاشت و سپس، دیسک زنی زم
  .شودهاي اکسید کنندة گوگرد توصیه میبراي فعالیت باکتري

 مصرف آهن، روي، منگنز و  حاوي عناصر کم) هاياسیدآمینه(هاي پاشی آمینوکلات محلول
تۀ بعد توصیه دو  هف فاصلۀدر هزار، یکی در مرحله انتهاي روزت و دیگري با  پنج مس با غلظت 

  .شودمی
 قبل از کشت، نیازي ) درصد نیتروژن 18داراي (فسفات  ومیآمون يد ودک مصرف در صورت

  .به مصرف نیتروژن در آبیاري سوم نیست
 100به میزان  آمونیومتوان از کود سولفات  در صورت عدم مصرف گوگرد قبل از کاشت، می 

دهی و ساقه) ابتداي رشد رویشی(ا سه برگی عنوان سرك در مرحلۀ دو تکیلوگرم در هکتار، به
  .استفاده کرد

 و پیدایش زایشی، رویشی، رشد(گیاهان  نمو و رشد مختلف هايجنبه خشکی بر تنش 
  .گذاردمی تأثیر )دانه تشکیل و ، لقاحیافشان گرده تشکیل گل،

 ارقام مقاوم به خشکی است خشکی، کاشت تنش تحمل بهبود مدیریتی هايیکی از روش. 
  .نسبت به تنش خشکی دارد یقبول قابلتحمل  50-رقم هایولا
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 در هزار، یکی در مرحله انتهاي  پنج پاشی کودهاي حاوي آهن و روي با غلظت  محلول

در شرایط تنش  هیتوص قابل يراهبردهادو  هفتۀ بعد نیز یکی دیگر از  فاصلۀروزت و دیگري با 
  .خشکی است

  لیتر در  10هر بار (ع حاوي اسیدآمینه، دو نوبت آبیاري کود آلی مای - همچنین، کود
هفت (و کلرور پتاسیم یا سولو پتاس ) چهار لیتر در هکتار(همراه اسید هیومیک مایع به) هکتار

پاشی سولو پتاس  در کنار موارد ذکر شده، محلول. شودپیشنهاد می) کیلوگرم در هکتار
دهی و اسیدآمینه و دیگري در مرحله ساقهیکی در مرحله انتهاي روزت ) دوکیلوگرم در هکتار(

  .تواند به تحمل گیاه به تنش کمک کندنیز می) دو لیتر در هکتار(مایع 
  ***با (اسید  آبسیزیک مانند گیاهی هايپاشی هورمون بر اساس منابع موجود، محلول

، )ترگرم در  لیمیلی 69آسپرین با غلظت (اسید  سالیسیلیک ،)گرم در لیترمیلی 20غلظت 
، در زمانی )1399طهرانی، ) (گرم در لیترمیلی 40(و سیلیسیوم ) گرم در لیترمیلی 20(سلنیوم 

  .شده است که احتمال تنش خشکی وجود دارد، قبل از وارد آمدن تنش، توصیه
  و کارکرد گیاه و اختلال در جذب عناصر غذایی، سبب  ندیفراتنش شوري با تخریب

  .شودکاهش عملکرد دانۀ کلزا می
 اولین گام در مدیریت تنش شوري، مصرف بهینۀ عناصر غذایی بر اساس آزمون خاك است.  
  تواند این مهم را درصد آب اضافی در هر نوبت آبیاري، می 10آبشویی نمک، با افزودن

  .شده از طریق زهکش از مزرعه خارج شودهاي شستهکه نمکشرط آنبه. انجام دهد
 روزت و  از یایی با غلظت پنج  گرم در لیتر در دو مرحلۀ خروجپاشی عصارة جلبک در محلول

لیتر اسید هیومیک  20(دهی و نیز مصرف خاکی  پنج کیلوگرم اسید هیومیک در هکتار انتهاي ساقه
  .شودبراي افزایش تحمل به تنش شوري توصیه می روزتدر آبیاري سوم و خروج از ) مایع
 در  هیتوص قابل يراهبردهامنگنز نیز یکی دیگر از پاشی کودهاي حاوي آهن، روي و  محلول

 .شرایط تنش شوري است
 سامانۀ که گیاهانی ماا ،ستا کشنده هاگبر يابر سلسیوس هجدر -15ا ت - 7 يماد 

 يماد ، درتـسا هدـشها پوشیده گبر طتوس يشدر طنقا و نددار يایافته توسعه يایشهر
  .مانندمی هندز نیز ترپایین
 م، سرماهاي زودرس در آبان و یا دیررس در فروردین، باعث سرمازدگی و در استان ق

  .شودخسارت به کلزا می
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  هاي مقابله با تنش یکی از روش) هاي زمستانهتیپ(استفاده از ارقام مقاوم به سرما
  .سرماست

 تسریع يابر فسفر یا يرو با هشد تقویتك هیومی سیدا کیباتتربذور کلزا با  بذر مال 
  .)1394طهرانی، (است  توصیه قابل یافتهنی و ریشۀ توسعهزنهاجو
 يراهبردهاژه روي یکی دیگر از یومصرف، بهپاشی کودهاي حاوي عناصر کم محلول 

  .در مدیریت تنش سرما است هیتوص قابل
  درصد نیتروژن بیشتر از مقدار توصیۀ  20زدگی، مصرف سرما از پس گیاه زتوانیبابراي

-پاشی اسیدآمینه به حل در آب و محلول رم کود فسفر و پتاسیم قابلکیلوگ 10کودي، مصرف 
  .شودهمراه عصارة جلبک دریایی توصیه می

  همراه به) لیتر در هکتار 10هر بار (کودآبیاري کود آلی مایع حاوي اسیدآمینه دو نوبت
 .شودپس از تنش سرمایی، پیشنهاد می) چهار لیتر در هکتار(اسید هیومیک مایع 

 دو (اسیدآمینه مایع ) + دو کیلوگرم در هکتار(پاشی دو نوبت سولو پتاس  ین، محلولهمچن
پس از ) یک لیتر در هکتار(فولویک اسید ) + یک لیتر در هکتار(جلبک دریایی ) + لیتر در هکتار

  . شودتنش سرمایی توصیه می
 هاي کاربردي براي مقابله با تنش گرمایی استآبیاري گیاهان یکی از روش.  
  اسیدهاي آمینه و  پاشی تنش گرمایی، محلولبراي افزایش مقاومت گیاهان در برابر

همچنین، افزایش مواد آلی خاك براي تعدیل دماي گیاه نیز . شودپیشنهاد می سیلیکات پتاسیم
 .شودتوصیه می
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  )منطقه ورامین(استان تهران 

  روغنی در استان تهران هاي دانههاي کشت مشخصات محل
عمده کشت کلزا . وب شرقی این استان مستقر استندر استان تهران در ج مناطق کشت کلزا

میانگین عملکرد کلزا در . واقع شده است میکر رباطو  شهر اسلامهاي ري، ورامین، در شهرستان
  . کیلوگرم در هکتار بوده است 1500، 1402- 1403استان تهران در سال زراعی 

  

  
  )1402- 1403سال زراعی (تهران سطح کشت کلزاي استان  - 7شکل 

  
  

  
  استان تهران هاي شهرستانموقعیت  - 8شکل 
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  خاك مناطق کشت کلزا  هاي نمونهنتایج 
 شده تهیهاز مزارع کلزا که در پنج سال گذشته  شده تهیهخاك  هاي نمونهدر قسمت زیر نتایج 

  . آورده شده است
 

 ر استان تهراننتایج تجزیه خاك مزارع کلزا د -60جدول 
 pH EC T.N.V OC K Mg P Sand  Silt Clay  مزرعه محل

 -   -  (dS/m)  %  %  mg/kg  mg/kg  mg/kg  ٪  ٪  ٪  
  30  44  26  7  -   220  59/0  7/23  28/2  04/8  )پوئینک( قرچک

  30  46  24  2/4  277  360  75/0  7/16  4/6  2/8  )ورامین( محمدیه
 30 50 30 2/23 162 600 91/0 15 54/1 58/7  آباد وسفی ورامین

  
 Fe Cu Zn Mn B بافت  مزرعه محل

 -   -   mg/kg  mg/kg  mg/kg  mg/kg  m/kg 

  07/1  9/2  2/1  56/0  62/0  لوم رسی  )پوئینک( قرچک
  8/1  8/9  71/0  73/0  3  لوم رسی  )ورامین( محمدیه
 6/0 34/7 62/0 75/0 07/0 لوم رسی  آباد وسفی ورامین

  
  در استان تهران نتایج تجزیه دانه کلزا -61جدول 

  N  مشخصات
  کل

P   
 کل

K   
 کل

Zn  
 کل  

Fe   
  کل

Cu  
   کل

Mn  
    کل

Ca  
 کل

Mg  
  کل

B  
  کل 

  % % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg % % mg/kg 

  نمونه موجود نبود R1شاهد  - سایت قرچک
 R2  3/4  76/0 88/0  65/39  7/218 4/2  5/27 65/0 23/0 5شاهد  - سایت قرچک

 R3  3/4  73/0 88/0  1/38  6/133 35/2  8/23 52/0 2/0 7شاهد  - سایت قرچک

 R1  63/3  5/0 83/0  4/33  75/51 95/2  1/31 4/0 19/0 8تیمار  - سایت قرچک

 R2 45/3  52/0 79/0  34  25/51 6/2  9/24 63/0 26/0 9تیمار   - سایت قرچک

 R3  87/3  47/0 79/0  35/34  9/49 05/2  25 58/0 21/0 4/5تیمار   - سایت قرچک

 R1  19/4  37/0 79/0  15/37  1/21 2/1  45/13 29/0 18/0 2/6شاهد  - حمدیهسایت م

 R2  29/4  61/0 79/0  36  65/25 4/2  4/15 31/0 18/0 6/4 شاهد  - سایت  محمدیه

  R3  19/4  4/0 75/0  35/35  35/26 25/2  5/14 31/0 18/0 5/5شاهد  - سایت  محمدیه
 R1  3/4  5/0 71/0  05/19  95/21 6/1  20 41/0 21/0 7تیمار  - سایت محمدیه

 R2  15/4  28/0 66/0  35/18  3/5 3/1  16 24/0 2/0 9تیمار  - سایت  محمدیه

 R3  19/4  4/0 66/0  95/18  5/17 4/1  5/18 24/0 19/0 10تیمار  - سایت  محمدیه
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  )کل اندام هوایی(از منطقه  شده تهیهگیاهی  هاي نمونهنتایج 

  
کلزاي استان تهران  يها لوتیپادر ) در ماده خشکدرصد ( غلظت عناصر غذایی پرمصرف - 62جدول 

  )پایلوت محمدیه(
 N N P P K K Ca Ca Mg Mg تکرار  پایلوت

 تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد  
 0/21 0/18 0/29 0/21 0/79 0/71 0/5 0/37 4/3 4/2 1  محمدیه
 0/2 0/18 0/31 0/24 0/79 0/66 0/61 0/28 4/5 4/3 2 محمدیه
 0/2 0/18 0/31 0/24 0/75 0/66 0/4 0/4 4/2 4/2 3 محمدیه

 0/2 0/2 0/3 0/2 0/8 0/7 0/5 0/4 4/3 4/2 -  غلظت میانگین
 2600 1800 2600 1800 2600 1800 2600 1800 2600 1800 -  )کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه 

 5/3 3/2 7/9 4/1 20/2 12/2 13/1 6/3 112/7 76/2 -   )کیلوگرم در هکتار(جذب 

 يها لوتیپادر ) میکروگرم در گرم ماده خشک(مصرف  کمغلظت عناصر غذایی  -62ادامه جدول 
  )پایلوت محمدیه(تهران کلزاي استان 

 Fe Fe Mn Mn Zn Zn Cu Cu B B تکرار  پایلوت

 تیمار شاهد تیمار شاهد  تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد  
 7 6/2 1/6 1/2 37 19 20 13 140 30 1  محمدیه
 9 4/6 2/4 1/3 36 18 16 15 160 45 2 محمدیه
 10 5/5 2/2 1/4 35 18 19 14 170 55 3 محمدیه

 8/7 5/4 2/1 1/3 36/0 18/3 18/3 14/0 156/7 43/3 -  غلظت میانگین
 2600 1800 2600 1800 2600 1800 2600 1800 2600 1800 -  )کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه 

 0/023 0/010 0/005 0/002 0/094 0/033 0/048 0/025 0/407 0/078 -   )کیلوگرم در هکتار(جذب 
  

  
کلزاي استان  يها لوتیپادر ) درصد در ماده خشک(پرمصرف غلظت عناصر غذایی  - 62ادامه جدول 

  )پایلوت قرچک(تهران 
 N N P P K K Ca Ca Mg Mg تکرار  پایلوت

 تیمار شاهد تیمار شاهد  تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد 
 0.29 0.2 0.6 0.5 0.88 0.73 0.76 0.52 4.3 3.6 1  قرچک
 0.26 0.23 0.63 0.45 0.88 0.79 0.73 0.47 4.3 3.4 2 قرچک
 0/31 0/2 0/58 0/52 0/88 0/79 0/5 0/37 4/3 3.8 3 قرچک
 0/3 0/2 0/6 0/5 0/9 0/8 0/7 0/5 4/3 3/6 غلظت میانگین
کیلوگرم در (دانه عملکرد 

 )هکتار
2800 3500 2800 3500 2800 3500 2800 3500 2800 3500 

 10/0 5/9 21/1 13/7 30/8 21/6 23/2 12/7 150 100 )کیلوگرم در هکتار(جذب 
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 يها لوتیپادر ) میکروگرم در گرم ماده خشک(مصرف  کمغلظت عناصر غذایی  -62ادامه جدول 
  )یلوت قرچکپا(تهران کلزاي استان 

 Fe Fe Mn Mn Zn Zn Cu Cu B B تکرار  پایلوت

 تیمار شاهد تیمار شاهد  تیمار شاهد تیمار شاهد تیمار شاهد 
 8 6/2 2/9 2/4 40 33 31 27 150 51 1  قرچک
 9 5 2/6 2/4 39 34 34 27 219 51 2 قرچک
 9/4 7 2/5 2/3 38 34 35 24 123 49 3 قرچک
 8/8 6/1 2/7  2/4 39/0 33/7 33/3 26/0 164/0 50/3 غلظت میانگین
 3500 2800 3500 2800 3500 2800 3500 2800 3500 2800 )کیلوگرم در هکتار(دانه عملکرد 
 0/031 0/017 0/009 0/007 0/137 0/094 0/117 0/073 0/574 0/141 )کیلوگرم در هکتار(جذب 

  
کلزا در منطقه ورامین یکودده برنامه  

عملکرد مورد انتظار با این بسته کودي . از جدول زیر استفاده نمود توان یمکلزا  یکوددهبراي 
  .چهار تن دانه در هکتار در نظر گرفته شده است

  
  در مراحل مختلف رشد کلزا در استان تهران کوددهیشرح عملیات  -63جدول 

 دهی غنچهانتهاي 
  خروج از روزت

 دهی ساقهو ابتداي 
  پیش از کشت برگی 8- 4

گرم در هکتار اوره کیلو 100
کیلوگرم در  100به همراه 

  هکتار سولفات آمونیوم
+  

 پتاسیم برگ پاشی
غلظت پنج در  با )سولوپتاس(

  هزار
 

کیلوگرم در هکتار اوره به همراه  100
کیلوگرم در هکتار سولفات  100

  آمونیوم
+  

  )ياریکودآب( کیومیهاسید 
+  

کیلوگرم  10- ياریکودآب(سولوپتاس 
  )در هکتار

کود (مصرف  کمعناصر  پاشی برگ
با  مصرف کمعناصر غذایی  کامل 

  )غلظت پنج در هزار
 

  مصرف کمبرگ پاشی عناصر 
+  

  )غلظت پنج در هزار(اسیدآمینه 
+  

-لیتر در هکتار دو(بالا کود پتاسیم 
  )برگ پاشی

+  
برگ - لیتر در هکتار دو(بالا فسفر - 

  )پاشی
+  

 10- ياریکودآب(اسید هیومیک 
 )لیتر در هکتار

کیلوگرم در هکتار  250
  تیوباسیلوس+گوگرد

+  
کیلوگرم در هکتار  250

  فسفات دي آمونیوم
+  

در هکتار  لوگرمیک 100
  سولفات پتاسیم
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  کرمانشاهاستان 

  مناطق مختلف استان کرمانشاه خاکیشرایط اقلیمی و 
 اقلیم ،خشک تابستانی و سرد زمستانی اقلیم :شامل اقلیم چهار يدارااستان کرمانشاه   

و  گرم تابستان و ملایم زمستان اقلیم و گرم استپی و خشک مهین اقلیم خنک، استپی و خشک مهین
 يها قله مناطق بعضی از در و متر هزار کوهستانی دو تا سه مناطق ارتفاع متوسط .باشد می خشک

 استان نقطه نیرت پست و بلندترین بین اختلاف ارتفاع .دگرد یم مشاهده نیز متر هزارسه  از بالاتر

از کل . باشدمتر ارتفاع از سطح دریا می 270نقطه استان، سومار با  نیتر پستمتر و  3270از  بیش
 ها دشت این اعظم قسمت. هکتار به اراضی دشت اختصاص دارد 900هزار و  753مساحت استان، 

آمد اقتصادي زراعی، در محصولات تولید در اي عمده نقش يحاصلخیز و وسعت یکپارچگی، ازنظر
 .کشاورزان و ایجاد اشتغال دارد

 وجود متر ومیلی 460 بلندمدتسالانه  بارش میانگین دارابودن جهت به کرمانشاه استان

 و دینور سیروان، زمکان، کنگیر، الوند، ، گاماسیاب،سو قره رینظ پرآب و دائمی سطحی جریانات
 626هکتار اراضی استان،  872هزار و  946از کل (ی کخا منابع مناسب پتانسیل بسیار و جامیشان

درصد  71بالغ بر  و باشد می اراضی يبندطبقه و یشناس خاك مطالعات يدارا آن هکتار 500هزار و 
 لحاظ حائز هر از ،)باشد می آبی کشت مناسب کاملاً که گیرندمی قرار سه و دو یک، يهادر کلاس

 سطح در همواره کرمانشاه استان .باشدمی يورزهاي کشافعالیت توسعه جهت مناسب بسیار شرایط

 يدارا کلزا روغنی دانه تولید و نخود، چغندرقند ذرت، جو، گندم، زراعت تولید و سطح ازنظر کشور
  .باشد می برتر يهارتبه

  
هاي استان کرمانشاه براي  هاي اقلیمی و منابع آب و خاك شهرستان شرایط و محدودیت - 64جدول 

  کشت کلزا
نوع 

  لیماق
شهرستان 

  )ها(
وضعیت 
  بارندگی

  هاي محدودیت
  منابع آب

  هاي محدودیت
  خاك

  دماهاي
  محدودکننده

  
  سرد
  
  
  

  سنقر- 1
  کنگاور- 2
  

  متر میلی 388- 1
  متر میلی 396- 2

کمبود منابع آب در زمان -
تا شروع ) شهریورماه(کشت 

  هاي مؤثر پاییزه بارندگی
خشکسالی نسبتاً شدید در  -

سالی و خشک(هاي اخیر  سال
  )ریزگردها

کمبود بارندگی در مرحله -
اردیبهشت (رشد زایشی کلزا 
  )و خرداد

  آهکی بودن خاك-
کمبود ماده آلی -

  خاك
تشکیل لایه سخت -

-60خاك در عمق 
  متري سانتی 30

  

درجه در  10دماي زیر  -
  زمان گلدهی کلزا

سرماي زودرس پاییزه براي -
هاي تأخیري  کشت

محدودکننده زراعت کلزا 
  باشد یم

درجه در  10دماي زیر -
  صورت کشت 
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هاي استان  هاي اقلیمی و منابع آب و خاك شهرستان شرایط و محدودیت -64جدول ادامه 
  کرمانشاه براي کشت کلزا

نوع 
  اقلیم

شهرستان 
  )ها(

وضعیت 
  بارندگی

  هاي محدودیت
  منابع آب

  هاي محدودیت
  خاك

  دماهاي
  محدودکننده

  
معتدل 

  سرد
  
  

  صحنه- 1
  رسینه- 2
  کرمانشاه- 3
  روانسر- 4
  اسلام آباد غرب- 5
  جوانرود - 6
  پاوه - 7
  دالاهو- 8

  متر میلی 473- 1
  متر میلی 367- 2
  متر میلی 435- 3
  متر میلی 526- 4
  متر میلی 406- 5
  متر میلی 717- 6
  متر میلی 739- 7
  متر میلی 499- 8

کمبود منابع آب در زمان -
دو تا ) شهریورماه(کشت 

ر هاي مؤث شروع بارندگی
  پاییزه

خشکسالی نسبتاً شدید در  -
خشکسالی و (هاي اخیر  سال

 )ریزگردها

  

  آهکی بودن خاك-
کمبود ماده آلی -

  خاك
تشکیل لایه سخت -

-60خاك در عمق 
  متري سانتی 30

  

درجه در زمان  10دماي زیر -
  گلدهی کلزا

سرماي زودرس پاییزه براي  -
هاي تأخیري  کشت

محدودکننده زراعت کلزا 
  باشد می

درجه در  10دماي زیر  -
کشت تأخیري در  صورت

  هابرخی سال

  
  
  گرم
  
  

  قصرشیرین- 1
  سرپل ذهاب - 2
  گیلانغرب - 3
  

  متر میلی 402- 1
  متر میلی 449- 2
  متر میلی 444- 3

  

  آهکی بودن خاك-
کمبود ماده آلی -

  خاك
تشکیل لایه سخت -

-60خاك در عمق 
  متري سانتی 30

درجه در زمان  10دماي زیر -
  )ماه اواخر بهمن(کلزا  گلدهی

دماي بالا در زمان پرشدن  -
دانه و رسیدگی از 

هاي زراعت کلزا در  محدودیت
  مناطق گرم است

  
  :باشد ي استان کرمانشاه به شرح ذیل میها شهرستانتاریخ کشت در  نیتر مناسب

  شهریورماه 10-20 :ي سرد استان شامل سنقر و کنگاورها شهرستان - 
 20 :آباد اسلامدل سرد استان شامل کرمانشاه، روانسر، صحنه، هرسین و ي معتها شهرستان - 

  مهرماهشهریورماه تا هفته اول 
  ماه آباناواسط تا اواخر  :غرب لانیگذهاب و  ي گرم استان شامل قصرشیرین، سرپلها شهرستان - 

  
  فیزیکی و شیمیایی خاك در استان کرمانشاه ویژگی هاي  برخی از  -65جدول 

OC pH EC SAR CEC sand silt clay استان  ایستگاه  وضعیت بافت  
%   dS/m  meq/100g %      %    

1.01 85/7 0.93 95/2 3/26  8/15  8/53 4/30 Si-C-L K=Mg کرمانشاه ماهیدشت 
23/1 68/7 95/0 12/2 1/38  5/20  35/43 15/36 C-L K˃Mg کرمانشاه مهرگان 

98/0 8/7 65/0 42/1 5/32  4/5  5/55 6/38 Si-C-L K˂Mg 
 آباد اسلام

 غرب
 کرمانشاه



 ورتوصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق معتدل سرد کش                     76

 
  غلظت عناصر غذایی خاك در استان کرمانشاه   -66جدول 

Cu Zn Mn Fe Mg K P Na S 
TNV استان  ایستگاه  وضعیت 

mg/kg  
36/2/ 86/0 5/7 4 5/412 392 12 82/5  34  5/31 K=Mg  کرمانشاه  ماهیدشت  

55/1 8/0 75/6 9/4 269 335 44/8 32/3  23  15/15 K˃Mg  کرمانشاه  مهرگان  

32/2 6/0 75/8 
55/
4 

415 300 11 84/2  24  15 K˂Mg  آباد اسلام 
  کرمانشاه  غرب

  
مورداستفاده در آبیاري کلزا در طول فصل رشد در استان  ياریه آب آبیج تجزینتا  -67 جدول

 کرمانشاه

مشخصات 
 نمونه

کلاس 
  آب

EC 
dS/m  

T.D.S. 
mg/ L  pH  

  meq/L   در صد
  میسد

محلول 
S.S.P.  

S.A.R  
HCO3  -  CL- SO4

2- Sum 
Anions Ca+Mg Na+ Sum 

Cations 

  C2-S1  56/0 358  03/8  5/5  75/0  8/0  1/7  75/5  3/1  1/7  4/18  76/0 مهرگان
ایستگاه 

  C2-S1   57/0 364  15/8  5/6  7/0  8/0   8  97/0  8   97/8  52/0  153  آباد اسلام
  

  
  استان کرمانشاهکلزا در  یکوددهمدیریت تغذیه گیاهی و 

  نیتروژن
 نیترات کود نیتر مناسبدر محیط کشت کلزا، گل جالیز وجود داشته باشد  که یدرصورت

 هدررفت کاهش براي .چرا که نیترات نقش بازدارندگی در رشد گل جالیز را دارد ،باشدمی آمونیوم

  .کرد مصرف سوم یا دوم آبیاري با همراه و اول آبیاري از پس را توان کود نیتروژنه می کود
 فسفر

 100اقلیم و آهکی بودن خاك منطقه به میزان  به باتوجهگیاه کلزا   موردنیازغلظت فسفر 
  . خواهد بود موردنیازبا کشت کلزا به خاك  زمان همتریپل  سوپر فسفاتکیلوگرم کود 

 پتاسیم
 کلرور ای و  پتاسیم با مصرف سولفات و خاکی مصرف روش به کلزا موردنیاز پتاسیم میزان
بالاي (هاي کرمانشاه با توجه درصد بالاي رس در خاك. با کشت مصرف شود زمان همپتاسیم و 
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هاي محیطی و امکان تثبیت پتاسیم و همچنین نقش مهم پتاسیم در تحمل به تنش) درصد 30
 .  خواهد بود موردنیازکیلوگرم سولفات پتاسیم  100تا  50در زراعت کلزا مقدار 

 
  ي استان کرمانشاهبهاره کودهاي شیمیایی در کلزا کاربرد سرك

. تن در هکتار 3براي عملکرد حدود  کیلوگرم در هکتار کود اوره در دو زمان 250کاربرد  - 1
کیلوگرم در هکتار  350وضعیت کربن آلی خاك، نیاز به حدود  به باتوجهبیشتر  يعملکردهابراي 

  .اوره خواهد بود
کیلوگرم در دو هفته بعد ازپایان مرحله  150  -مرحله روزت بکیلوگرم در پایان  100 - الف

  .روزت
کلزا، بهتر است که در  موردنیازبخشی از گوگرد  تأمینو  آمونیومدر صورت وجود سولفات  *

کیلوگرم اوره نسبت به کاربرد  100جاي هاي پایان مرحله روزت و دو هفته بعد از آن بهزمان
کیلوگرم اوره در  50کیلوگرم اوره و  50+  آمونیومسولفات  کیلوگرم در هکتار 150ترکیبی 

  . دهی غنچههکتار قبل از مرحله 
کیلوگرم به جاي  300از  توان میکلی  صورت بهوجود گل جالیز در مزرعه کلزا  در صورت* 

  . کیلوگرم در هکتار کودهاي اوره یا نیترات آمونیوم استفاده کرد 250
کود  شده توصیهدرصد بیشتر از مقدار  15الی  10مناطق،  در اقلیم گرم نسبت به سایر 

  .استفاده شودنیتروزن 
کیلوگرم کود اوره  50جبران خسارت سرمازدگی، کاربرد  منظور بهضعف مزرعه و یا  در صورت

  .در تمام مناطق) دهیقبل از گل(دهی کامل در مرحله غنچه
  

  در زراعت کلزاي کرمانشاه پاشی محلولکاربرد 
سرمازدگی و همچنین عدم استفاده از کودهاي پرمصرف در زمان کاشت  احتمال بهجه با تو

،  یک یا دو مرحله مصرف کمنیاز کلزا به عناصر  تأمینو همچنین پتاسیم همانند فسفر یا 
  :مزرعه کلزا به شرح ذیل ضرورت دارد پاشی محلول

-10(کود مایع فسفر بالا لیتر   دو با فرمول کودي ترکیبی پاشی محلول: اول پاشی محلول
لیتر کود  یک + اسیدآمینهلیتر   یک ) +12- 12-36(کیلوگرم کود پتاسیم بالا دو )+  50-10

لیتر آب در یک هکتار در مرحله  400در  ییشو ظرفسی مایع سی 200+ مصرف کمکامل عناصر  
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بهمن و  30ی ال 15خروج از روزت، زمان تقریبی در مناطق گرم (روزت پس از سرماي زمستانه 

  ).اسفندماه 30الی  20اسفند و مناطق سرد  15الی  10مناطق  معتدل 
یک + 20- 20-20کیلوگرم کود کامل  دو +کیلوگرم سولوپتاس  سه :دوم پاشی محلول

لیتر  400در  ییشو ظرفمایع  یس یس 200+ اسیدآمینهیک لیتر +  مصرف کمکیلوگرم کود کامل 
دهه اول فروردین در مناطق (دهی دهی کامل یا قبل از گلچهرفتن و غن هاي ساقهزمان درآب 

  .)سرد و معتدل سرد استان و قبل از گلدهی در مناطق گرم استان
  .در زمان گلدهی کلزا اکیداً خودداري شود پاشی محلولاز انجام 
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نقشه پراکنش کربن آلی خاك در اراضی تحت کشت . 1391. ع. مفیدي خواجه و. ق. روشنی
  .   مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي استان گلستان. گندم در استان گلستان

جذب در اراضی تحت کشت  نقشه پراکنش منگنز قابل. 1391. ع. ي خواجهمفید و. ق. روشنی
  .   مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي استان گلستان. گندم در استان گلستان

) EC(نقشه پراکنش هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاك . 1391. ع. مفیدي خواجه و. ق. روشنی
تحقیقات و آموزش کشاورزي استان مرکز . در اراضی تحت کشت گندم در استان گلستان

  .   گلستان
. ح. احقیقت نی و .م. رجایی، .ر. م. ، رفیع.ع .س. نژاد يغفار، .ف. ، نورقلی پور.م. زلفی باوریانی

، 589نشریه شماره . کنجددستورالعمل مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و تغذیه . 1399
 .قات خاك و آب، کرج، ایرانیسسه تحقؤم

. هاي کشاورزي ایران بررسی اجمالی وضعیت حاصلخیزي خاك. 1392. ح. و بشارتی .ك. شهبازي
 . 16-1، )1(1. نشریه مدیریت اراضی

. رحمانپور  ،.ا. ع .کیهانیان ،.د .رودي ،.ح .جباري  ،.ح .امیري اوغان  ،.ب .علیزاده   ،.ح. ا راد .شیرانی
دستورالعمل  .1399. ب .پرستدولت  و .ر .رضوي  ،.ه .احمديملک ،.ا .نیایوا  ،.ف .پورنورقلی  ،.س
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، مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، دستور العمل فنی ترویجی. فنی تولید کلزا در کشور
 .کرج، ایران

اك و جایگاه آن در ماده آلی خ. 1400. ن. فرد يو زاهد .پ. کشاورز، .ف. يمشیر، .ح. يصفار
مؤسسه . ، ارائه راهکارهاها تیایران بررسی وضع موجود، تحلیل مسائل و محدود يکشاورز

  .انتشارات سنا. تحقیقات خاك و آب
انتشارات دانشگاه جندي شاپور اهواز، ). گیاهان لیفی و روغنی(نباتات صنعتی . 1355. ا. صمدي

275.  
خاك و  قاتیتنش سرما، مؤسسه تحق طیگندم در شرا هایگ هیتغذ تیریمد. 1394. م. م .یطهران

  .آب
گندم و  ايهیتغذ هايبر پاسخ اهیمحرك رشد گ هاييو باکتر میسیلیتأثیر س. 1399. م. م .یطهران

ی، قاتیپروژه تحق ییگزارش نها. فسفر خاك یو فراهم میسیلیس ییایمیش هايسورگوم، شکل
 .خاك و آب قاتیمؤسسه تحق

، .ح. ع. انییایض، .ح. م. ، داوودي.پ. ، کشاورز.ح. ، رضایی.ن. م. ، غیبی.ف. مشیري ،.م .م .طهرانی
. ر. م. ، بلالی.ز. ، خادمی.ه. ، رحمانی.س. ، سعادت.م. س. ، حسینی.ع. ، مجیدي.ف. نورقلی پور

 انتشارات). دوم جلد( گیاه تغذیه و خاك حاصلخیزي جامع برنامه. 1394 .م. مستشاري و
  .418ایران،  آب و خاك اتتحقیق مؤسسه

نشر آموزش . کاشت، داشت و برداشت کنجد در استان هرمزگان. 1401. ي. و حسینی .ع. عسگري
 .معاونت آموزش و ترویج سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایران. کشاورزي

تأثیر . 1392 .م .یسبط و. م .انییغزا، .ر .ينصرآباد یقربان ،.ح .م .ارزانش، .م .ییعلما ،.ن .يقادر
 میو فسفر و پتاس تروژنیبر عملکرد و جذب عناصر ن لومیآزوسپر يمختلف باکتر يهاهیجدا

 .273- 259: 23)1( ،زیوخاك دانشگاه تبر دانش آب .کلزا اهیگ
مواد آلی، اهمیت و راهکارهاي . 1393. ك. و خاوازي .ب. پور رجب، .ح. م. ، داوودي.پ. کشاورز

، .بازرگان، ك، ر. ، بلالی، م.خاوازي، ك: در(ي زراعی کشور ها خاكاي آن در حفظ و ارتق
. ، مشیري.س .سعادت، ح. م .داوودي، ن. م .غیبی ،.ه. ، اسدي رحمانی.رضایی، ح، .م.م. طهرانی

، کرج 1393 - 1404برنامه جامع حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه  .1404 .ن .و دواتگر .ف
 . 49 - 69 مؤسسه تحقیقات خاك و آب،
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سیماي وضعیت و مدیریت حاصلخیزي . 1402. ب. و عطاردي .ص. ، ملکی.م. ، فروهر.پ. کشاورز

 .  مؤسسه تحقیقات خاك و آب، در حال چاپ. گزارش فنی. خاك و تغذیه گیاه خراسان رضوي
 يآن در کشاورز گاهیخاك و جا یماده آل. 1400. ن .و زاهدي فر. ، کشاورز پ.، صفاري ح.ف. مشیري

، 608نشریه شماره . ارائه راهکارها ها،تیسائل و محدودم لیوضع موجود، تحل یسبرر. انریا
 .مؤسسه تحقیقات خاك و آب، کرج، ایران

حد مطلوب غلظت عناصر غذایی در خاك و برخی . 1384. ن. م .و غیبی. ف .مشیري، ج. م .ملکوتی
، مؤسسه تحقیقات 405یه فنی نشر). محصولات زراعی: بخش اول(محصولات زراعی و باغی 

 . خاك و آب، کرج، ایران
مرکز . چاپ اول .)هترجم(خاك  يکودها و حاصلخیز 1370. ح. ع .و ریاضی همدانی .ج. م .لکوتیم

 .801: ایران تهران، ،نشر دانشگاهی
 گامی مؤثر در نیل به خود کفایی"هاي روغنی  تغذیه بهینه دانه. 1382. ا. و سپهر .ج. م. ملکوتی

  .452انتشارات خانیران، . "روغن در کشور
. شورک کتعیین حد بحرانی عناصر غذایی در محصولات استراتژی. 1379. ن. م. و غیبی .ج. م. ملکوتی

 .92رج، ایران، کشاورزي، کنشر آموزش 
تعیین مقدار، نوع و : شاورزي سالمک ود براي تولید محصولاتکمصرف بهینۀ . 1397. ج .م. ملکوتی

. ودها براي دستیابی به خودکفایی نسبی، امنیت غذایی و افزایش درآمد کشاورزانکصرف زمان م
 . 449): 104(تهران، ایران،  - خانه کشاورز، انتشارات مبلغان. "چاپ چهارم با تجدید نظر کلی"

روش جامع تشخیص و توصیه بهینه کود براي . 1387. ن. و کریمیان .پ. کشاورز، .ج. م. ملکوتی
 .680، انتشارات دانشگاه تربیت مدرس تهران. پایدار کشاورزي

 يبر عملکرد و اجزا یاهیمواد محرك رشد گ یاثر برخ. 1401. ف .پوریو نورقل .ه .م .رزاپوریم
 .177-163): 2( 36 ،كخا هايمجله پژوهش. شور یآهک عملکرد کلزا در خاك

. يپورمروو  .ر. ، خوارزمی.ر. م. ینیینا ،.ح. الف. یباغ ، کوچه.ح. یخاک، .م. ، جمشیدي.ه. م. میرزاپور
تحت کشت  یخاك در اراض يها یژگیو یو برخ ییپراکنش عناصر غذا نییتع. 1402. ص. م

 .ایران. مؤسسه تحقیقات خاك و آب، کرج. 64338شماره فروست . گزارش نهایی. استان قم
سازمان . 535فنی شماره نشریه . مدیریت ماده آلی خاك. 1394. ك. و بازرگان .ك. میرزاشاهی

 .16تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، مؤسسه تحقیقات خاك و آب، 
تأثیر نیتروژن، گوگرد، روي و بور بر عملکرد و اجزا عملکرد کلزا و کارایی . 1393. ك. میرزاشاهی

   .255-264): 2(2ي خاك، ها پژوهشمجله . مصرف نیتروژن
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 101مؤسسه تحقیقات خاك و آب، . مدیریت پایدار اراضی امنیت غذایی با. 1394. ك .میرزاشاهی
  .ص

راهکارهاي  ارائهبررسی ادواري کربن آلی خاك در دشت خوزستان و . 1396. ك. میرزاشاهی
  . 1 - 12):1( 5ی مدیریت اراضی، جیترو یعلمنشریه . ترویجی
خی خصوصیات تأثیر مواد آلی مختلف بر عملکرد کلزا و بر. 1389. س. ك، سعادت. میرزاشاهی

  .21- 29): 1( 24ي خاك، ها پژوهشمجله . خاك در شمال خوزستان
هاي کودي محصولات زراعی و باغی در توصیه. 1394. ع. نژاد پاكو  .س. پور، سلیم.ك. میرزاشاهی

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، . 536نشریه فنی شماره . شمال استان خوزستان
 .60ب، مؤسسه تحقیقات خاك و آ

 مزارع در گلرنگ قییتلف تغذیه .1402.ر  .مطلبی فر و .ا. ن .، منتجبی.ي .حسینی، .ف. نورقلی پور

ي ملی، ا توسعه - گزارش سالیانه پروژه تحقیقی. شرقی آذربایجان و فارس اصفهان، يها استان
 .مؤسسه تحقیقات خاك و آب، کرج، ایران

. ر. رمضانپور م و .، پسندیده م.، خودشناس م.ح. س ، محمودي نژاد.ي محمدنژاد، .ف. نورقلی پور
 گزارش نهایی پروژه تحقیقاتی. کلزا در مناطق مهم کشور يا هیشناخت وضعیت تغذ. 1400

 .کرج، ایران. ، مؤسسه تحقیقات خاك و آب61181
، .م. فضلی، ا.ح. م. ، ارزانش.س. ، سلیم پور.م. ، پسندیده.ي. ، محمدنژاد.ع. ي، جعفرنژاد.ف .نورقلی پور

، .ك. ، میرزاشاهی.پ. ، کشاورز.م. ، زلفی باوریانی.ن. ، منتجبی.ا. ، بایبوردي.ا. اسدي جلودار
تغذیه تلفیقی کلزا در برخی از مزارع  .1399. س .سیلسپور و. م. س. حسینی ،.، سج. قادري

ك و آب، گزارش نهایی، مؤسسه تحقیقات خا .)تغذیه کلزااول  پایلوت(مناطق گرم و سرد کشور 
 .کرج، ایران

، اسدي .ح. م. ، ارزانش.ر. م. ، رمضانپور.ح. ، حقیقت نیا.ك. ، میرزاشاهی.ح .، رضایی.ف .نورقلی پور
دستورالعمل  .1393 .م. و افضلی .ص. ، محمدي کیا.ص. ، زمانی.ه. م. ، میرزاپور.ه. رحمانی

  .و آب، کرج، ایرانقات خاك یمؤسسه تحق .مدیریت تلفیقی حاصلخیزي خاك و تغذیه کلزا
. پور ، رمضان.م. وری، داد.م. س. ی، حسین.ح. ع. ، ضیائیان.م. انیغزائ، .ع. ي، جعفرنژاد.ف .پورنورقلی
 ،.ع. یچرات، .ر. ، سلیمانی.ا. ی، اخیان.ه. م. ان مقربی، غفار.ع. م. ، خودشناس.ن. ی، منتجب.ر. م

، .ص. خرمانی ،.ع. ، محمودي.ر. ي، عسگر.م. ، جمشیدي مقدم.ع. ، خاوري بامري.ج. قاسمی
، .پ. ، مرادي.س. ، فتحعلیان.ع. ، قاسمی.ع. ، نوروزي.ر. ، اسلامهر.م. ، غریب گرد.ح. حمیدي

 یقیه تلفیت تغذیریسه مدیمقا .1401 .س. حاجی خانی و. ا. ، خلجی.ر. م. ، احمدي.ف. ربیعی
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 .)تغذیه کلزا دوم پایلوت(اط کشور از نق یبرداران در برخ ت مرسوم در مزارع بهرهیریکلزا با مد

 .، کرج، ایرانآموزش و ترویج کشاورزيمؤسسه  و گزارش نهایی، مؤسسه تحقیقات خاك و آب
گزارش سالیانه پروژه ملی مدیریت . 1402. م. ختار و. س. ، کلامیان.م. ، احمدیان.پور، فنورقلی

مرکز تحقیقات . در مزارع زارعیني اریکودآبپاشی و  تغذیه فسفر و گوگرد کلزا به طریق محلول
 .ایران. کرج. و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان همدان، مؤسسه تحقیقات خاك و آب

محمد  ،.م. ياسکندر ،.ج. يمحمد یدس ،.ع. ینیالد نیز ،.ع. س. یجلال یدس، .ن. م. نویدي
 و  .ج. وفابخش ،.ف. یمیابراه ، .م. يدیجمش، .ك. يافتخار ،.ب. یسوز خاک دل، .ز. یلاسماع
 . استان مازندران یو باغ یمحصولات زراع یتناسب اراض یابیارز. 1398. ع. یآرائ یچرات
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  ها وستیپ

  

  
  پاشی  محلول عمومی براي یات فنکن - 

 pHر در صورت نیاز به تغیی. باشد) 6- 7( نیب محلول مصرفی باید در حد خنثی واسیدیته  - 
  .اسیدیته استفاده کرد براي تغییر ضعیفیا باز اسید یک توان از  حلول میم

پاشی شود  که این عمل را صورت ریز مه پاشی زمانی است که محلول به ترین تأثیر محلولهب - 
هاي واژگون هاي بوم دار با نازلپاشی یا با استفاده از پمپ ریق افزایش فشار محلولطز توان ا می

  .پاشند انجام داددرجه روي گیاه می 45که محلول را با زاویه 
برخی مواد با هم  .ردتوجه کنیز بایستی  يترکیبات محلول کود کنشی برهماثر  احتمال به - 

ممکن است رسوب ایجاد کنند که  این ترکیبات .ط شوندو نباید با هم مخلو نیستندناسازگار 
مقداري از مواد را در یک شیشه با آب مخلوط کنید و آن را . شوندها مینازل باعث گرفتگی 

  .را انجام دهیدپاشی  محلولآنگاه رسوبی ندیدید  گونه چیاگر ه بعد از مدتیتکان دهید 
  .ردیل است انجام گیمانور خورشید  که یهنگام ،ا عصرید صبح زود یپاشی با محلول - 
 200(در هزار  2/0به غلظت  ییشو ع ظرفیا مایت یتووی، ماده سشده هیته يودکبه محلول  - 

آب شده  یشش سطحک يرویاهش نکار باعث کن یا. اضافه گردد) تر آبیل 1000در  تریل یلیم
بیشتر  يودک برگ با ذرات سده به خود گرفته و سطح تمایقطرات آب حالت پخش جهیدرنت

  .ابدی یش میافزا یزان جذب برگیم جهیو درنتشده 
  .د حداقل باشدیپاشی سرعت وزش باد با هنگام محلول - 
) زیمنس بر متر دسی 5/1هدایت الکتریکی کمتر از (از آب غیر شور  پاشی محلولبراي  - 

 پاشی محلول  جهت دیکن یمی به  همراه شیلنگ استفاده پاش سمچنانچه از نازل . کنید استفاده
  .طور غیرمستقیم و آرام روي بوته پاشیده شود به نحوي باشد که ذرات محلول به

به همچنین،  .ردیمزرعه انجام گ ياریآب ،یپاشی با حداقل فاصله زمان پس از انجام محلول - 
پاشی نباید  ساعت بعد از محلول 24حداقل  تا  ها برگدلیل شستشوي عناصر غذایی از سطح 

  . رخ دهدبارندگی 
  .گراد باشد درجه سانتی 29تر از نییپاشی پا ط در هنگام محلولیحرارت مح - 
سوزش  ،هاي با غلظت بالامحلول. شودکودي توصیه می محلولتهیه محلول بسیار رقیقی از  - 

  .کنندمیبرگی ایجاد 



 87                     توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق معتدل سرد کشور

 

  

ظت مربوطه ود موردنظر را با غلکگردد یشنهاد میات فوق پینان از صحت انجام عملیاطم يبرا - 
، پس از يسوز در صورت عدم ظهور علائم برگ. نمود یپاشاز مزرعه برگ یکوچکه و در قطعه یته

عناصر ود کشور از  یدر اراض. ردیانجام پذ یپاشبرگ ،اه در تمام سطح مزرعهیسه روز در گ
  .بدون بور استفاده شود مصرف کم
  .نجام شوداختلاط ا آزمونزمان کود و سم،  پاشی هم براي محلول - 
 گرید عبارت به. شودیک ابزار موقتی و اضطراري استفاده  می عنوان بهبرگی بیشتر  پاشی محلول - 

از طریـق خـاك و برطـرف نمـودن      یکـودده از طریق بـرگ بـه دنبـال     یکوددهموارد استعمال 
و  Kianci( باشـد  یم ـ مصـرف  کـم ي شـدید عناصـر غـذایی    کمبودهاکمبودهاي نهفته و مبارزه با 

Gulmezoglu ،2007.(  
  امـا،  ؛ گیرنـد قرار می مورداستفادهپاشی  ی از طریق خاك و یا محلولطورکل به مصرف کمعناصر  - 

کـاربرد و   سـهولت  بـه به دو روش مزبور، منـوط   مصرف کمي در خصوص کاربرد عناصر ریگ میتصم
  ).Jacobsen ،2009و  Jones(باشد مسائل اقتصادي می

  .سموم شستشو گردد مانده یباقاز بابت  پاش سمد، دستگاه با کو یپاش محلولقبل از  - 
) مـایع ظرفشـویی  (سـیتویت   )سی سـی ( میلی لیتر 80 تا 70 لیتري، 350- 400به هر تانکر  - 

  .اضافه گردد
  

  .مواردي که در توصیه کودي پیش کشت و یا در دوره رویشی کلزا داراي اهمیت است
  ي حاصل از بازدیدهاي میدانی ها افتهی به اتوجهبدر کشور و  شده انجاممطالعات  به باتوجه

 پیشنهادمزارع کلزا  ي درا هیتغذي کودي و مدیریت ها هیتوصهاي اخیر، نکات زیر براي سال
  :گردد یم

  
  کشت شیپ بهموارد مربوط 

مصرف متعادل کودهاي نیتروژن، فسفر، پتاسیم، منیزیم و  منظور بهانجام آزمون خاك  - 
 .منگنز و روي ضروري است آهن، مصرف کمعناصر 

کاربرد مواد آلی از منابع مختلف در مزارع کلزا بخصوص در مناطق سرد مواجه با تنش  - 
 .سرما بسیار مفید خواهد بود
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محرز  ها آنکلزا که بر اساس آزمون خاك، کمبود  موردنیازتوجه گردد که عناصر کودي  - 

مراحل گردد؛ چراکه در سب استفاده ي زمین به مقدار مناساز آمادهشده، بهتر است در مرحله 
 غیر از نیتروژن که حتماً(بعد ممکن است فرصت کافی براي جبران کمبود وجود نداشته باشد 

 ).تقسیطی باشد صورت بهباید مصرف آن 
شوري، خشکی و سرما، از روش بذر مال،  ازجملهي محیطی ها تنشدر مناطق مواجه با  - 

ترکیب اصلی . ، آغشته گردندبذر مالمناسب کودي مخصوص استفاده نموده و بذرها با ترکیبات 
ز در یسطح تم کی يپس از آغشته شدن به کودها، رو یبذر مصرف. باشد میاین مواد هیومیک 

 .اقدام به کشت گردد بعد از آنشود و  کخش یمکتا  شده پهنقه یدق 20ه به مدت یسا
مصرف . استي کلزا بسیار حیاتی برا مراحل مصرف کود نیتروژنی ژهیو بهتوجه به مقدار و  - 

حذف . حذف نگردد عنوان چیه بهدر مناطق سرد و معتدل سرد در کشت کلزا  تروژنِیکود پایه ن
و  یبرگ هشت در رشد و دیر رسیدن گیاه به مرحله ریتأخنیتروژن در مرحله اولیه رشد، باعث 
 .افزایش احتمال سرمازدگی خواهد شد

مصرف نشده است، بهتر است در آبیاري دوم،  تروژنیکود ن اگر در زمان پیش از کشت - 
توصیه اکید به . اوره همراه با سولفات آمونیوم مصرف گردد حتماً، ها سركدر . مصرف شود

خروج از (مرحله در طول دوره داشت   دو و اوره طی حداقل آمونیومسولفات  توأممصرف سرك 
نیوم در مرحله پیش کشت یا آب دوم مصرف سولفات آمو. باشد می) دهی غنچهروزت و انتهاي 

سرك در مرحله شروع  یکوددهبهتر است مصرف آن به مرحله  ، اماانجام شود تواند مینیز 
 .موکول گردد دهی غنچهو انتهاي  دهی ساقه
پیش کشت از منبع سولفات پتاسیم و نیز کاربرد پتاسیم از منابع  صورت بهمصرف پتاسیم  - 

 دهی غنچها سرك نیتروژن در مراحل خروج از روزت و انتهاي محلول مثل سولو پتاس همراه ب
 هیتوص قابلپیش کشت نیز  صورت بهدر مناطق غیر شور کاربرد کلرور پتاسیم . گردد توصیه می

سرك  صورت به تواند می ،است و براي مواردي که زارع پیش کشت، پتاسیم مصرف ننموده است
 .مصرف شود

سوپر ي زمین از مقدار مناسب کود ساز آمادهدر مرحله  آزمون خاك حتماً جیتوجه به نتا - 
در مناطق سرد براي رشد اولیه مناسب اندام  فسفرِمصرف کود . تریپل استفاده گردد فسفات

کاربرد کود فسفر در مرحله پیش . هوایی و ریشه و افزایش تحمل به تنش سرما، ضروري است
ان آن در دوره رشد رویشی نیاز به کاربرد چرا که براي فرایند جبر باشد می تر ياقتصادکشت 

هاي داشته باشیم که بر اساس نمونه در نظر. که قیمت آنها بیشتر است باشد میمنابع محلول 



 89                     توصیه کودي گیاهان دانه روغنی کلزا، گلرنگ و کنجد در مناطق معتدل سرد کشور

 

  

ي مختلف کشور پس از نیتروژن، بیشترین کمبود مربوط به فسفر ها استاناز  شده تهیهخاك 
 .گري نیستبا عنصر دی ینیگزیجا قابلاست و وظایف این عنصر در گیاه 

 لوسیوباسیتمایه تلقیح  با همراهیا آلی  دار تیبنتون گوگرد لوگرمیک 250 هیپا مصرف - 
خروج از ( ها سركدر  حتماًدر صورت عدم مصرف گوگرد در ابتداي کشت،  .گردد توصیه می

در صورت عدم مصرف . از سولفات آمونیوم همراه اوره استفاده گردد) دهیروزت و انتهاي غنچه
 4 -3پاشی به مقدار  صورت محلول تواند به صورت سرك، این کود می آمونیوم به سولفات

کیلوگرم از کود فسفر دار محلول  3با  )گوگرد تأمینبراي (کیلوگرم از کود سولفات آمونیوم 
 مصرف نمود) لیتر 400 - 350تانکر (مخلوط و براي هر هکتار ) 10-52- 10یا  5- 25-25مثل (
براي این ترکیب و سایر ترکیبات معدنی استفاده شده براي  ).1401ن، نورقلی پور و همکارا(

ماده سیتویت یا مایع ظرفشویی ) سی سی 80حدود (پاشی، نصف لیوان سر خالی  محلول
توان از کود گوگرد مایع  در صورت عدم مصرف گوگرد در مرحله پیش کشت، می .مصرف گردد

یتر آب در مرحله خروج از روزت و یا قبل از ل 400لیتر در هکتار با  پنجتا  سهبه مقدار 
لیتر در هکتار از طریق شیر بشکه در مرحله  10-15صورت کودآبیاري به مقدار  یا به دهی غنچه

  .برگی و مرحله خروج از روزت استفاده نمود 6- 5
نتایج آزمون خاك وجود دارد براي شرایط کمبود  که یدرصورت، مصرف کمدر مورد عناصر  - 

. این ترکیبات نیز استفاده گردد پاشی محلوله بر مصرف خاکی پیش از کشت از شدید علاو
خاك کاربرد  صورت بهسولفات آهن  اما، سولفات روي، منگنز و مس قابلیت کاربرد خاکی دارد

 کود کامل پاشی محلولبراي مزرعه آزمون خاك وجود ندارد،  که یدرصورت. گرددتوصیه نمی
 نیزروزت و خروج از در مرحله سولفات  منبعاز ) آهن و منگنز حاوي روي،( مصرف عناصر کم

  .در مناطق شور، بور در ترکیب کودي نباشد. گردد توصیه می دهی غنچه
 

  )مرحله داشت(دوره رشد رویشی 
پیش کشت از منبع سولفات پتاسیم و نیز کاربرد پتاسیم از منابع  صورت بهمصرف پتاسیم  - 

همراه با سرك نیتروژن در اضی غیر شور کاربرد سولو پتاس، یا در ارمحلول مثل سولو پتاس 
در زمان کاربرد سرك کود نیتروژن . گردد توصیه می دهی غنچهمراحل خروج از روزت و انتهاي 

یا از ) در مناطق غیر شور(کیلوگرم کود کلرور پتاسیم  10- 5کیلو کود اوره مقدار  50هر  ازاي به
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اگر چه مقدار پتاسیم در خاك بیشتر از (روژن مصرف گردد منابع محلول دیگر همراه کود نیت

 ).گرم در کیلوگرم باشد میلی 200
 حتماًاز منبع و مقدار مناسب مصرف نشده،  فسفرِدر مرحله پیش کشت، کود  که یدرصورت - 

از منابع محلول  پاشی محلولي یا اریکودآبو یا خروج از روزت، کمبود آن با  یبرگ چهاردر مرحله 
زیرا در غیر این صورت افزایش احتمال سرمازدگی، کاهش گلدهی و کاهش  ،گرددجبران 

نیاز به کاربرد  ،کافی فسفر در مرحله پیش کشت تأمیندر صورت . عملکرد دانه، حتمی است
  .در مرحله داشت نخواهد بودترکیبات با فسفر بالا 

صرف کود اوره در درصد بر میزان م 15، مقدار )روز هفتتا  پنج( يریتأخي ها کشتدر  - 
ي ها دستورالعملدر مراحل بعدي رشد نیز به . مرحله پیش کشت و یا آب آبیاري دوم افزوده شود

  .تحقیقات خاك و آب توجه گردد مؤسسهشده از  ارائه
کلزا پس از وقوع سرمازدگی، یا خسارت ناشی از پرندگان، بهتر است براي  یبازتوانبراي  - 

گیاه، پس از شروع رشد در اواخر زمستان، نسبت به مصرف  اندام هوایی رفتن نیازبجبران 
درصد  15تا  10در این وضعیت براي جبران خسارت حدود . نیتروژن و پتاسیم اقدام گردد

تر بتواند اندام از دست رفته را سریعنیتروژن بیشتر، نسبت به شرایط عادي مصرف گردد تا گیاه 
عنصر روي نیز مفید  ازجمله مصرف کمعناصر  ترکیبات حاوي پاشی محلول. جایگزین نماید

تکرار و  کود دهیدر صورت بروز تگرگ . آبیاري انجام گیرد حتماً کود دهیپس از . خواهد بود
  .آبیاري انجام گیرد

تحقیقات  مؤسسهوزارت جهاد کشاورزي و  دییتأتوصیه اکید آن است که از کودهاي مورد  - 
 .هاي متفرقه و بدون مشخصات ثبت خودداري گرددخاك و آب استفاده شود و از کاربرد کود

و جلوگیري از غرقاب با مصرف آبیاري  یکوددهو هماهنگی دوره انجام آبیاري صحیح  - 
در مناطق دیم . نخواهد بود مؤثرمصرف کود بدون آبیاري . گرددتوصیه می کردن مزرعه

  .با اطلاعات هواشناسی مناطق براي بارندگی هماهنگ گردد یکودده
 

  ) 1402 ماه يدکلزا و گلرنگ موعد  رشد پیش از (صیه کودي کلزا براي شرایط خاص تو
   در شرایط موجود کشور در مزارع کلزاي آبی يا هیتغذ يها هیتوص) الف

به دلیل (این توصیه براي شرایطی است که گیاه زودتر از موعد به مرحله رشدي بعدي برود 
  )لازم از سوي گیاه  GDDافت گرماي بیشتر منطقه و تغییر اقلیم و دری
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 ي معتدل گرم تا گرمها استان
موارد رشد  يها دورهزمان  شدن کوتاهو  يرعادیغدماي  به دلیلافزایش سرعت رشد  به باتوجه

 :گردد یمتوصیه در مصرف کودها  زیر
بروز تنش شدید خشکی به دلیل کاهش بارندگی و افزایش دماي هوا،  احتمال بهبا توجه  )1

بینی سازمان هواشناسی کشور مصادف با بروز تنش که بر اساس پیش ییروزهاک در آبیاري سب
ها در زمان بروز باید توجه کرد که آبیاري درهرحال. تواند انجام گیردسرماي شدید نباشد می

 .علایم بصري تنش خشکی انجام گیرد
به رشد را  براي گذر به مراحل بعدي لازم GDD این که ارقام مناطق گرم،  به باتوجه )2

در (کیلوگرم در هکتار اوره  50شود مصرف حداکثر آبیاري انجام می که یدرصورت اند آورده دست
از . )همراه پتاسیم مصرف شود حتماًصورت امکان سولفات آمونیوم جایگزین آن گردد این کود 

 صورت بهدر یک نوبت اجتناب گردد و سعی شود این کودها  نیتروژنهمصرف زیاد کودهاي 
 ).بعد از دي ماه( تقسیط بیشتر و به همراه کودهاي پتاسیمی مصرف گردد

 .بینی نشده باشدروز از مصرف کودهاي نیتروژنه، تنش سرماي شدید پیش 10در فاصله  )3
 30-40به مقدار  در شرایط غیر شور نیتروژنهسرك کلرور پتاسیم به همراه کودهاي  )4

حاوي پتاسیم  شرایط شور کاربرد ترکیبات محلولدر و  ياریکودآب صورت بهکیلوگرم در هکتار 
سولفات موجود در این ترکیبات علاوه بر نقش  .است مؤثربسیار بنیان سولفات قبل از آبیاري 

کیلوگرم در هکتار کود   سه پاشی محلول .خواهد بود مؤثر ها تنشدر کاهش اثرات  يا هیتغذ
 .خواهد بود مؤثرمایع نیز  حاوي پتاسیم سولفات پتاسیم محلول در آب یا پتاسیم

مصرف  ،در مرحله پیش کشت فسفر به مقدار کافی استفاده نشده که یدرصورت )5
انجام گیرد مثل  تواند میآن از ترکیبات حاوي فسفر و پتاسیم بیشتر  پاشی محلولیا  ياریکودآب

 .و سولفات آمونیوم اسیدآمینهدر ترکیب با  0-52- 34حاوي یک درصد روي یا   5- 25-25
در در هزار   دو محلول هر یک با غلظتاسیدهاي آمینه به همراه پتاسیم  پاشی محلول )6

 . باشد مؤثر تواند میاین شرایط 
در ترکیب با  تواند میکامل  صورت به مصرف کم، کاربرد عناصر پاشی محلولدر برنامه  )7

 .ن بور مصرف گردددر شرایط شور بدو. استفاده گردد اسیدآمینهترکیبات پتاسیمی و یا  پاشی محلول
 براي مزارع . موارد اشاره شده براي مزارعی است که امکان آبیاري در آنها مقدور باشد

منطبق با بارندگی  یکوددهگرمسیر بدون امکان آبیاري در شرایط زمانی فعلی باید از برنامه 
 .استفاده نمود پاشی محلولبراي ترکیبات اشاره شده براي سرك و 
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 رد تا  سردي معتدل سها استان
کلزا در شرایط توقف رشد یا رشد اندك پس از روزت است از مصرف  که درصورتی )1

هنوز رشد  که یدرصورت. کودهاي نیتروژنه به دلیل افزایش خسارت تنش سرما اجتناب گردد
در اراضی غیر شور ) کیلوگرم در هکتار 30- 40(سرك  صورت بهادامه دارد از کلرورپتاسیم 

 .استفاده گردد
هر یک با غلظت (یا سولو پتاس اسیدهاي آمینه به همراه سولفات پتاسیم  پاشی ولمحل )2

در صورتیکه مزرعه در شرایط مناسب رطوبتی قرار داشته برگی،  6-5در مرحله ) دو در هزار
در کاهش اثرات  يا هیتغذسولفات موجود در این ترکیبات علاوه بر نقش  .باشد توصیه می گردد

 .شود کود آبیاري ترکیبات هیومیکی نیز توصیه می. بودخواهد  مؤثر ها تنش
در مرحله پیش کشت فسفر به مقدار کافی استفاده نشده، مصرف  که یدرصورت )3

در مرحله ( آن پاشی محلولیا  )برگی و مرحله خروج از روزت 4-3در آبیاري دوم یا ( ياریکودآب
انجام  تواند میپتاسیم بیشتر از ترکیبات حاوي فسفر و  )برگی و مرحله خروج از روزت 6- 5

حاوي یک درصد روي  5-25- 25در صورت عدم دسترسی از ترکیب ( 0-52- 34گیرد مثل 
 .در هزار استفاده گردد  دو با غلظت اسیدآمینههمراه 

 .براي مزرعه در شرایط فعلی جلبک دریایی استفاده نگردد )4
پتاسیم محلول در آب  سولفات(کیلوگرم در هکتار کود حاوي پتاسیم   سه پاشی محلول )5

 )یا پتاسیم مایع
. مقدور باشد یفعل تیدر آنها در وضع ياریاست که امکان آب یمزارع يموارد اشاره شده برا

منطبق با  یکوددهاز برنامه  دیبا یفعل یزمان طیدر شرا ياریبدون امکان آب ریمزارع سردس يبرا
در زمان کاربرد .  استفاده نمود یپاش سرك و محلول ياشاره شده برا باتیترک يبرا یبارندگ

هوا  يدما یپاش محلول ينباشد و برا گراد یسانتدرجه  15 ریهوا ز يدما شده هیتوص يدهاکو
  . باشد گراد یسانتدرجه  20تا  18 نیحداقل ب
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  مزارع کلزاي دیمدر شرایط موجود کشور در  يا هیتغذ يها هیتوص) ب

 گرم، معتدل سرد و سرد يها میاقل
در  نهیدآمیاسترکیبات حاوي  پاشی محلولو اوره اطق گرمسیر دیم مصرف سرك در من .1

انجام شود و از مصرف ) میلی متر 25( مؤثربارندگی  ینیب شیپ به باتوجه مرحله خروج از روزت
 .کم اجتناب گردد يها بارشسرك در 

آب سولفات پتاسیم محلول در (کیلوگرم در هکتار کود حاوي پتاسیم  سه پاشی محلول .2
در صورتیکه مزرعه در شرایط مناسب رطوبتی قرار داشته (برگی  6-5در مرحله  )یا پتاسیم مایع

  ) باشد
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  مدیریت تنش سرما در گیاه کلزا -1شکل ضمیمه 
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  کاهش خسارت سرما در گیاه کلزا - 2شکل ضمیمه 
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  راهنماي کمبود عناصر غذایی در گیاه کلزا -3شکل ضمیمه 
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  ضرایب تبدیل براي عناصر غذائی در کودهاي مختلف - 1جدول پیوست 

 ضرب در این عدد از این شکل
  براي رسیدن به این شکل

 یا از این شکل/ 
 براي رسیدن به این شکل ضرب در این عدد

NO3 0.226 N 4.427 NO3 
NH3 0.820 N 1.216 NH3 
NH4 0.776 N 1.288 NH4 

CO(NH2)2 -urea 0.463 N 2.160 CO(NH2)2 -urea 
(NH4)2SO4 0.212 N 4.716 (NH4)2SO4 
NH4NO3 0.350 N 2.857 NH4NO3 

P2O5 0.436 P 2.291 P2O5 
Ca3(PO4)2 0.458 P2O5 2.182 Ca3(PO4)2 

K2O 0.830 K 1.205 K2O 
KCl 0.632 K2O 1.580 KCl 
KCl 0.525 K 1.905 KCl 

ZnSO4 
.H2O 0.360 Zn 2.778 ZnSO4 

. H2O 
ZnSO4 

.7 H2O 0.230 Zn 4.348 ZnSO4 
.7 H2O 

SO2 0.501 S 1.997 SO2 
SO4 0.334 S 2.996 SO4 

MgSO4 0.267 S 3.750 MgSO4 
MgSO4 

.H2O 0.230 S 4.310 MgSO4 
. H2O 

MgSO4 
.7 H2O 0.130 S 7.680 MgSO4 

.7 H2O 
(NH4)2SO4 0.250 S 3.995 (NH4)2SO4 

SiO2 0.468 Si 2.139 SiO2 
CaSiO3 0.242 Si 4.135 CaSiO3 
MgSiO3 0.280 Si 3.574 MgSiO3 

MgO 0.603 Mg 1.658 MgO 
MgO 2.986 MgSO4 0.335 MgO 
MgO 3.432 MgSO4 

.H2O 0.290 MgO 
MgO 6.250 MgSO4 

.7 H2O 0.160 MgO 
MgO 2.091 MgCO3 0.478 MgO 
CaO 0.715 Ca 1.399 CaO 

CaCO3 0.560 CaO 1.780 CaCO3 
CaCl2 0.358 Ca 2.794 CaCl2 
CaSO4 0.294 Ca 3.397 CaSO4 

Ca3(PO4)2 0.388 Ca 2.580 Ca3(PO4)2 
FeSO4 0.368 Fe 2.720 FeSO4 
MnSO4 0.364 Mn 2.748 MnSO4 
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  )FAI ،2012( یآلغلظت عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم در تعدادي از کودهاي  -2جدول پیوست 

یتروژنن   (%N)  سفرف (%P)  پتاسیم  (%K) نوع کود 
  1/1  8/0   5/0  مرغی 

6/0  2/0  5/0  گاوي 

7/0  3/0  6/0  اسبی 
7/0  3/0  9/0  گوسفندي 

  کمپوست شهري  5/1  1  5/1
  پودر ماهی  8/1  3- 9  4- 10

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 


