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  فصل اول
  

  مسئله فیتعر و مقدمه
 

 

درصد از اراضی  4/0، اما حدود درصد از کل جمعیت دنیا را دارد 1/1کشور ایران حدود 
، سرانه موضوعبا توجه به این . )1402نویدي و همکاران، ( در خود جاي داده استکشاورزي را 

 مطلباین . )1401اسدي و همکاران، ( مترمربع است 1600اراضی در چرخه تولید ایران در حدود 
محدودیت داشته و این منابع محدود نیز  حاصلخیز بیانگر این است که ایران از نظر منابع خاك

قرار  تغییر کاربري اراضی ی ازجملههاي مهم ده، تحت تاثیر چالشبدلیل نبود قوانین مناسب و بازدارن
خرده مالکی و عدم صرفه اقتصادي کشت، مالکان را به سمت تغییر کاربري این اراضی . گرفته است

. خطر افتادن امنیت غذایی کشور استهوا داشته است که نتیجه آن از بین رفتن خاك حاصلخیز و ب
بسیاري از اراضی کشاورزي مرغوب شهرها و روستاها،  ضابطهیب با گسترشهاي اخیر در سال

اند و نبود یک بانک اطلاعاتی جامع، سبب شده است که اطلاعات حاشیه شهرها تغییر کاربري یافته
یکی . دقیقی از میزان این تغییرات در دسترس نباشد و امکان پایش مستمر آن وجود نداشته باشد

مختلف از  هايهاي تغییر کاربري اراضی در قالب طرحمیزان درخواست از منابع مهم در این زمینه
تواند منبع ارزشمندي از میزان و جهت تغییرات صنعتی و تولیدي است که می هايجمله طرح

و  نیحوزه زم اطلاعاتآمار و  يسازشفاف نهیزم نیدر ا. کاربري، بویژه در حاشیه شهرها باشد
 یاراض یساماندهو  از خاك حاصلخیز حفاظت يهاانیاز بن یکیات، آن در قالب بانک اطلاع عیتجم

مستندات  يسازیرقوم يو مبنا برا واحددستورالعمل  نییتع نامه وهیش نیهدف از ا. است يکشاورز
موسسه  برداري کارشناسان ستاد مؤسسهاستفاده و بهرهبراي تعیین قابلیت کشاورزي اراضی 

هاي تحقیقات خاك و آب مراکز تحقیقات کشاورزي و منابع و بخش تحقیقات خاك و آب کشور
  نامه تا زمانی است که نسخه اعتبار این شیوه. استو سازمان امور اراضی کشور ها طبیعی استان

  .باشدنشده روزرسانی یا نسخه جدید آن ابلاغ هب
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  تعیین قابلیت کشاورزي اراضی - 1

  :استاین مرحله شامل سه بخش زیر 
و ارسال تقاضا به کارشناسان ستاد  یاراض يکاربر رییتغ يبرا نیزم یکروک نییتع - 1- 1

   .یاستان مراکز اموسسه ی
  حامل تصاویر  يافزارها نرمهاي هوایی و عکس از استفاده با آغازین ینیبازبدر این مرحله 

صورت  هاو تعداد آن ها رخمحل خاك  یک برآورد اولیه از انجام شده واي مانند گوگل ارث ماهواره
محل  و ها خاك رخ ییتعداد نها کارشناس با حضور در محل زمین و بازدید میدانی سپس. ردیگیم

  .کندثبت می GPSبا استفاده از دستگاه را آنها  تعیین و مختصات مکانی حفر آنها را
  

  مطالعه میدانی توسط کارشناس - 2- 1
از  يبردار نمونهمطالعات میدانی و ها کارشناس مربوطه به محل مراجعه و رخپس از حفر خاك

هاي خاك دهد و نمونهرا انجام می موردمطالعهبه همراه ثبت مختصات مکانی محدوده  هاخاکرخ
  .شودهاي فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه منتقل میبررسی ویژگی براي

  
  تعیین قابلیت کشاورزي اراضی - 3- 1

استانداردهاي مندرج در  به باتوجهنظر کارشناس و  ،نتایج آزمایشگاهیدر این مرحله بر اساس 
در این مرحله بایستی این . شودزمین تعیین می قابلیت کشتکلاس ، 205شماره نشریه فنی 

  .رقومی شوند نظور ذخیره در بانک اطلاعاتی،مهمستندات ب
   



  

  

  فصل دوم
  

  

مستندات تعیین قابلیت کشاورزي اراضی در محیط  يساز آماده
  گوگل ارث

 

 

گوگل ارث  افزار نرممستندات مربوط به تعیین قابلیت اراضی با استفاده از دو  يساز یرقوم
)Google Earth ( وARCGIS هاي عارضه نقطه، خط و کلاس ندیفرااین  درشود که انجام می

به شیپ فایل و الحاق  تبدیل فرمت برايسپس ترسیم شده و گوگل ارث  افزار نرمگون در محیط پلی
  .دشومنتقل می ARCGIS افزار نرمبه  آن، یروزرسان بهجدول توصیفی استاندارد و 

  رقومی سازي مستندات در محیط گوگل ارث - 1- 2
هاي دهد، امکان ترسیم کلاسکه در اختیار کاربران قرار میبا ابزارهایی  1گوگل ارث افزار نرم

سه دسته کلاس عارضه شامل نقطه، خط و پلیگون در  یطورکل به. کندعوارض مختلف را فراهم می
هاي ابزار عنوان بهقابل ترسیم است که در بخش تعیین قابلیت کشاورزي اراضی  افزار نرممحیط این 

  . دنشوها محسوب میرخري اراضی و خاكهاي کاربکلاس يساز یرقوم مهم
  تنظیمات سیستم مختصات - 1- 1- 2

پس از نصب شود، ثبت می) UTM(متریک  صورت بهاینکه مختصات در بازدید میدانی  به باتوجه
  . تنظیم شود این سیستم تصویربایستی بر مبناي  افزار نرمابتدا سیستم مختصات این  افزار نرم

  

  بدین منظور از مسیر 
ToolsOption3D viewshow lat/long 

   .)1شکل ( را فعال نمایید Universal Transverse Mercatorتیک گزینه 
 

                                                             
  .نسخه به روز این نرم افزار از طریق لینک زیر قابل دریافت است -  1

https://soft98.ir/internet/325-google-earth.html   

https://soft98.ir/internet/325-google-earth.html
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  تنظیم سیستم مختصات در محیط گوگل ارث شیوه - 1شکل 

  

  )مرز زمین مورد نظر(ترسیم محدوده اراضی مورد نظر - 2- 1- 2
گوگل ارث بر روي گزینه  افزار نرم؛ در ابتدا در محیط موردنظربراي ترسیم محدوده یا مرز زمین 

My Place  راست کلیک کرده و سپس از مسیر Add folder نام جدید با  پوشه کیاقدام به ایجاد
  ). 2شکل ( تجمیع شود پوشه کیو بدین ترتیب تمامی اطلاعات مربوط به محدوده در  دلخواه کنید

  

 
  ایجاد پوشه جدید در محیط گوگل ارث شیوه - 2شکل 
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د که مختصات مرز محدوده در شوبایستی مشخص  موردمطالعهدر مرحله بعد محدوده منطقه 
  مشـخص   موردمطالعـه گیرد و بر مبناي آن مختصـات حـدود زمـین    اختیار کارشناسان قرار می

حدودي  صورت بهمنظور ابتدا کشور ایران را بر روي گوگل ارث پیدا نموده و سپس بدین. شودمی
از ابـزار   موردنظرمنظور جستجوي مختصات زمین هب. زوم کنید موردنظربر روي استان و منطقه 

Add Path بدین منظور بر روي پوشه ایجاد شده راست کلیک نمایید و  مسـیر  . شوداستفاده می
Add Path  در محیط گوگل ارث نمایان شود زردرنگرا انتخاب کنید تا بدین صورت سنجاقک 

  .)الف-3شکل (
شـماره زون، مقـادیر    و سپس ) A مثال عنوان به(نام دلخواه داده  Nameدر قسمت  در این مرحله

X  وY  و سپس دکمه  وارد نمایید )ب- 3( مطابق شکل راok تـا نشـانگر زردرنـگ در محـل      را بزنید
ــرد   ــرار گی ــه ق ــات نقط ــه .مختص ــا ب ــترت نی ــامی ن بی ــین  تم ــدوده زم ــاط مح ــوردنظرق ــت  م   ثب

 شـده  داده نشـان  4در شـکل   بـا اسـتفاده از کروکـی    موردمطالعهترسیم محدوده از  يا نمونه .دشومی
 یرقم ـ هفت  Yمربوط به و عدد یرقم شش Xلازم به توضیح است که عدد مربوط به مختصات  .است
  .است
  

 
  ایجاد نقطه و تعیین مختصات گوشه هاي محدوده مورد مطالعه شیوه - 3شکل 
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  اي از حدیابی مرز محدوده مورد مطالعه بر مبناي مختصات موجود در کروکینمونه - 4شکل 

  
زمـین مطـابق شـکل     يها گوشهمبناي مختصات اعلام شده در کروکی و یا ثبت نقاط بر در مرحله بعد 

سـاخته شـده در مرحلـه قبـل     منظـور بـر روي پوشـه    بـدین  .شودترسیم می موردمطالعهحدود زمین ، سه
بـه   اطلاعـات مربـوط   یک پلیگون ایجاد کنید و بـر اسـاس   AddPolygonراست کلیک کنید و از مسیر 

تنظیمات مربوط به رنگ پلیگون  .)الف 5شکل ( کروکی محدوده، اقدام به ترسیم محدوده مدنظر کنید
در  style, Colorبـدین منظـور از منـوي    . شـود انجـام مـی   )ب- 5(و ضخامت مرز نیز بر مبناي شکل 

در . تنظیم نمایید widthرنگ دلخواه را انتخاب کنید و ضخامت آن را نیز از طریق گزینه  Lineقسمت 
پس از . شودترسیم  یته انیم صورت بهتا پلیگون  دیقرار ده outlineتنظیمات را بر روي  Areaقسمت 

   .شودمیترسیم  موردنظردکمه اوکی را بزنید و به این صورت محدوده  موردنظرترسیم محدوده 
  

 
  ایجاد پلیگون و تنظیمات مربوط به آن شیوه - 5شکل 
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  نیهر زم يمرز واحدها يجداساز يخط برا میترس- 3- 1- 2
اما . یک کلاس باشد، نیاز به طی مراحل زیر نیست داراي موردمطالعهمحدوده  که یدرصورت

بیش از یک کلاس  پس از بررسی کارشناسی و نتایج آزمایشگاهی موردنظرمحدوده  که یدرصورت
  . در پلیگون محدوده تعیین شودها داشته باشد، بایستی مرز کلاس

راست اي که فایل محدوده در مرحله قبل در آن ذخیره شده است، بر روي پوشهدر این حالت 
ترسیم مرزها بدین . اقدام به ایجاد یک عارضه خطی نمایید Add Path کلیک و سپس از مسیر

نماییم و انتهاي خط نیز شروع به ترسیم خط می )Aنقطه ( مبدأصورت است که از خارج از مرز 
 عارضه خطی جداگانه کی کلاسبراي هر  بیترت نیا به .شودخارج  )Bنقطه ( مقصد  بایستی از مرز

 ها با یکدیگر تلاقی داشته باشند،مرز کلاس که یدرصورت ).6شکل (د شومیترسیم  ایجاد و مرز آن
 گرید يازسوشود و ترسیم مرز شروع میاز خارج از مرز کلاس ایجاد شده  ششمطابق شکل شماره 

  ).EFو  CD يها خط پاره(گردد نقطه انتهایی از مرز خط دیگر خارج می
در داخل محدوده اصلی  تر کوچکیک محدوده بسته  جداکردننیاز به  که یدرصورت :نکته

. بایستی با ایجاد یک پلیگون جدید اقدام به ترسیم و جداسازي آن محدوده نمایید ،داشته باشید
سنگ یا یک تپه قرار دارد و قصد دارید آن را  تخته کیدر محدوده مورد بررسی  مثال عنوان به
بدین منظور بر روي پوشه  ).6 کلش(یک کلاس جداگانه از محدوده اصلی جدا نمایید  عنوان به

در این ( اقدام به ایجاد یک پلیگون با نام دلخواه AddPolygonراست کلیک نموده و از مسیر 
   .نمایید و سپس محدوده مورد نظر را ترسیم نمایید )Hill مثال
  

 
  ترسیم مرز کلاس ها در یک محدوده شیوه - 6شکل 
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 kmzیا  kmlپوشه ایجاد شده با فرمت  آخرها، در مرحله جداسازي کلاس پس از تعیین مرز و
بدین . شودانجام می ARCGIS افزار نرمدر  يساز یرقومگردد و ادامه روند در سیستم ذخیره می

ب کنید و فایل را در را انتخا Save Place asمنظور با راست کلیک بر روي پوشه ایجاد شده گزینه 
هاي اشاره شده در شکل شماره ذخیره فایل با فرمت شیوه. ذخیره نماییدبا نام دلخواه  مسیر دلخواه

  .است شده  داده  نشان هفت
  

 
  هاي جدا شده در محیط گوگل ارثذخیره کلاس شیوه - 7شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
  

  

  

  فصل سوم
  

  

 افزار نرم طیمحدر مستندات تعیین قابلیت کشاورزي  يساز یرقوم
  اس يآ یج

  
  
  

  ARCMapافزار نرم طیدر مح SHP به KMZفرمت  لیتبد- 1- 3
عدم توانایی  در صورتهاي برداري را دارد و توانایی خوانش بسیاري از فرمت ARCMap افزار نرم

یکی از این توابع . گرددخوانش مستقیم؛ از طریق توابع تعبیه شده در آن این امکان فراهم می
بدین منظور . باشدمی افزار نرمبه لایه قابل رویت و خوانش در محیط  kmzتبدیلی تابع تبدیل فرمت 

  :س مراحل زیر را طی کنیدو سپ بازنمودهرا  ARCMap افزار نرمابتدا 
  

   ARCMapدر محیط  kmzفایل  تبدیل فرمت - 1- 1- 3
شامل دو مرحله زیر  Shape fileهاي ذخیره شده از محیط گوگل ارث به تبدیل فرمت فایل

  :تاس
  

 ARCGISمحـیط  در  )کلاس عارضـه (و تبدیل آن به فرمت قابل خوانش   kmzفراخوانی فایل - الف
  :KML to Layer با استفاده از ابزار

  :)8شکل ( شوداز مسیر زیر فراخوانی می این ابزار
Arc ToolboxConversion Tools From KML KML To Layer 
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  KML to Layerمسیر فراخوانی ابزار  - 8شکل 

  
 )Input KML File( در قسـمت اول  )9(مطـابق شـکل شـماره     ابزار یاد شده، نمودن فعالپس از 

در قسـمت شـماره   . فراخوانی کنیـد  اید راذخیره نموده kmlیا  kmzبا فرمت  را که پیش مرحله  فایل
شود را انتخاب نماییـد و   هکه قصد دارید خروجی ابزار در آن ذخیر ايپوشه) Output Location(دو 

در مرحلـه آخـر بـر روي     .نام دلخواه فایل خـود را بنویسـید  ) Output Data Name(در قسمت سوم 
  .کلیک کنید تا تبدیل فرمت انجام شود OKگزینه 

  

 
 KML to Layerدر ابزار   kmzفراخوانی فایل با فرمت  شیوه - 9شکل 

 



 11             اس يآ یج افزار نرم طیمحي مستندات تعیین قابلیت کشاورزي در ساز یرقوم: سومفصل 

 

 
 

شده ) کلاس عارضه( هیلا کیفایل ایجاد شده در محیط گوگل ارث تبدیل به  ؛پس از این مرحله
در فایل نمایان شده دو . قابل رویت است افزار نرمو در این  بوده GISکه قابل خوانش در محیط 

است که تعداد آنها مطابق با تعداد پلیگون و   شینما قابلوکتوري شامل خط و پلیگون  داده مجموعه
  ). 10شکل (هاي ایجاد شده در محیط گوگل ارث براي جداسازي کلاس کاربري است خط

  

  تبدیل فرمت کلاس عارضه ایجاد شده به شیپ فایل - ب
لایه ایجاد غیره، و  یروزرسان بهانجام ویرایش، ها و همچنین تفکیک کلاس منظور بهدر مرحله بعد 

 Feature to polygonاین مرحله از ابزار در. شود )shp(شیپ فایل شده بایستی تبدیل به فرمت 
 :از مسیر زیر به این ابزار دسترسی خواهید داشت. شوداستفاده می

Arc Toolbox Data Management Tools Features Feature to polygon 
 

 
 Feature to polygonمسیر دسترسی به ابزار  - 10شکل 

  
با استفاده از نشانگر سمت Input Features در قسمت  11مطابق شکل  ابزار،پس از باز کردن 

را انتخاب نمایید تا در پنجره ابزار ) خطی و غیر خطی(تمامی عوارض ) مرحله یک 11شکل (راست 
در مسیر دلخواه و با نام دلخواه  فایل را Output Feature Class سپس در قسمت. اضافه شوند

ها بصورت افزار فایل کلاسپس از اجراي این ابزار در نرم. را کلیک کنید OK ذخیره کنید و گزینه
افزار اضافه خواهد شد که هر پلیگون بصورت مستقل از دیگري است و بیانگر پلیگون به محیط نرم
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بر ) ( Identifyبا استفاده از ابزار  .باشدکلاس کاربري تفکیک شده در محیط گوگل ارث می
  .ها کلیک کنید و نتیجه را مشاهده کنیدپلیگونروي هریک از 

  
  

 
  Feature to polygonهاي عارضه در ابزار فراخوانی کلاس شیوه - 11شکل 

 

  هاي تفکیک شدهالحاق جدول توصیفی استاندارد به کلاس - 2- 1- 3
اینکه مستندات رقومی بازدید از اراضی در آینده با سامانه ملی خاك ایران لینک  به باتوجه

هاي تعیین شده مطابق با استاندارد تعریف شده در این خواهد شد، بایستی جدول توصیفی کلاس
هاي مستقل آورده شده است در این جدول توصیفی تعدادي مشخصات در قالب ستون. پایگاه باشد

  .ل شوندکه بایستی تکمی
قرار داده  کاربردر اختیار  استاندارد براي الحاق این جدول توصیفی یک شیپ فایل پلیگون

هاي ایجاد شده حاصل از خواهد شد و با استفاده از این شیپ فایل جدول توصیفی مدنظر به پلیگون
  .بازدید اراضی الحاق خواهد شد

  

  مراحل انجام کار
 Add Data منظور از گزینهبدین. فراخوانی کنید GISافزار محیط نرم در ابتدا فایل استاندارد را به - 1

  .)12شکل( ییداستفاده نما )(
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  ARCMAPاضافه نمودن داده به محیط  شیوه - 12شکل  

 

براي حفظ اصل فایل، از فایل استاندارد یک خروجی با فرمت شیپ فایل در مسیر دلخواه و با نام  - 2
بر روي شیپ فایل استاندارد  )13(مطابق شکل  بدین منظور. ذخیره نمایید) به انگلیسی(متقاضی 

  ):مرحله یک(راست کلیک کرده و مسیر زیر را طی کنید 
DataExport Data…  

و ) مرحله دو(آدرس دلخواه براي ذخیره فایل را اضافه کنید  Output Feature Class در قسمت
 در قسمتو  )Ahmadi مثال عنوان به(نام متقاضی  Name در قسمت Saving Data سپس در پنجره
Save as type فرمتshape file   تصویريبصورت  )13(شکل ). مرحله سه(را انتخاب نمایید 

  .دهدمراحل را نشان می
 

 
  توصیفی استاندارد فرض با جدولاز فایل پیش shpمراحل تهیه خروجی با فرمت  - 13شکل 
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فراخوانی  Add dataذخیره شد، آنرا از طریق  پس از آنکه شیپ فایل استاندارد با نام متقاضی - 3
  . شودرویت میافزار فایل پلیگون نرم Table of contentقسمت در  .کنید
هاي نبود اطلاعات توصیفی در ستون لیبه دلشیپ فایل حاوي جدول توصیفی استاندارد  :نکته 

  .قابل رویت است افزار نرم Table of contentآن، قابل رویت نیست و فقط در قسمت 
هاي اضافه را با راست کلیک و انتخاب گزینه فایل براي الحاق جدول توصیفی در ابتدا - 4

Remove ذخیره شده  استاندارد افزار پاك کنید و فقط دو شیپ فایل شامل شیپ فایلاز محیط نرم
هاي کاربري اراضی که در مرحله قبل در محیط گوگل ارث با نام متقاضی و شیپ فایل حاوي کلاس

با نام شیپ فایل ( بر روي شیپ فایل حاوي جدول توصیفی استاندارد سپس. ایجاد شد، باقی بماند
  .فعال نمایید ویرایشگر را Edit Features Start Editingراست کلیک نموده و از مسیر  )متقاضی

تفکیک شده را ) هاي(کلیک چپ موس تمام شیپ فایل حاوي کلاس داشتن نگهبا  در مرحله بعد 
سپس راست کلیک نموده و . ها در حالت انتخاب قرار گیرندهمه کلاس که يطور به ؛انتخاب نمایید

چپ ها محدوده پلیگوندر مرحله بعد خارج از . )مرحله یک - 14شکل ( را انتخاب نمایید copyگزینه 
راست  مجدداًون خارج از محدوده پلیگ سپس .کلیک کنید تا پلیگون از حالت انتخاب خارج شود

شود که در باز می يدر این مرحله پنجره جدید. را انتخاب نمایید pasteگزینه  بار نیاکلیک کنید و 
شیپ فایل . )مرحله دو14شکل( تعیین کنید Targetاین پنجره بایستی شیپ فایل هدف را در قسمت 

پس از . که با نام متقاضی ذخیره شده است بودههدف همان فایل پلیگون با جدول توصیفی استاندارد 
تغییرات را ذخیره  Editorرا کلیک کنید و سپس از قسمت  Okانتخاب شیپ فایل هدف، گزینه 

  . شوددر بازدید از اراضی الحاق می ترتیب جدول توصیفی استاندارد به پلیگون تهیه شدهبدین. نمایید
  

 
  هاي تفکیک شدهمراحل الحاق جدول توصیفی استاندارد به پلیگون کلاس - 14شکل 
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  تکمیل جدول توصیفی استاندارد - 2- 3
شود که در هر کدام ردیف تعیین می توصیفی در جدول، هاي تفکیک شدهبه تعداد کلاس

پنج  نامه وهیشدر مثال آورده شده در این . ها یادداشت شودخواسته شده در ستونبایستی موارد 
تعداد . )15شکل ( کلاس تفکیک شده است که در جدول توصیفی نیز پنج ردیف قابل رویت است

میدانی و نتایج آنالیز د نظر کارشناس، بازدی به باتوجهمورد است که  45ستون اطلاعاتی این جدول 
   .)پیوستجدول ( شودخاك تکمیل می

براي هر یک از پارامترها اطلاعاتی در دسترس نبود، عدد قراردادي  که یدرصورت :نکته مهم
  .زیرا هیچ سلولی نباید خالی از اطلاعات باشد ؛شوددر سلول مربوطه یادداشت می - 1000

  .هاي جدول توصیفی در جدول پیوست یک آورده شده استتوضیحات مربوط به سرستون
اقدام  Editorسازي براي تکمیل جدول توصیفی بر روي شیپ فایل راست کلیک نموده و با فعال

به تکمیل فیلدهاي جدول بر اساس اطلاعات کارشناسی و نتایج آزمایشگاهی نمایید و پس از پایان 
  .کار تغییرات را ذخیره نمایید

) ...ریزي ونخاله(شده باشد  يکار دستخاك زمین مورد بازدید به هر دلیلی  که یدرصورت :نکته
دلیل آن شرح  Descriptشود و در ستون نوشته می Xو امکان تعیین کلاس نباشد؛ نوع کلاس؛ 

  .شودداده می
  

 
  اي از جدول توصیفی استاندارد تکمیل شدهنمونه - 15شکل 

  

  هاسازي نتایج مطالعه خاکرخرقومی - 3- 3
مطالعاتی در جدول اکسل استاندارد که در اختیار  خاك رخها در افق هايآنالیز نمونه

ملی خاك  پایگاهاین جدول نیز بر اساس استاندارد . شودگیرد، یادداشت میکارشناسان قرار می
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تدوین شده است و بایستی اطلاعات مستخرج از مطالعات در آن آورده شود و سپس در محیط 

  . )16 شکل( رقومی شود GIS افزار نرم
اطلاعات  که یدرصورت. اکسل در پیوست دو آورده شده است هاي فایلتوضیحات مربوط به ستون

 اطلاعات .گردددرج می - 1000کدام از موارد خواسته شده در دسترس نبود، عدد قراردادي مربوط به هر
 عنوان به .شودجداگانه در یک ردیف مستقل یادداشت می به طور رخخاكهر افق تفکیک شده در هر 

داراي چهار افق است که در این صورت چهار ردیف اطلاعات در فایل اکسل  خاك رخیک  مثال 
هر بازدید  خاك رخشماره  ProfileNoدر ستون ). 16شکل (شود تکمیل می خاك رخبراي آن 
ه افق شماره یک داراي س خاك رخاگر  مثال عنوان به. شودشود و براي هر افق تکرار مینوشته می

دیگر نیز به ترتیب در زیر  يها خاك رخبه همین ترتیب . شودنوشته می P1 باشد، براي همه آنها
حفر شده است که به  يها خاك رخ UTMبیانگر مختصات  Yو  Xستون . شوندیکدیگر آورده می

  .شود یمیادداشت  ها خاك رختشریح  هنگامشود و در ترتیب با شش و هفت رقم نشان داده می
  

 
  اي از جدول اکسل استاندارد تکمیل شدهنمونه - 16شکل 

  

رقومی  GIS افزار نرماطلاعات خواسته شده در فایل اکسل، اطلاعات در محیط پس از تکمیل 
  ):مرحله یک 17شکل ( منظور از مسیر زیر فایل اکسل را فراخوانی نماییدبدین. شودمی

File Add DataAdd XY Data 

در قسمت شماره یک فایل اکسل را از مسیر ذخیره ) مرحله دو 17شکل (در پنجره باز شده 
که بیانگر مختصات مکانی نقاط است، بطور  Yو  Xپس از فراخوانی فیلدهاي . شده فراخوانی کنید
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با کلیک را Y و   Xدر صورت عدم شناسایی، بصورت دستی ستون . خودکار بایستی شناسایی شوند
سیستم مختصات در مرحله بعد ). قسمت شماره دو(معرفی کنید بر روي هر فیلد و انتخاب آن، 

بر مبناي  زون منطقه خود را  )4مرحله ( Editنقاط بایستی معرفی شوند که از طریق گزینه 
توجه داشته . )قرار گرفته است 41تا  38ایران بین زون هاي ( معرفی نمایید 19راهنماي شکل 

است و در نتیجه در این مرحله نیز  UTMباشید که مختصات یادداشت شده در فایل اکسل بصورت 
  . به نقاط معرفی شود UTMبایستی مختصات 

در این مرحله با ). 4مرحله - 17شکل (شوید  Editد گزینه منظور تعیین سیستم مختصات وارهب
فرض . مسیر زیر را طی کنید رواز ایناست؛  UTMتوجه به اینکه سیستم مختصات فایل اکسل 

  :تواقع شده اس 39کنید محدوده شما در زون 
 Projected coordinate system UTMWGS 1984Northern Hemisephere 
WGS_1984_UTM_Zone_39N 

افزار ، نقاط به محیط نرمOkبا کلیک بر روي دکمه  ؛)18شکل ( انتخاب سیستم مختصاتپس از 
  .شوداضافه می

یک  افزار نرمبا راست کلیک بر روي فایل اضافه شده در محیط  13در مرحله آخر  مطابق شکل 
 Pبا ترکیبی از نام متقاضی و حرف ) پوشه با نام متقاضی( در مسیر تعیین شده shpخروجی با فرمت 

  ). AhmadiP: مثال عنوان به( شودذخیره می
  

 
  GISافزار ها و تعیین سیستم مختصات نقاط در نرمخاکرخمراحل اضافه نمودن اطلاعت  - 17شکل 
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  :گرددطبق دستور زیر تکمیل می Profile_Yو  Profile_Xاز این مرحله در جدول توصیفی دو ستون پس

. را انتخاب کنید Calculate Geometryراست کلیک کرده و گزینه  Profile_X سرستونبر روي 
سپس در . را انتخاب کنید  X coordinate of pointگزینه  propertyدر قسمت باز شده  در پنجره
در این مرحله مختصات نقاط . را انتخاب نمایید 20گزینه مشخص شده در شکل  Unitsقسمت 

  .گرددهاي مربوطه اضافه میدرجه دقیقه و ثانیه در ستون صورت به
 Yگزینه propertyمنتها در قسمت  ،شودنیز همین مسیر تکرار می Profile_Yبراي ستون 

coordinate of points  شودمیانتخاب.  
 

 
  به نقاط خاك رخ ها UTMتخصیص مختصات  شیوه -18شکل 

  

 
  هاي مختلف کشورشماره زون استان -19شکل 
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  Profile_Yو  Profile_Xهاي مراحل تکمیل ستون - 20شکل 

  

و کلاس  موردمطالعهدر انتها براي هر متقاضی دو فایل رقومی شده شامل محدوده زمین 
  . به همراه اطلاعات مربوط به آن را خواهید داشت ها خاك رخو شیپ فایل محل حفر  کاربري
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http://earth.google.com/intl/ar/userguide/v4/index.html
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  هااستاندارد پلیگونهاي جدول توصیفی شرح ستون :یک پیوست
  

 عنوان ستون  توضیحات   عنوان ستون  توضیحات

 FID مطابق فایل خاك   Wineros فرسایش بادي

 ProfKey مطابق فایل خاك   WatDepEros رسوب آبی

 SoilKey مطابق فایل خاك   WinDepEros رسوب بادي

 SurvCode مطابق فایل خاك   GrWtDepth عمق سطح ایستابی

 SurveScale مطابق فایل خاك   OthDrngLim هیدرومورفی

 MapScale مطابق فایل خاك   Ponding غرقاب بودن

 ReportNo رقمی 12کد بازدید    Flooding يریگ لیس

 SurvTitle نام متقاضی به انگلیسی   Class )بدون فاصله(کلاس و زیر کلاس اراضی 

 SubPerm آبگذري خاك زیرین   Formula )فاصله نباشد ها علامتبین (فرمول محدودیت 

 SubSton خاك زیرین زهیر سنگ   MISCLand مطابق فایل خاك

 TopTex بافت خاك سطحی   ProvCode کد استان

 TopSton خاك سطحی زهیر سنگ   ProvName نام استان به فارسی

 SoilDepth عمق خاك   AreaNameE نام منطقه به انگلیسی

 LimLayer محدودکنندهلایه    AreaName نام منطقه به فارسی

 InfRate نفوذپذیري خاك   Reserve مطابق فایل خاك

 SalClass کلاس شوري   DataDoc مطابق فایل خاك

 AlkaClass کلاس قلیاییت   DataLink مطابق فایل خاك

 OveralSlp شیب کلی   Remarks مطابق فایل خاك

 TransSlp شیب جانبی   Descript توضیحات در صورت لزوم

 Micolf ناهمواري   Shape_Leng مطابق فایل خاك

 WatEros فرسایش آبی   Shape_Area هامحاسبه مساحت کلاس

  

  

  

  

  



 
  

  هاخاکرخهاي جدول توصیفی استاندارد شرح ستون: پیوست دو
  

  

  توضیحات عنوان ستون  توضیحات عنوان ستون توضیحات عنوان ستون
FID  شیپ فایل یژگیومربوط به LimFormula  بدون فاصله( تیمحدودفرمول( Gypsum درصد گچ 
OBJECTID  شیپ فایل یژگیومربوط به LandClass  بدون فاصله(کلاس  ریزکلاس و( ESP درصد سدیم تبادلی 

ProvCode کد استان ProvNamE استان به انگلیسی 
SAR نسبت جذب سدیم 
X  شش رقم(مختصات یو تی ام( 
Y  رقم 7( مختصات یو تی ام( 

SoilKey 1000 - ProvNam  فارسیاستان به Profile X  مختصات ستونX به درجه دقیقه ثانیه  
SurvCode 1000 - AreaNamE منطقه انگلیسی Profile_Y  مختصات ستونY به درجه دقیقه ثانیه 
SurvScale 1000 - AreaNam نام منطقه فارسی   
MapScale 1000 - SoilDepTop عمق افق بالایی    
ReportNo کد بازدید SoilDepDow  افق پایینعمق   
SurvTitle نام متقاضی Horizon علامت افق   
WaterEC شوري آب زیرزمینی Sand درصد شن   
WaterDepth عمق آب زیرزمینی به متر Silt درصد سیلت   
ProfileNo  خاك رخشماره Clay درصد رس   
ProfType  خاك رخنوع Gravel زهیر سنگ   
EC50  50تا  0شوري Texture بافت   
EC100  100تا 50شوري Ece شوري   
EC150 150تا 100 يشور pH واکنش خاك   
SoilFamily فامیل خاك OC کربن آلی   
SubGroup زیرفامیل خاك TNV  آهک( مواد خنثی شوندهدرصد(   

  


